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Введение 

УВАЖАЕМЫЙ СТУДЕНТ!


Методические указания по дисциплине «МДК01.01 Устройство автомобиля» для выполнения практических работ созданы Вам  в помощь для работы на занятиях, подготовки к практическим работам, правильного составления отчетов.

Приступая к выполнению практической работы, Вы должны внимательно прочитать цель и задачи занятия, ознакомиться с требованиями к уровню Вашей подготовки в соответствии с федеральными государственными стандартами, краткими теоретическими и учебно-методическими материалами по теме практической работы, ответить на вопросы для закрепления теоретического материала. 

Все задания к практической Вы должны выполнять в соответствии с инструкцией, анализировать полученные в ходе занятия результаты по приведенной методике.


Отчет о практической работе Вы должны выполнить по приведенному алгоритму, опираясь на образец.


Наличие положительной оценки по практическим работам необходимо для получения зачета по дисциплине МДК)01.01 Устройство автомобиля и допуска к экзамену, поэтому в случае отсутствия на уроке по любой причине или получения неудовлетворительной оценки за практическую  Вы должны найти время для ее выполнения или пересдачи.

Внимание! Если в процессе подготовки к практическим работам или при решении задач у Вас возникают вопросы, разрешить которые самостоятельно не удается, необходимо обратиться к преподавателю для получения разъяснений или указаний в дни проведения дополнительных занятий. 

Время проведения дополнительных занятий можно узнать у преподавателя или посмотреть на двери его кабинета.
Желаем Вам успехов!!!

Раздел 1.  ПМ 01. Изучение устройства и основ теории подвижного состава автомобильного транспорта
Тема 1.2. Устройство двигателей.
Практическое занятие № 11-13. Выполнение заданий по изучению устройства и работы кривошипно-шатунного механизма карбюраторного и дизельного двигателя.
Цель работы: Закрепить знания студентов, полученные на теоретических занятиях по устройству кривошипно-шатунных механизмов (двигателей).
Цель задания: Ознакомится с устройством и работай кривошипно-шатунного механизма различных двигателей.

Ход занятий:
Вопросы для повторения материала.

1. Что называется степенью сжатия двигателя?
2. Какие преимущества имеют дизельные двигатели по сравне​нию с бензиновыми?
3. Для чего предназначается турбонаддув в дизельном двига​теле?
4. Какова последовательность чередования тактов в цилиндрах четырехцилиндровых двигателей?
5. Какова последовательность чередования тактов в цилиндрах шестицилиндровых двигателей?
Постановочные вопросы для практического занятия.
1. Назначение и общее устройство кривошипно-шатунного ме​ханизма.
2. Назначение и конструкция блока цилиндров.
3. Конструкция головок цилиндров.
4. Назначение и общее устройство подвижных частей криво​шипно-шатунного механизма.
5. Устройство шатунной группы.
6. Устройство коленчатого вала и маховика.
Краткое содержание занятия.
Кривошипно-шатунный механизм предназначен для преобра​зования возвратно-поступательного движения поршней двигателя под воздействием давления воспламенившихся газов во враща​тельное движение коленчатого вала.

Детали кривошипно-шатунного механизма подразделяются на условно неподвижные и подвижные.

К условно неподвижным деталям относятся блок цилиндров, головка блока цилиндров, картер и поддон картера.
С помощью учебного плаката или видеоматериалов показать конструкции  условно  неподвижных деталей различных марок двигателей, их соединений. Назвать материалы, применяемые для изготовления уплотнений и прокладок.

Закрепление пройденного материала:

Контрольные вопросы.
1. Для чего предназначен кривошипно-шатунный механизм двигателя?
2. Для чего предназначен поршень двигателя?
3. Для чего в поршень вставляются поршневые кольца?
4. Какова конструкция шатуна?
5. Как фиксируется от осевого смещения коленчатый вал бен​зиновых двигателей автомобилей марки ЗИЛ?
6. Для чего в двигателе служит маховик?
Заключительная часть:

Домашнее задание.

1. Проработать подраздел «Кривошипно-шатунный механизм» учебника .
2. В рабочей тетради описать, как фиксируются от осевого сме​щения коленчатые валы бензиновых и дизельных двигателей (при​вести примеры двух марок бензиновых двигателей и двух марок дизельных двигателей).
3. Записать в рабочей тетради число колец поршня двигателя автомобиля ЗИЛ-433100.
                                                                 Приложение к практическому заданию № 11-13
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Рис. 1. Детали кривошипно-шатунного механизма:

а — V-образного карбюраторного двигателя; б — V-образного дизеля; в — соеди​нение головки цилиндра, гильзы, головки и блока цилиндров дизеля КамАЗ-740: 1 — крышка блока распределительных зубчатых колес; 2 — прокладка головки блока цилиндров; 3 — камера сгорания; 4— головка блока цилиндров; 5— гильза цилиндра; 6, 19 — уплотнительные кольца; 7 — блок цилиндров; 8 — резиновая прокладка; 9 — головка цилиндра; 10 — прокладка крышки; 11 — крышка голов​ки цилиндра; 12, 13 — болты крепления крышки и головки цилиндра; 14 — пат​рубок выпускного коллектора; 15 — болт-стяжка; 16 — крышка коренного под​шипника; '17 — болт крепления крышки коренного подшипника; 18 — стальное опорное кольцо; 20 — стальная прокладка головки цилиндра.

Приложение к практическому заданию № 11-13
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Рис. 2. Различные формы (I ...VIII) камер сгорания карбюраторных (а) и дизельных (6) двигателей.
Показать на схеме (учебном плакате) различные формы камер сгорания карбюраторных (рис. 2, а) и дизельных (рис.2, б) двигателей.

К подвижным частям кривошипно-шатунного механизма отно​сятся коленчатый вал с подшипниками, шатуны с подшипниками, поршни, поршневые кольца и маховик.

Следует показать конструкции подвижных деталей изучаемых марок двигателей, объяснить их особенности и назвать материа​лы, применяемые для изготовления.

Представить формы поршней различных двигателей (рис. 3), а также формы и конструкции поршневых колец.

При рассмотрении конструкций коленчатых валов обратить внимание студентов на способы фиксации валов бензиновых и дизельных двигателей от осевого смещения.
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Рис.3. Формы (а...е) поршней различных двигателей.
Приложение к практическому заданию № 11-13
	[image: image38.png]|77 LR
== )]
Y,
Y
Ry 4
s, 729
A

VT4

wﬁ/m\/ w

=4

I\

1
240 / /
7 ¢ /
G Sn L S

i® e i == S
N r
fv4 —= ‘\\ bk ic &





	Рис. 4. Детали шатунной группы и коленчатого вала:

1 — носок коленчатого вала; 2 — шкив; 3 — храповик; 4 — распорно-упорная шайба; 5 — биметаллические упорные шайбы переднего коренного подшипника; 6 — вкладыш коренного подшипника; 7— вкладыш шатунного подшипника; 8 — стопорное кольцо; 9 — поршневой палец; 10 — втулка; // — отверстие для смазки поршневого пальца; 12 — верхняя головка шатуна; 13 — шатун; 14 — болт крыш​ки шатуна; 15 — бобышка шатуна; 16 — нижняя головка шатуна; 17 — крышка шатуна; 18 — шатунная шейка; 19 — противовес щеки; 20 — коренная шейка; 21 — поршень; 22 — дренажные канавки для слива масла; 23 — маслосбрасываю-щий гребень задней коренной шейки; 24 — маслоотгонные спиральные витки; 25 — сальник заднего коренного подшипника; 26 — маховик; 27 — зубчатый венец; 28 — деревянный боковой уплотнитель; 29 — резиновая уплотнительная прокладка; 30 — крышка заднего коренного подшипника; 31 — канал для смазки шатунного подшипника; 32 — центробежная ловушка для очистки масла; 33 — пробка ловушки; 34— щека; 35 — крышка среднего коренного подшипника; 36 — вкладыш; 37— медно-никелевый подслой; 38— антифрикционный сплав СОС 6-6; 39 — крышка переднего коренного подшипника; 40 — шестерня.




Приложение к практическому заданию № 11-13
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Рис. 5.  Шатун:

1 — гайка; 2 — болт; 3, 14 — отверстия для масла; 4 — стержень шатуна; 5 — бронзовая втулка; 6 — отверстие для прохода масла к поршневому пальцу; 7 — верхняя головка шатуна; 8 — но​мер нижней головки; 9 — нижняя го​ловка шатуна; 10 — крышка нижней го​ловки; 11 — стопорная шайба; 12— мет​ка; 13 — вкладыши; 15 — усик; 16 — паз в головке шатуна.
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Рис. 6. Поршень и поршневые кольца:

а — поршень; б — поршневые кольца; в — установка поршневых колец; 1 — поршень; 2 — канавка для стопорного кольца поршневого пальца; 3 — бобышка для установки поршневого пальца; 4 — канавка для установки маслосъемного кольца; 5 — дренажные каналы в теле поршня; 6 — канавки для установки комп​рессионных колец; 7— установочная лыска на днище поршня; 8 — ребро жестко​сти бобышки; 9 — обозначение размерной группы поршня; 10 — днище поршня; // — чугунная вставка под верхнее компрессионное кольцо; 12 — температурные прорези в боковой стенке поршня; 13 — направляющая часть боковой стенки (юбка) поршня; 14 — кольцевой диск маслосъемного кольца; 15 — радиальный расширитель маслосъемного кольца; 16 — осевой расширитель маслосъемного кольца; 17 — нижнее компрессионное кольцо; 18— верхние хромированные ком​прессионные кольца; 19 — уплотняющая часть боковой стенки поршня, образую​щая с его днищем головку.
Раздел 1.  ПМ 01. Изучение устройства и основ теории подвижного состава автомобильного транспорта
Тема 1.2. Устройство двигателей.
Практическое занятие № 18-20. Выполнение заданий по изучению устройства и работы газораспределительного механизма карбюраторного и дизельного двигателя.
Цель работы: Закрепить знания студентов, полученные на теоретических занятиях по устройству кривошипно-шатунных механизмов (двигателей).
Цель занятия. Ознакомить студентов с назначением и устройством газораспределительных механизмов двигателей.
Ход занятий:
Вопросы для повторения материала.

1. Что такое степень сжатия двигателя?
2. Какова последовательность чередования тактов в цилиндрах четырехтактного четырехцилиндрового двигателя?
3. Для чего предназначен в двигателях кривошипно-шатунный механизм?
4.  Какие детали в кривошипно-шатунном механизме относятся к условно неподвижным?
5. Какие детали в кривошипно-шатунном механизме относятся пне подвижных?
6. Из какого металла изготовляют коленчатые валы двигателей автомобилей ГАЗ-31029 и ЗИЛ-433100?
7. Какие требования предъявляются к материалу поршня?
8. Каковы назначение и конструкция шатуна?
Постановочные вопросы для практического занятия.

1. Назначение и общее устройство газораспределительного ме​ханизма.
2. Устройство и работа клапанного механизма.
3. Назначение и устройство распределительного вала и привода распределительного вала.
4. Газораспределительные механизмы с верхним расположени​ем клапанов.
5. Детали клапанного узла и привода клапанов.
6. Фазы газораспределения.
Краткое содержание занятия.
Газораспределительный механизм предназначен для своевре​менного впуска в цилиндры горючей смеси в двигателях с искро​вым воспламенением и воздуха в дизельных двигателях, а также для выпуска отработавших газов.
Изучить на учебном плакате и разрезе двигателя клапанный механизм, системы его привода, распределительный вал с меха​низмом привода и системой передачи усилий от распределитель​ного вала на клапанный механизм. Рассмотреть детали клапанного механизма, материал для их изготовления, условия работы. Изучить газораспределительные механизмы с верхним расположени​ем клапанов и нижним (верхним) расположением распределитель​ного вала.

На учебных плакатах и двигателе в разрезе изучить опорные шейки, кулачки толкателей, эксцентрики для привода топливно​го насоса, а также расположение деталей клапанного узла, штанг, коромысел и клапанов. Описать назначение, устройство и работу механизма принудительного вращения клапанов.

Период от момента от​крытия клапанов до момента их закрытия, выраженный в граду​сах поворота коленчатого вала, называют фазой газораспределе​ния. Фазы зависят от частоты вращения коленчатого вала: чем выше частота вращения, тем больше углы фаз газораспределения (продемонстрировать с помощью диаграмм).

Обратить внимание на то, что у всех двигателей имеется пери​од, когда выпускной и впускной клапаны открыты одновременно, т. е. так называемый момент перекрытия клапанов(выделить на диаграмме).

Закрепление пройденного материала:
Контрольные вопросы.

1. Каково назначение газораспределительного механизма?
2. Из какого материала изготовляют впускные и выпускные клапаны?
3. Как осуществляется крепление клапанной пружины?
4. Для чего служит механизм вращения клапанов?
5. Как осуществляется привод распределительного вала двига​теля автомобилей ВАЗ-1111?
Заключительная часть:

Домашнее задание.
1. Проработать подраздел "Газораспределительный механизм" учебника.
2. В рабочей тетради построить диаграммы фаз газораспределе​ния двигателей автомобилей марки КамАЗ и автомобилей семей​ства «Газель».
Приложение к практическому заданию № 18-20
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Рис. Газораспределительный механизм:
а — с нижним расположением клапанов и распределительного вала; б — с верхним расположением клапанов и нижним расположением распределительного вала; в — с верхним расположением клапанов и распределительного вала; 1— седло клапана; 2 — клапан; 3 — направляющая втулка; 4 — пружина; 5 — сухарь; 6 — тарелка пружины клапана; 7 — регулировочный болт; 8 — контргайка; 9 — толкатель; 10 — кулачок распределительного вала; 11 — свеча зажигания; 12— опорная шайба; 13 — маслоотражательный колпачок клапана; 14 — крышка головки блока; 15 — коро​мысло; 16 — регулировочный винт; 17 — ось коромысла; 18 — штанга; 19 — блок цилиндров; 20 — наконечник; 21 — внешняя пружина; 22 — внутренняя пружина.
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Рис. Распределительный вал и детали газораспределитель​ного механизма:
1— метка для установки шестерни газораспределения; 2 — шестерня привода распределительного вала; 3 — гайка распределительного вала; 4 — валик привода датчика ограничителя оборотов; 5 — упорный фла​нец распределительного вала; 6 — распорное кольцо шестерни распре​делительного вала; 7 — опорные шейки распределительного вала; 8 — эксцентрик привода штанги топливного насоса; 9 — кулачки толкателя выпускного клапана; 10 — кулачки толкателя впускного клапана; 11 — втулка подшипника шейки распределительного вала; 12 — впускной клапан; 13 — направляющая втулка клапана; 14 — шайба пружины впус​кного клапана; 15 — пружина клапана; 16 — ось коромысла; 17 — коро​мысло клапана; 18 — регулировочный винт коромысла клапана; 19 — стойка оси коромысел; 20 — механизм вращения выпускного клапана; 21 — выпускной клапан; 22 — штанга толкателя клапана; 23 — толкате​ли клапанов; 24 — шестерня привода прерывателя — распределителя зажигания и масляного насоса.

Приложение к практическому заданию № 18-20
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Рис. Детали клапанного узла:
1 — клапан; 2 — направляющая втулка; 3 — стопорное кольцо; 4 — маслоотражательный колпачок; 5— опорная шай​ба пружин; 6 — внутренняя пружина; 7— наружная пружина; 8— тарелка пру​жин; 9 — сухарь; 10 — регулировочная шайба;

 11 — толкатель.
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Рис. Выпускной клапан двигателя автомобиля ЗИЛ-508.10 с меха​низмом вращения:
а — выпускной клапан и механизм вращения; б— г — соответственно начальное, рабочее и конечное положения механизма вращения; 1— выпускной клапан; 2 — корпус механизма вращения; 3 — шарик; 4 — опорная шайба; 5 — замковое коль​цо; 6 — пружина клапана; 7— тарелка пружины; 8 — сухарь; 9 — дисковая пружи​на; 10 — возвратная пружина; 11 — натриевый наполнитель; 12 — направляющая втулка; 13 — седло клапана;  14 — жаростойкая наплавка; 15 — заглушка; 

16 — головка блока.
Раздел 1.  ПМ 01. Изучение устройства и основ теории подвижного состава автомобильного транспорта
Тема 1.2. Устройство двигателей.

Практическое занятие № 23-25. Выполнение заданий по изучению устройства и работы узлов, механизмов и приборов системы охлаждения и облегчения пуска двигателя.
Цель работы: Закрепить знания студентов, полученные на теоретических занятиях по устройству системы охлаждения (двигателей).

Цель занятия. Ознакомить студентов с назначением и устройством системы охлаждения двигателей.
Ход занятий:
Вопросы для повторения материала.

1. Как устроены шатуны и их подшипники?
2. Из какого материала изготовляют впускные и выпускные клапаны?
3. Почему необходим зазор в приводе от распределительного вала до клапана?
4. Для чего в газораспределительных механизмах двигателей автомобилей ЗИЛ-433100 служит механизм вращения клапа​нов?
Постановочные вопросы для практического занятия.

1. Назначение и общие требования к системе охлаждения.
2. Общее устройство и работа системы охлаждения.
3. Устройство радиатора.
4. Устройство и работа паровоздушного клапана.
5. Назначение и устройство расширительного бачка.
6. Назначение, устройство и работа жидкостного насоса.
7. Назначение, устройство и работа.
8. Циркуляция охлаждающей жидкости по системе охлаждения.
Краткое содержание занятия.

Температура в зоне сгорания горючей смеси составляет более 2 000 °С, что обусловливает значительный нагрев всех деталей дви​гателя и при недостаточном охлаждении может повысить их из​нос, а также может вызвать заклинивание поршней и другие не​исправности.
Системы охлаждения бывают воздушные, в которых теплота от стенок цилиндров и головок блока передается воздуху, обдува​ющему двигатель, и жидкостные.
Для нормальной работы двигателя температура охлаждающей жидкости должна составлять 80...95 °С.
Тре​бования, предъявляемые к охлаждающей жидкости:
· эффективно отводить теплоту;

· не вызывать коррозию металлических изделий; 
Расширительный бачок предназначен для компенсации изме​нений объема охлаждающей жидкости в системе при ее расшире​нии вследствие нагревания. С помощью бачка контролируются степень заполнения системы жидкостью и удаление из нее возду​ха и пара. Пробка расширительного бачка имеет два клапана: па​ровой и воздушный. Уровень охлаждающей жидкости следует проверять на холодном двигателе.
На учебном плакате и с помощью разреза двигателя изучить общее устройство системы охлаждения и принцип ее работы.
Рассмотреть назначение и устройство радиатора, конструкцию и схемы работы паровоздушного клапана в момент действия паро​вого клапана (рис. 2.4, а) и в момент действия воздушного клапана (рис. 2.4, б).
У двигателей автомобилей ВАЗ-1111, -1113 паровой клапан от​крывается при давлении в системе не менее ПО кПа, а воздуш​ные — при давлении 3... 13 кПа.
Закрепление пройденного материала:

Контрольные вопросы.

1. Чем опасен перегрев двигателя?
2. Каковы возможные причины переохлаждения двигателя?
3. Как осуществляется крепление клапанной пружины?
4. Почему в двигателях не применяется открытая система охлаж​дения?
5. Для чего в системе охлаждения двигателя служит радиатор?
6. Каковы основные элементы радиатора?
7. Для чего в системе охлаждения предназначен паровоздуш​ный клапан?
Заключительная часть:

Домашнее задание.

1. Проработать раздел система охлаждения 
2. Используя интернет-ресурсы и другие дополнительные ис​точники данных по устройству и эксплуатации автомобилей, пред​ставить в рабочей тетради полные ответы на следующие вопросы: каковы возможные причины перегрева двигателя; каковы неисправности, к которым может привести переохлаж​дение двигателя?
Приложение к практическому заданию № 23-25.
[image: image40.png]Puc. 2.4. CxeMB! paGOTE TAPOBO3AYIITHOTO KAAIIAHA!

a — B MOMEHT ACHCTBHA NAPOBOro KaaNana; § — B MOMEHT AeUCTRHA BOBAYHIHOTO
KhamaHa




[image: image9.png]



Рис. Жидкостная система охлаждения двигателя:
1, 2, 3, 5, 15, 18 — шланги; 4 — патрубок; 6 — распределительный бачок; 7, 9 —пробки; 8 — рубашка охлаждения; 10 — радиатор; 11 — кожух; 12 — вентилятор; 13, 14 — шкивы; 16 — приводной ремень; 17 — насос; 19 — термостат.
Приложение к практическому заданию № 23-25.
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Рис. Жидкостный насос.

1— наружный двухручьевой шкив привода генератора, насоса гидроусилителя рулевого управления и вентилятора с водяным насосом; 2 — разрезная конусная втулка крепления шкива; 3 - вал привода водяного насоса; 4 — ступица шкива вентилятора; 5 — шариковый подшипник; 6 — крестовина вентилятора; 7 — рас​порная втулка; 8 — внутренний одноручьевой шкив для привода компрессора; 9 — корпус подшипников; 10 — водосбрасыватель; 11 — корпус; 12 — крыльчатка; 13 — обойма самоподвижного сальника; 14 — графитизированная текстолитовая упорная шайба; 15 — резиновый уплотнитель сальника; 16 — болт крепления крыльчатки; 17и 18— раструбы подачи охлаждающей жидкости в правую и левую группу цилиндров соответственно; 19 — патрубок подачи жидкости в насос; 20 — контрольный канал выхода охлаждающей жидкости наружу; 21 — бобышка для крепления трубки слива охлаждающей жидкости из отопителя; 22 — бобышка для крепления трубки слива охлаждающей жидкости из компрессора; 23 — пробка, закрывающая контрольное отверстие; 24 — масленка смазки подшипников
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Рис. Термостат.
1, 12 — стойки; 2 — перепускной кла​пан; 3 — баллон; 4 — активная масса
(церезин); 5— упорная шайба; б
ком​пенсационная пружина; 7 — Возврат​ная пружина; 8— обойма; 9 — Мембра​на; 10 — буфер; 11 — втулка; 13 — шток-14 — регулировочный винт;15 -
ради​аторный клапан; 16 — седло клапан
Раздел 1.  ПМ 01. Изучение устройства и основ теории подвижного состава автомобильного транспорта
Тема 1.2. Устройство двигателей.

Практическое занятие № 28-30. Выполнение заданий по изучению устройства и работы узлов, механизмов и приборов системы смазки карбюраторного и дизельного двигателей.
Цель работы: Закрепить знания студентов, полученные на теоретических занятиях по устройству системы смазки (двигателей).

Цель занятия. Ознакомить студентов с назначением и устройством системы и маслами, применяемые для смазывания двигателя, а также устройством и работой масленых насосов.
Ход занятий:
Вопросы для повторения материала.

1. Какие основные сборочные единицы входят в систему охлаж​дения двигателя?
2. Для чего в пробке наливной горловины устанавливается па​ровоздушный клапан?
4. Для чего предназначена гидромуфта в приводе вентиля​тора?
5. Объясните, как работает гидромуфта привода вентилятора.
6. Покажите, как циркулирует охлаждающая жидкость по мало​му и большому кругам.
7. Как устроен жидкостный насос центробежного типа?
8. Каковы назначение, устройство и принцип действия термо​стата?
Постановочные вопросы для практического занятия.

1. Назначение смазочной системы двигателя.
2. Характеристика смазочных систем.
3. Требования, предъявляемые к автомобильным маслам.
4. Устройство и работа двухсекционного масляного насоса.
5. Устройство и работа односекционного масляного насоса.
6. Назначение в смазочной системе двигателя масленого фильтра.
7. Устройство и работа фильтров тонкой очистки.
8. Устройство и работа полнопоточного фильтра тонкой очистки масла центробежного типа.

9. Устройство и работа центробежного маслоочистителя с активным приводом ротора.

Краткое содержание занятия.

Для уменьшения износа трущихся деталей двигателя и частич​ного их охлаждения служит смазочная система. Кроме того, сма​зочная система обеспечивает удаление продуктов износа и предо​храняет трущиеся детали от коррозии.
В автомобильных двигателях применяется комбинированная смазочная система. Наиболее нагруженные детали (коренные и шатунные шейки коленчатого вала, опорные шейки распределительного вала, распределительные шейки) смазываются под давлением, создаваемым масляным насосом. Остальные детали смазы​ваются разбрызгиванием и смазочным туманом.
Смазывающие масла в двигателях работают в очень тяжелых условиях при высоких температурах и перепадах давлений. Кроме того, в случае попадания в камеру сгорания масло сгорает, образуя нагар.
Автомобильные масла должны иметь необходимые вязкост​ные свойства, низкую температуру застывания, обладать анти​коррозийными свойствами и не содержать механических приме​сей.
На учебном плакате проследить путь масла в смазочной системе двигателя автомобиля ЗИЛ-433100, на​чиная от основной секции масляного насоса. Обратить внимание на устройство и работу дифференциаль​ного и предохранительных клапанов.
Разъяснить устройство и работу двухсекционного и односекци​онного масляных насосов, устанавливаемых на двигателях автомо​билей.

Загрязненное масло обусловливает повышенный износ деталей двигателя, а также процесс старения самого масла.
По принципу очистки различают фильтры щелевые, объемно-адсорбирующие и центробежные. В современных двигателях уста​навливаются полнопоточные фильтры, через которые проходит все масло, подаваемое насосом.
С помощью учебных плакатов, схем и настоящих фильтров рассматреть устройство и процесс фильтрации масла в неразборных и разборных полнопоточных объемно-адсорбирующих фильтрах грузовых автомобилей и масляного фильтра автомобилей семейств «Газель» и «Волга».
Принцип работы центробежного фильтра основан на отбрасы​вании твердых частиц на стенки ротора центробежной силой, воз​никающей при его вращении. Преимущество центрифуг по срав​нению с фильтрами со сменными фильтрующими элементами за​ключается в' отсутствии необходимости замены фильтрующего элемента.
Ознакомить студентов с устройством и работой полнопоточно​го фильтра тонкой очистки масла центробежного типа и с кон​струкцией масляного радиатора.
Закрепление пройденного материала:

Контрольные вопросы.

1. Каково назначение смазочной системы?
2. Как уменьшить износ трущихся деталей двигателя?
3.
 Каковы сборочные единицы смазочной системы двигате​ля?
4.
 Какие требования предъявляются к автомобильному маслу?
5. Как осуществляется смазывание основных деталей двига​теля?
6. Какие точки в масляной системе смазываются под давле​нием?
7. Для чего предназначен масляный фильтр в смазочной систе​ме двигателя?
8. Какие фильтры устанавливают в смазочных системах совре​менных двигателей?
9. Как устроен масляный фильтр автомобилей марки «Волга»?
10. Каков принцип работы центробежного масляного фильтра?
11. Для чего в смазочной системе предназначен масляный ради​атор?
Заключительная часть:

Домашнее задание.
1. Проработать раздел система смазки].
2. Определить, в смазочных системах каких двигателей уста​навливаются фильтры с перепускным и противодренажным кла​панами и в каких — фильтры тонкой очистки масла с двумя филь​трующими элементами. Ответы оформить в рабочей тетради.
Приложение к практическому заданию № 28-30.
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Рис. Смазочная система и система вентиляции картера двигателя ГАЗ-31029:
11     шланги; 2 ~ воздушный фильтр; 3 — фильтрующий элемент; 4 — крышка коромысел; 5 — масляный фильтр; 6- датчик сигнализатора аварийного давления масла; 7— клапан масляного радиатора; 8 — запорный краник масляного
радиатора; 9 — масляный насос с маслоприемником; 10— пробка сливного отверстия картера двигателя; 11— масляный радиатор; 12 — датчик указателя давления масла, 13 — золотниковое устройство вентиляции картера.
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Рис. Схема смазочной системы двигателя автомобиля ЗИЛ-433100:

1 — центробежный маслоочиститель; 2 — компрессор; 3 — ось коромысел; 4 — пробка маслозаливного отверстия; 5 — топливный насос высокого давления (ТНВД); 6 — масляная магистраль; 7 — подшипник распределительного вала; 8 — коренной подшипник коленчатого вала; 9 — основная секция масляного насоса; 10 — масло-приемник; 11 — предохранительный клапан; 12 — радиаторная секция масляного насоса; 13 — предохранительный клапан основной секции масляного насоса; 14 — дифференциальный клапан; 15 — шатунный подшипник коленчатого вала; 16 — главная масляная магистраль; 17 — указатель давления масла; 18 — перепускной клапан масляного фильтра; 19 — фильтр тонкой очистки; 20 — масляный радиатор; 21 — сливной клапан центробежного маслоочистителя; 22 — запорный кран воздуш​но-масляного радиатора; 23 — отсечной клапан центробежного маслоочистителя.
Приложение к практическому заданию № 28-30.
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Рис.  Схема смазочной системы двигателя ЯМЗ-740 автомобиля КамАЗ-5320:
1 — масляный радиатор; 2, 3, 18, 19, 21, 23, 24 — маслопроводы; 4 — сливной клапан центрифуги; 5 — перепускной клапан центрифуги; 6 — кран включения масляного радиатора; 7 — центрифуга; 8 — предохранительный клапан нагнета​тельной секции; 9 — радиаторная секция масляного насоса; 10 — нагнетательная секция масляного насоса; 11 — клапан смазочной системы; 12 — полнопоточный фильтр тонкой очистки; 13 — главная масляная магистраль; 14 — перепускной клапан фильтра тонкой очистки масла; 15 — манометр; 16 — указатель уровня масла; 17 — сапун; 20 — компрессор; 22 — ТНВД; 25 — кран включения гидро​муфты; 26 — термосиловой датчик; 27 — гидромуфта привода вентилятора; 28 — поддон; 29 — предохранительный клапан радиаторной секции.
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Рис. Двухсекционный масляный насос и маслоприемник:

а — конструкция; б — схема работы; в — поступление масла при чистой сетке; г — поступление масла в случае засорения сетки: / — корпус нижней секции насоса; 2 — болт, соединяющий корпуса секций насоса; 3 — прокладка; 4 — ведомая шестерня верхней секции; 5 — вал насоса; 6 — корпус верхней секции; 7 — веду​щая шестерня верхней секции; 8 — стопорное кольцо; 9 — крышка масляного насоса; 10 — штифт; // — ведущая шестерня нижней секции; 12 — ведомая шес​терня нижней секции; 13, 15 — редукционные клапаны; 14 — место установки крана включения масляного радиатора; 16 — верхняя секция; 17 — нижняя сек​ция; 18 — корпус маслоприемника; 19 — трубка; 20'— пружина; 21 — сетка
Приложение к практическому заданию № 28-30.
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Рис. Детали масляного насоса двигателей ВАЗ-2110, -2111, -2112,-1111 и -11113:
1— передний сальник коленчатого вала; 2 — крышка насоса; 3 — резиновое уплотнительное кольцо; 4 -маслоприемник; 5 — корпус насоса; 6 — ведомая шестерня;  7 — ведущая шестерня; 8 — плунжер редукционного клапана; 9 — пружина клапана; 10 — пробка; 11 — уплотнительное кольцо
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Рис.  Масляный фильтр автомобилей семейств «ГАЗель и «Волга»:

1 — пробка сливного отверстия; 2 — стержень; 3 — корпус; 4 — датчик указатели давления масла; 5 — перепускной клапан; 6 — уплотнительная прокладка; 7 -колпачковая гайка; 8~ крышка; 9 — фильтрующий элемент; 10 — датчик аварийного давления масла.
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Рис. Масляный фильтр 2101С-1012005-РК-1:

1 — пружина; 2 — корпус; 3 — фильтрующий элемент перепускного клапана; 4 -перепускной клапан; 5 — фильтрующий элемент; б — фланец; 7 — стопорное кольцо; 8, II, 12 — прокладки; 9 — крышка; 10 — противодренажный клапан; 13 — муфта-болт.

Приложение к практическому заданию № 28-30.
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Рис. Центробежный маслоочиститель:
1 — колпак; 2 — гайка колпака; 3 — гайка крышки ротора; 4 — крышка ротора; 5— ротор; 6— ось маслоочистителя; 7— шариковый подшипник; 8 — отсечной клапан; 9 — сливной клапан; 10 — корпус; 11— прокладка; 12 — шайба
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Рис. Масляный радиатор:
а— общий вид: 1, 4 — шланги; 2 — масляный радиатор; 3 — бачок; 5 — кран; 6 — штуцер с предохранительным (ограничительным) клапаном; б — кран закрыт; в — кран открыт.
Раздел 1.  ПМ 01. Изучение устройства и основ теории подвижного состава автомобильного транспорта
Тема 1.2. Устройство двигателей.

Практическое занятие № 32-34. Выполнение заданий по изучению устройства и работы узлов и приборов систем питания карбюраторного двигателя и двигателя с электронным впрыском.
Цель работы: Закрепить знания студентов, полученные на теоретических занятиях по устройству системы питания бензиновых двигателей.

Цель занятия. Ознакомить студентов с назначением и устройством системы питания карбюраторных и с электронным впрыском двигателей.
Ход занятий:
Вопросы для повторения материала.

3. Каково назначение смазочной системы?
4. Как уменьшить износ трущихся деталей двигателя?
3.
 Каковы сборочные единицы смазочной системы двигате​ля?
4.
 Какие требования предъявляются к автомобильному маслу?
12. Как осуществляется смазывание основных деталей двига​теля?
13. Какие точки в масляной системе смазываются под давле​нием?
14. Для чего предназначен масляный фильтр в смазочной систе​ме двигателя?
15. Какие фильтры устанавливают в смазочных системах совре​менных двигателей?
16. Как устроен масляный фильтр автомобилей марки «Волга»?
17. Каков принцип работы центробежного масляного фильтра?
18. Для чего в смазочной системе предназначен масляный ради​атор?
Постановочные вопросы для практического занятия.

1. Назначение системы питания двигателей.
2. Смесеобразование и составы горючей смесей..
3. Общее устройство и схема работы системы питания.
4. Устройство и работа простейшего карбюратора
5. Назначение и устройство и работа топливного насоса.
6. Назначение, устройство и работа топливного фильтра
7. Назначение, устройство и работа воздушного фильтра.
8. схема распределительного впрыска топлива.
9. Топливоподача системы непосредственного впрыска.
10. Назначение, устройство и работа форсунки с электромагнитным управлением.
Краткое содержание занятия.
Система питания карбюраторных двигателей служит для при​готовления горючей смеси из бензина и воздуха. Горючая смесь быстро и полностью сгорает в камере, если бензин смешивается с воздухом в определенной пропорции, мелко распыляется и хоро​шо перемешивается.
Бензин должен иметь хорошую испаряемость и антидетонаци​онную стойкость (детонация — это взрывное сгорание рабочей смеси в камере сгорания). Показателем антидетонационного свой​ства бензина является октановое число.
В зависимости от содержания воздуха и бензина различают следующие виды горючих смесей: нормальную, обогащенную, бо​гатую, обедненную и бедную. Следует дать характеристику каж​дой смеси и объяснить целесообразность работы двигателей на различных видах смесей в зависимости от нагрузок.
Используя учебные плакаты, схемы и видеоролики, объяснить общее устройство и работу системы питания двигателей с искро​вым зажиганием, включающей в себя топливный бак, фильтр-отстойник, карбюратор, воздушный фильтр, топливный насос и глу​шитель. С помощью учебных плакатов и схем объяснить все системы карбюратора. Раскройте особенности конструкции топливного насоса, топливного и воздушного фильтров (сухих и инерционных масленых), топливного бака. 
Современный карбюратор не обеспечивает точного необходи​мого соотношения топлива и воздуха в горючей смеси при различных нагрузках во всех цилиндрах двигателя. В отдельных цилин​драх (особенно многоцилиндровых двигателей) состав горючей смеси может различаться на 15... 17 %.
Рассмотрите систему распределенного впрыска топлива.
В современных бензиновых двигателях все большее рас​пространение находят системы непосредственного впрыска топ​лива.
С помощью учебного плаката и видеоматериалов рассказать об общей схеме системы непосредственного впрыска топлива двига​теля ЗМЗ-4062.10.
Используя схему и разрез электрического бензонасоса, рассмо​трите его конструкцию и работу, а также конструкцию и работу форсунок с электромагнитным управлением и регулятором холо​стого хода.
Закрепление пройденного материала:
Контрольные вопросы.

1. Какая  горючая смесь считается нормальной?
2. Перечислите все системы карбюратора?
3. Каково назначения топливного насоса?
4. Из какого материала изготавливают топливные баки?
5. Как устроен воздушный фильтр инерционно-масленого типа?
6. Какие сборочные единицы входят в систему непосредственного впрыска топлива?
7. Куда происходит Впрыск топлива через форсунку?
8. Какие датчики устанавливаются в систему непосредственного впрыска топлива?
Заключительная часть:

Домашнее задание.

1. Проработать раздел система питания бензиновых двигателей.
2. Используя интернет-ресурсы и другие дополнительные ис​точники подготовить проект реферат по теме "Система непосредственного впрыска топлива"
Приложение к практическому заданию № 32-34.
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Рис. Схема системы питания карбюраторного двигателя:
1— канал подвода воздуха к воздухоочистителю; 2 — воздухоочиститель; 3 — карбюратор; 4 — рукоятка ручного управления воздуш​ной заслонкой; 5 — рукоятка ручного управления дроссельными заслонками; 6 — педаль подачи топлива; 7 — топливопровод; 8 — топливный бак; 9 — датчик указателя уровня топлива; 10 — указатель уровня топлива; 12 — кран; 12 — пробка горловины топливного бака; 13 — выпускная труба глушителя; 14— фильтр-отстойник; 15 — глушитель; 16 — приемные трубы глушителя; 17 — выпускной трубопровод; 18 — топливный, насос.
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Главная дозирующая система                            Холостой ход                               Пусковое устройство
[image: image47.png]Uitox

PacnblauTesb rA2BHOR
MO3HPYIOWET CHOTEMEY

?///,%,v//////////,

7

2




[image: image48.png]Pacnuisuress Haco-

Harneratenshglii

3

H

ShY

s\ P
N :X\] 1R

& i

)

Yoy

— &

adl

(—\ Konogeu

Wrok  Mrakka

Topwens

Npyxuna

O6parutit kranak
Tara
Poivar




Экономайзер с механическим приводом                                                     Насос-ускоритель
Приложение к практическому заданию № 32-34.
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Рис.  Топливный насос двигателя автомобилей «Жигули»,  «Ока»:

1 — нагнетательный патрубок; 2 — сетка-фильтр; 3 — корпус; 4 — всасывающий патрубок; 5 — верхняя крышка; 6 — всасывающий клапан; 7 — шток; 8 — рычаг ручной подкачки топлива; 9 — пружина; 10 — кулачок; 11 — балансир; 12 — рычаг механической подкачки топлива; 13 — нижняя крышка; 14 — внутренняя дистан​ционная прокладка; 15 — наружная дистанционная прокладка; 16 — нагнетатель​ный клапан.
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Рис.Топливные фильтры:
а — грубой очистки; бив — тонкой очистки: 1,11— корпус; 2, 4, 10, 12 — каналы; 3 — крышка; 5, 13 — фильтрующие элементы; 6 — выступы; 7— пробка; 8— каналы; 9— фильтрующие пластины; 14— отстойник; 15 — держатель; 16 —
гайка-барашек
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Рис. Сухой воздушный фильтр:
1—  кронштейн крепления корпуса фильтра; 2 — корпус фильтра; 3 — кронштейн крепления крышки; 4 — фильтрующий элемент; 5 — стрелка установки крышки; 6 — крышка; 7 — гайка крепления крышки; 8 — шайба; 9 — верхний вытяжной шланг вентиляции картера; 10 — воздухозаборник; 11 — гофрированный шланг подогретого воздуха; 12 — рычажок заслонки воздухозаборника; 13 — патрубок верхнего вытяжного шланга

Приложение к практическому заданию № 32-34.
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Приложение к практическому заданию № 32-34.
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Рис. Общая схема системы непосредственного впрыска топлива:

1 — датчик детонации; 2 — выпускной трубопровод; 3 — кислородный датчик; 4 — датчик положения распределительного вала; 5 — свеча зажигания; 6 — катушка за​жигания; 7 — форсунка; 8 — регулятор давления топлива; 9 — соединительный тру​бопровод; 10 — уравнительная полость впускного трубопровода; 11 — дроссельный патрубок; 12 — винт регулирования содержания СО; 13 — дроссельная заслонка; 14 — гофрированный патрубок для гашения колебаний; 15 — потенциометр; 16 — датчик расхода воздуха (расходомер); 17 — электрический разъем; 18 — топливный трубопровод; 19 — сливной трубопровод; 20 — бензиновый бак; 21 — трубопровод высокого давления; 22 — электрический бензонасос; 23 — топливный фильтр; 24 — додроссельное пространство; 25 — регулятор холостого хода; 26 — задроссельное пространство; 27 — датчик положения дроссельной заслонки; 28 — датчик температуры воздушного потока; 29 — впускной трубопровод; 30 — воздушный патрубок; 31 — впускной клапан; 32 — датчик температуры охлаждающей жидкости; 33 — дат​чик угловых импульсов; 34 — электронный блок управления (ЭБУ); 35 — зубчатый венец диска синхронизации.
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Рис.  Электромагнитная форсунка двигателя :

1-насадок; 2, 12-резиновое уплотнительное кольцо; 3-уплотнительная шайба; 4-якорь электромагнита; 5, 20-уплотнитель; 6-ограничительная шайба; 7-корпус: 8-изолятор; 9-обмотка электромагнита; 10-электриче: контакт; 11-электрический разъем; 13-топливный фильтр 14-топливная трубка; 15-штуцер; 16-топливный канал17-крышка; Т8-пружина; 19-сердечник; 21-корп>: 22-калиброванный зазор; 23-запирающий конус; 24-полость.
Раздел 1.  ПМ 01. Изучение устройства и основ теории подвижного состава автомобильного транспорта
Тема 1.2. Устройство двигателей.

Практическое занятие № 36-38. Выполнение заданий по изучению устройства и работы узлов, механизмов и приборов системы питания дизельного двигателей.
Цель работы: Закрепить знания студентов, полученные на теоретических занятиях по устройству системы питания (двигателей).

Цель занятия. Ознакомить студентов с назначением и устройством системы питания, насосом высокого давления, форсункой, топливным и воздушным фильтров.
Ход занятий:
Вопросы для повторения материала.

1. Какая  горючая смесь считается нормальной?
2. Перечислите все системы карбюратора?
3. Каково назначения топливного насоса?
4. Из какого материала изготавливают топливные баки?
5. Как устроен воздушный фильтр инерционно-масленого типа?
6. Какие сборочные единицы входят в систему непосредственного впрыска топлива?
7. Куда происходит Впрыск топлива через форсунку?
8. Какие датчики устанавливаются в систему непосредственного впрыска топлива?
Постановочные вопросы для практического занятия.
1. Смесеобразование в дизелях.
2. Система топливоподачи дизеля.

3. Фильтры грубой и тонкой очистки топлива.

4. Топливооткачивающие насосы.
5. Назначение и общее устройство топливного насоса высокого давления.

6. Устройство и работа плунжера.

7. Устройство камеры сгорания.

8. Назначение и устройство форсунок.

Краткое содержание занятия.

В дизельных двигателях образование горючей смеси происхо​дит внутри цилиндра, куда при такте впуска поступает чистый воз​дух, который сжимается при такте сжатия в 15 — 20 раз. В конце I   такта сжатия под большим давлением (20...25 МПа) впрыскивается топливо, которое от высокой температуры сжатого воздуха вос​пламеняется и сгорает.

С помощью учебного плаката и объемной схемы пояснить на​значение сборочных единиц системы топливоподачи дизеля.

Используя разрезы сборочных единиц и учебные плакаты, опишите конструкцию и работу фильтров грубой и тон​кой очистки дизельного топлива, а также поршневого насоса низ​кого давления.

Для обеспечения строго дозированной равномерной под высо​ким давлением подачи топлива в форсунки цилиндров двигателя в соответствии с порядком работы цилиндров используется топлив​ный насос высокого давления (ТНВД).

Используя учебные плакаты, разрез топливного насоса и видео​материалы, рассмотреть общее устройство и принцип работы ТНВД. Объяснить работу секций ТНВД, каждая из которых рабо​тает от кулачка распределительного вала. Для дальнейшего рассмотрения работы секций ТНВД необхо​димо  подробно  объяснить  студентам  работу  плунжерных  пар.
В течение небольшой продолжительности процесса смесе​образования в дизелях тем не менее должно обеспечиваться пол​ное сгорание горючей смеси. Значительную роль в равномерном перемешивании топлива с воздухом играет форма камеры сго​рания.

Показать на учебном рисунке конструкцию и объяснить прин​цип работы неразделенной дельтовидной камеры сгорания двига​телей Д-245 и нераздельной тороидальной камеры сго​рания двигателей автомобилей КамАЗ-5320.
Обратить внимание на то, что в неразделенной каме​ре сгорания впрыскивание топлива происходит частично на ее стенки, а частично в поток воздуха внутри камеры.

Форсунки предназначены для обеспечения впрыска топлива в камеру сгорания в мелкораспыленном состоянии и под определен​ным давлением. В зависимости от применяемого способа смесе​образования форсунки различают однодырчатые и многодыр​чатые.

С использованием разреза форсунки и учебного плаката описать устройство и рабочий процесс форсунки.
Закрепление пройденного материала:
Контрольные вопросы.
1. Для чего в системе питания двигателя служит форсунка?
2. Как работает форсунка?
3. Чем обеспечивается поворот плунжера.
4. Для чего в системе питания дизельного двигателя служит топливный насос высокого давления?
5. Каковы составные части ТНВД?
6. Каково назначение фильтра грубой очистки топлива?
7. Каково устройство фильтра тонкой очистки топлива?
Заключительная часть:

Домашнее задание.
1. Проработать раздел система питания дизельного двигателя.
2. Используя специальную техническую литературу и интернет-ресурсы, составить и нарисовать в рабочей тетради схему работы двухрежимного регулятора частоты вращения коленчатого вала.
Приложение к практическому заданию № 36-38.
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Рис. Фильтр очистки топлива:
а — грубой: 1 — пробка сливного отверстия; 2 — колпак; 3 — успокоитель; 4 — фильтрующий элемент; 5 — корпус фильтрующего элемента; 6 — распределитель топлива; 7 — болт; 8 — фланец; 9 — уплотнительное кольцо; 10 — корпус; б — тонкой: 7/ — болт; 2 — крышка; 3 — фильтрующий элемент; 4 — колпак; 5 — пробка сливного отверстия; 6, 9 — пружины; 7 — шайба; 8 — пробка клапана; 10 — клапан-жиклер; 11 — пробка
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Рис. Схемы, поясняющие стадии работы плунжерной пары:
а — впуск топлива (наполнение); б — начало движения плунжера вверх; в — момент
начала нагнетания; г — момент отсечки подачи
Приложение к практическому заданию № 36-38.
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Рис. Конструкции камер сгорания:
а — неразделенной дельтовидной; б — неразделенной тороидальной
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Рис. Топливоподкачивающий насос поршневого типа на двигателях ЯМЗ-236 и КамАЗ-740.10:
а — конструкция; б— схема перепуска топлива; в — схема поступления топлива в насос и подачи его к фильтру тонкой очистки; / — втулка; 2 — шток толкателя; 3, 8, 18, 22 — пружины; 4 — толкатель; 5 — ось ролика; 6 — ролик; 7 — выпускной клапан; 9, 16 — прокладки; 10, 23 — пробки; 11— корпус цилиндра; 12 — ци​линдр; 13, 20— поршни; 14— шток поршня; 15 — рукоятка; 17 — втулка цилин​дра ручного насоса; 19 — впускной клапан; 21 — корпус насоса; 24 — эксцентрик; 25, 26 — каналы; А — полость над поршнем; Б — полость под поршнем
Приложение к практическому заданию № 36-38.
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Рис. Топливоподкачивающий насос низкого давления на двигателе ЗИЛ-645:
1— корпус; 2 — поршень; 3 — направляющая толкателя; 4 — толкатель; 5 — нагнетательный клапан; б — пружина; 

7 — корпус клапана; 8 — крышка.
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Рис. Форсунка:
1— корпус; 2 — фильтр форсунки; 3 — уплотнительное кольцо; 4 — тарелка пружины; 5 — пружина; 6 — простаика; 

7 — корпус распылителя форсунки; 8 — гайка распылителя; 9 — игла; 10 — регулировочный винт; // — контргайка регу​лировочного винта.
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Рис. Воздушный фильтр:
1 — воздухозаборник; 2 — распорная пружина; 3 — фильтрующий элемент; 4 — уплотнитель; 5 — крышка; 6 — винт; 7 — защелка; 8 — корпус; 9 — патрубок отсоса пыли; 10 — воздухопровод; 11— кронштейн; 12 — шплинт дренажного отверстия; 13 — соединительный патрубок; 14 — хомут; 15 — установочная метка

Приложение к практическому заданию № 36-38.
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Рис. Система подачи и очистки воздуха дизеля КамАЗ-740:

а — система подачи воздуха; б — воздухоочиститель; / — колпак; 2 — труба возду​хозаборника; 3 — индикатор; 4 — левый впускной трубопровод; 5 — входная труба; 6 — воздухоочиститель; 7— патрубок отсоса пыли; 8 — выходная труба;

 9 — борт кузова; 10 — кабина; 11 — корпус воздухоочистителя; 12 — фильтрующий элемент; 13 ~ входной патрубок; 

14 — уплотнительное кольцо; 15 — защелка крепления крышки; 16 — держатель фильтрующего элемента; 

17 — гайка крепле​ния фильтрующего элемента; 18 — крышка; 19 — выходной патрубок.
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Рис.  Топливный насос высокого давления:

1 — рычаг корректора пусковых подач; 2 — фирменная табличка; 3 — вытеснитель топлива; 4 — штуцер топливного насоса; 5 — пружина нагнетательного клапана; 6 — нагнетательный клапан; 7— плунжер; 8 — втулка плунжера; 9 — винты выпус​ка воздуха; 10 — поворотная втулка плунжера; 11 — зубчатый сектор; 12 — зубчатая рейка; 13 — регулировочные прокладки; 14 — пружина; 15 — толкатель; 16 — корпус насоса; 17 — ролик толкателя; 18, 25 — шариковые подшипники; 19 — кулачковый вал; 20 — крышка насоса; 21 — отводящий масляный канал; 22 — опора кулачкового вала; 23 — подводящий масляный канал; 24 — топливоподкачи-вающий насос; 26 — уплотнительная манжета; 27 — крышка подшипника; 28 — муфта опережения впрыскивания топлива; 29 — муфта привода топливного насоса
Раздел 1.  ПМ 01. Изучение устройства и основ теории подвижного состава автомобильного транспорта
Тема 1.2. Устройство двигателей.

Практическое занятие № 40-42. Выполнение заданий по изучению устройства и работы узлов, механизмов и приборов системы питания газобаллонной установки с частичной разборкой.
Цель работы: Закрепить знания студентов, полученные на теоретических занятиях по устройству системы питания (двигателей).

Цель занятия. Ознакомить студентов с устройством системы газовых редукторов и газовых смесителей.
Ход занятий:
Вопросы для повторения материала.

1. Для чего в системе питания двигателя служит форсунка?
2. Как работает форсунка?
3. Чем обеспечивается поворот плунжера.
4. Для чего в системе питания дизельного двигателя служит топливный насос высокого давления?
5. Каковы составные части ТНВД?
6. Каково назначение фильтра грубой очистки топлива?
7. Каково устройство фильтра тонкой очистки топлива?
Постановочные вопросы для практического занятия.

1. Топливо для газобаллонных автомобилей.

2. Схемы автомобильных газобаллонных установок для сжатых и сжиженных газов.
3. Назначение, подразделение, устройство и работа вентилей газобаллонных установок.

4. Назначение и устройство предохранительного клапана и электромагнитных запорных клапанов газобаллонных установок.

5. Назначение, устройство и работа испарителей сжиженного газа и подогревателей сжатого газа.

6. Назначение, устройство и работа газового редуктора высокого давления.

7. Назначение, устройство и работа газового редуктора низкого давления.

8. Устройство и работа карбюратора-смесителя.
Краткое содержание занятия.
При работе двигателей на бедных горючих бензиновых смесях в отработавших газах содержится много оксидов азота. Одним из путей уменьшения токсичности транспортных средств является перевод части двигателей на газовое топливо.
В качестве топлив в газобаллонных автомобилях применяются специально сжатые и сжиженные газы. В состав сжиженных га​зов, которые применяются для автомобильных двигателей, входят бутан и пропан с добавлением бутилена, пропилена и этана.
Следует запомнить, что даже при самых низких температурах воздуха давление в баллоне с сжиженным газом не должно быть ниже 0,2 МПа.
Сжатые газы подразделяются на природные нефтяные и канали​зационные.

 Ознакомиться  с получением, составом сжижен​ных и сжатых газов и дать их сравнительную характеристику. Объяснить достоинства и недостатки газового топлива по срав​нению с бензином.
С помощью схемы системы питания двигателя от газобаллон​ной установки описать общее устройство составных частей и сборочных единиц автомобильной газобаллонной уста​новки.
Баллоны для газобаллонных автомобилей различают трех ти​пов: для сжатых газов, для сжиженных нефтяных газов и сжижен​ных природных газов. Баллоны для газового топлива при мини​мальной массе и незначительных габаритных размерах должны обеспечивать топливом заданный пробег автомобиля.
Используя учебные плакаты и образцы деталей, описать назначение, устройство и работу наполнительных, конт​рольных и расходных вентилей, а также устройство и работу пред​охранительного клапана и электромагнитного запорного клапанов газобаллонных установок.
Рассмотреть конструкцию и работу испарителя сжиженного газа и подогревателя сжатого газа.
В баллонах газобаллонных автомобильных установок давление сжиженного газа составляет 1,6 МПа, давление сжатого газа — около 20 МПа, а в газовые смесители газ должен поступать под атмосферным давлением. Для снижения давления газа в газобал​лонных установках служат газовые редукторы.
В двигателях, работающих на сжатом газе, для снижения давле​ния используются редукторы высокого давления, а в двигателях, работающих на сжиженном газе, — газовые редукторы низкого давления.
С помощью учебных плакатов, видеоматериалов и разрезов га​зовых редукторов высокого и низкого давления описать их устройство и работу.
Обратить внимание на три ступени газового редук​тора низкого давления: первая — высокого давления, вторая — низкого давления, третья — разгрузочное устройство.
Для приготовления газовоздушной смеси предназначены газо​вые смесители. Газовый смеситель, имеющий дозирующее устрой​ство (экономайзер), может работать с любым редуктором.
Рассмотреть устройство и рабочие процессы карбюратора-смесителя и двухкамерного газового смесителя газобаллонного автомобиля без экономайзера и с экономайзером.
Закрепление пройденного материала:
Контрольные вопросы.
1. Каковы преимущества газового топлива по сравнению с бензином?
2. Каковы преимущества сжиженных газов по сравнению со сжатыми газами?
3. Каково назначение наполнительных вентилей и вентилей контроля?

4. Каковы назначение и устройство предохранительного клапана?

5. Каково назначение испарителя сжиженного газа и подогревателя сжатого газа?

6. Назначение  газовых редукторов высокого и низкого давления?

7. Каково устройство и работа газового смесителя?

Заключительная часть:

Домашнее задание.
1. Проработать раздел система питания дизельного двигателя.
2. Используя специальную техническую литературу и интернет-ресурсы, составить и нарисовать в рабочей тетради схему работы двухрежимного регулятора частоты вращения коленчатого вала.
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Приложение к практическому заданию № 40-42.
Рис. Схема системы питания двигателя от газобаллонной установки:

1 — баллоны с сжиженным или сжатым газом; 2 — соединительная арматура; 3 и ]д — трубки; 4 — расходные вентили; 5 — заправочный вентиль; 6 — теплообмен​ник; 7 — приемная труба; 8 — дозирующая шайба; 9 — магистральный вентиль; 10 — фильтр газового топлива; 11— двухступенчатый редуктор; 12 — соединитель​ная трубка; 13 — впускной трубопровод; 14 — дроссельная заслонка; 15 — простав​лю ]б — распылитель; 17 — карбюратор-смеситель; 18 — форсунка; 20 — манометр низкого давления; 21 — редуктор высокого давления; 22 — манометр высокого давления
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Рис. Вентили: а — наполнительный

б — контрольный; /, 12 — корпуса; 2 — клапан; 3 — мемб​рана; 4 — крышка; 5 — шток; 6, 14 — маховики; 7 — пробка; 8 — обратный клапан; 9— пружина; 10— уплотнитель; //—контрольное отверстие; 13— штифт.
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Рис. Испаритель для газобаллонных автомобилей:

1 — штуцер входной для газа; 2 — штуцер входной для воды; 3 — штуцер выход​ной для воды; 4 — штуцер выходной для газа; 5 — сливной кран для воды; 6 — змеевик; 7, 8 — корпуса; 9 — втулка
Приложение к практическому заданию № 40-42.
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Рис. Предохранительный клапан

(а) и расходный вентиль (б): 1 — регулировочные прокладки; 2 — шток клапана; 3 — корпус клапана; 4 — пружина клапана; 5, 11 — клапаны; 6 — отверстие для выхода газа; 7, 10 — уплот​нители клапанов; 8 — корпус вентиля; 9 — седло клапана; 12 — мембрана; 13 — крышка вентиля; 14 — зажим мембраны; 15 — шток вентиля; 16 — маховик вентиля
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Рис. Контрольный вентиль наполнения баллона СНГ:
1— маховик; 2, 7— пробки; 3 — шток для вентиля; 4— уплотнитель; 5— кор​пус; 6 — штуцер
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Рис.  Подогреватель СПГ:
1 — штуцер входного патрубка СПГ; 2 — штуцер выходного патрубка СПГ; 3 — нижний корпус; 4 — змеевик; 5 — вы​ходной патрубок отработавших газов; 6 — верхний корпус; 7 — теплообмен​ник; 8 — входной патрубок отработав​ших газов. 
Приложение к практическому заданию № 40-42.
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Рис. Двухкамерный газовый смеситель для двигателя газобаллон​ного автомобиля:

1 — входной патрубок с обратным клапаном в сборе; 2 — обратный клапан; 3 — газовая форсунка; 4 — корпус; 5 — диффузор; 6 — штуцер ввода газа в систему холостого хода; 7 — регулировочный винт общей подачи газа в систему холостого хода; 8 — регулировочный винт ми​нимального числа оборотов холостого хода; 9 — отверстие минимального числа оборотов холостого хода; 10 — отверстие увеличенного числа оборотов холостого хода; 11 — дроссельная заслонка; 12 — канал для подвода газа в систему холостого хода.
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Рис.  Электромагнитные запорные клапаны:

а — с газовым фильтром; б — с бензиновым фильтром; 1 — сердечник; 2 — пружина; У—"якорь; 4, 18 — клапаны; 5, 6, 13 — уплотнительные кольца; 7, 23 — распорные пружины; 8 — специальный болт; 9 — прокладка; 10 — опорная шай​ба; 11 — отстойник фильтра; 12, 21 — фильтрующие элементы; 14, 19 — корпуса фильтров; 15 — защитная обойма; 16 — обмотка; 17, 20 — прокладки; 22— стакан фильтра; 24 — коромысло; А — полость клапана; Б — отверстие.
Приложение к практическому заданию № 40-42.
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Рис.  Газовый редуктор высокого давления: 

1,11 — фильтры; 2 — нажимной диск; 3 — толкатель; 4 — регулировочный винт; 5 — контргайка; 6 — опорная шайба регулировочного винта; 7 — нажимная пру​жина; 8 — мембрана; 9 — седло; 10 — предохранительный клапан; 12 — редуциру​ющий клапан; Л — камера высокого давления; Б — камера рабочего давления
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Рис. Газовый редуктор низкого давления:

1 — корпус газового редуктора; 2 — прокладка; 3 — крышка; 4 — контргайка регулировочного винта; 5— регулировочный винт клапана низкого давления; 6 — рычаг диафрагмы низкого давления; 7 — разгрузочная диафрагма; 8 — прокладка разгрузочной диафрагмы; 9 — крышка корпуса верхняя; 10 — седло пружины диафрагмы низкого давления; 11 — пружина диафрагмы низкого давления; 12 — шток диафрагмы низкого давления; 13 — регулировочный ниппель пружины; 14 — упорная шайба пружины; 15 — контргайка седла; 16 — диафрагма низкого давле​ния; 17 — прокладка корпуса фильтра; 18 — фильтр газового редуктора; 19 — сетка фильтра; 20 — клапан высокого давления; 21 — диафрагма высокого давле​ния; 22 — пружина диафрагмы высокого давления; 23 — регулировочная гайка пружины; 24 — рычаг клапана высокого давления; 25 — клапан низкого давления; 26 — пружина разгрузочного устройства; 27 — прокладка пластины; А — полость первой ступени; Б — полость второй ступени; В — полость разгрузочного устрой​ства; Г, Д — полости атмосферного давления.


