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Уважаемый студент!
Вашему вниманию представлена рабочая тетрадь для лабораторно-практических занятий по учебной дисциплине «Органическая химия». 

Целью рабочей тетради является закрепление знаний химической терминологии, теории, строения и реакционных способностей органических соединений, а также приобретение навыков доказывать химические свойства веществ органической природы, идентифицировать органические вещества, в том числе лекарственные, по физико-химическим свойствам, классифицировать органические вещества, выполнять решение задач и упражнений по органической химии.

Ознакомьтесь с учебным планом, определите количество часов, отведенных для выполнения лабораторно-практических занятий. Внимательно прочитайте требования к результатам освоения дисциплины. Обратите внимание на общие и профессиональные компетенции, которые Вы должны освоить. Изучите условные обозначения в рабочей тетради. 
Для подготовки к занятиям рекомендуется изучить соответствующий теоретический материал по курсу органической химии. Студенты должны последовательно ознакомиться с содержанием рабочей тетради и выполнить необходимые задания. От правильности и полноты заполнения рабочей тетради, зависит Ваш результат по данной дисциплине.

Условные обозначения
___________

Вписать текст или числовое значение величины
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AHUIHH HuTtposun- Bensonnmasonnit
XJIOpHI XJIOpUI

B pesynbTaTe B3aMMOZEHCTBUS C a30THCTOH KHCIOTON TEPBUYHBIX
anupaTHYeCKUX AMHHOB AHAJOTHYHO MONYYAKTCH AJTKHIIHA3OHHEBEIE
COJIH, KOTOPBIE MO NPUYMHE KpaiHel HeyCTOMYMBOCTH KATHOHA ATKHII-
AHA30HUS Pa3/aralTcs C BblAeneHueM a3oTa. O6pa3oBaBuIMiics mocie
OTLIEIUICHUSA MOTIEKYJIbl a30Ta KaPOOKATHOH NPHCOEAUHAET MPUCYTCTBY-
IoUMe B PEaKUMOHHOM CMecH HYKIeo(uibl (Boxy Wim XJIOPHI-HOH), OT-
HWIEMUIACT NPOTOH U MNPEBPAILAETCS COOTBETCTBEHHO B CMUPT, AIKHITaJIo-
TEHM WIIH STHJIEHOBBIH YIIEBOLOPOM.

CH;3CH,—CH,—NH, + NaNO, + HCl ——
TMponanamun
— [CH3CH,—CH)—N=NJ*CI- + H,0 + NaCl

TponanmasoHuiix 1opux
H,0
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Kap6okatuon 1-Xnopnponan

-H-
— CH3CH=CH,
Tponen
OTHOCHTENbHAS YCTOWYMBOCTL APOMATHYECKHUX COMeit ZMa30HHUs 06D~
SICHACTCA TE€M, YTO MOJIOXHUTENbHBIN 3apsaj KaTHOHA JUa30HUA pacnpene-

JIEH HE TONBKO MEXIy ABYMs aTOMaMH a3oTa AWa30rpynmsl, HO W 4Yac-
THYHO KOMIIEHCHUPYETCS 3a CYeT T-3JIEKTPOHHOM MIIOTHOCTH GEH30IbHOTr0

KoJiblia.
L F

Conu nua3oHus — oueHb PeaKUUOHHOCIOCOOHbIE Beulecta. Ces3b
C—N B HHX CHJTBHO NOJAPU30BaHA M CKIIOHHA K TE€TEPOIMTHYECKOMY pa3-
PbIBY. lefl aTake HyKﬂeOd}HJIOM MOXET NPOUCXOAUTh 3aMELLEHUE NHA30-

~=—— Juasorpynna
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TpyNnbl Ha HyKneopunbHyio rpynny. Peakuuu 3amemeHus o6ieryens
TeM, YTO AMA30TPYyMNIa MPeBpalaeTcs B XOPOLIYIO YXOISUIYIO PPYNy —
MojieKyny a3orta. IlpumepaMu CiIyXaT peakuUMM 3aMelleHHs JUa3orpyr-
nbl Ha THAPOKCHIIBbHYIO Ipynmy (mojyyeHHe (eHOJIOB), ramoreH (moimy-
YeHHE APUIITANIOTEHUIIOB) U Ap. DTH PeaKUHU NPOTEKAIOT C BbIAEIEHHEM
a3oTa.

TTony4enue denonos. ITpn HarpeBaHWH BOXHBIX PACTBOPOB CONEl -
230HMA MPOMCXOAMT OypHOE BbIfENEHHE a30Ta M 00pasyroTcs (eHoIbI.
B ponu Hykneoduaa B 3TOH peakLuu BHICTYNAeT MOJEKYNIa BOAbL.

[oeHs—NsN]‘Hso; s HOHM ——= GCgHsOH + Nal + HasO4

Bexsonanasonuin- Menon

ruapocynbar

3apnauue 6.10. Kakoe coenvHeHue MoIyYuTCS NPH HArPEBAHMM BOJHOTO pa-
crBopa 3-6pombensonuasonuiixnopuaa? Hamumure cxemy peakiuu.

Ilonyuenue apuaranorenunos. IIpu no6asieHun x pacTBopaM coJeit
NIMA30HUA MOMMAA Kalus 06pa3yloTcs COOTBETCTBYIOIIUE ApUIHOLUIBI.

CBH5~NEN]‘ Cl” + KI ——= CgHsl + KCL + sz

Benaonanaaonuixnopua WopbGexson

JIns nosyyeHus XIop- ¥ 6GPOMIPOM3BOMHBIX CONIM AHA30HUA HArpeBa-
IOT B MPUCYTCTBUHU conell ogHoBaneHTHOH Mean — Cu,Cl, mimu Cu,Br;.
B aTOM Ciyyae peakuuH MIAYT MO CBOGOXHOPATHKANLHOMY MEXaHH3MY.

3ananue 6.11. Kax momyunth XJ0p6eH30I1 H3 HUTPOOEH3071a, €CIIH YYECTh, YTO
HEMOCPEACTBEHHO 3aMECTHTh HUTPOTPYIITY Ha TAJIOTeH B aDOMATHYECKOM KOJIbLIE
He ynaercs?

ITony4enne yraesogoponos. IIpu melicTBUY Ha CONY AMA30HUS TAKOTO
BOCCTaHOBHTENA, KaK GOchOPHOBATHCTOKUCIIBIH HATPUI, MPOUCXOIUT 3a-
MeIleHHEe AMa30TrPyNnbl HA aTOM BOJZOPOJA.

[CeHs—N=NJ*HSO; + NaH,PO, + H,0 — C¢Hg + H3PO; + NaHSO,4 + N,1

6.3. ABOCOEAUHEHUA
® A30COEIMHEHUSMH HA3BIBAIOTCS BELECTBA, COEPXKALIUE B MOJEKY-

ne asorpynny —N=N-—, CBA3aHHYIO C JBYMs yIJIeBOZOPOXHBIMU Paay-
KaJaMH.
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Вписать формулу или название вещества

        ……


Расставить коэффициенты
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Указать условия протекания химической реакции
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Рабочая тетрадь для лабораторно-практических занятий по учебной дисциплине «Органическая химия» разработана для студентов первого года обучения по специальности 33.02.01. «Фармация». 

Рабочая тетрадь отражает 24 темы по основным разделам органической химии:

1. Теоретические основы органической химии

2. Углеводороды

3. Гомофукциональные соединения

4. Гетерофункциональные соединения 
5. Гетероциклические соединения.

6. Природные соединения

В результате освоения учебной дисциплины студент должен:

УМЕТЬ:

- доказывать с помощью химических реакций химические свойства веществ органической природы, в том числе лекарственных;

- идентифицировать органические вещества, в том числе лекарственные, по физико-химическим свойствам;

- классифицировать органические вещества по кислотно-основным свойствам.
ЗНАТЬ:

- теорию А.М. Бутлерова;

- строение и реакционные способности органических соединений.
При изучении дисциплины Вы должны выполнять требования к результатам освоения основной профессиональной образовательной программы, включающей в себя общие компетенции (ОК) и профессиональные компетенции (ПК).
Общие компетенции:
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

Профессиональные компетенции:
ПК 1.1. Организовывать прием, хранение лекарственных средств, лекарственного растительного сырья и товаров аптечного ассортимента в соответствии с требованиями нормативно-правовой базы.

ПК 1.6. Соблюдать правила санитарно-гигиенического режима, охраны труда, техники безопасности и противопожарной безопасности.

ПК 2.1. Изготавливать лекарственные формы по рецептам и требованиям учреждений здравоохранения.

ПК 2.2. Изготавливать внутриаптечную заготовку и фасовать лекарственные средства для последующей реализации.

ПК 2.3. Владеть обязательными видами внутриаптечного контроля лекарственных средств.

Согласно учебного плана ГБПОУ РС (Я) «Якутский медицинский колледж» максимальный объем учебной нагрузки дисциплины по специальности 33.02.01. Фармация составляет 165 часов. Из них обязательная аудиторная нагрузка 110 часов, самостоятельная работа (внеаудиторная) 55 часов. Обязательная аудиторная нагрузка состоит из теоретического курса (50 ч.) и лабораторно-практических занятий (60 ч.)
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Тематический план и содержание 

учебной дисциплины «Органическая химия»
	№
	Наименование разделов и тем

	
	

	1
	Раздел 1. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ОРГАНИЧЕСКОЙ ХИМИИ
Теория строения органических соединений А.М. Бутлерова

	2
	Классификация и номенклатура органических соединений

	3
	Раздел 2. УГЛЕВОДОРОДЫ

2.1. Алифатические углеводороды

Алканы. Получение метана, изучение свойств алканов

	4
	Алкены.Получение этилена, изучение свойств алкенов

	5
	Алкадиены

	6
	Алкины. Получение ацетилена, изучение свойств алкинов 

	7
	2.2. Циклические углеводороды

Алициклические углеводороды

	8
	Ароматические углеводороды. Изучение свойств бензола и толуола

	9
	Раздел 3. ГОМОФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ

3.1. Галогенопроизводные углеводородов

Галогенопроизводные углеводородов

	10
	Получение и изучение свойств иодоформа, хлороформа

	11
	3.2. Гидроксилсодержащие производные углеводородов

Спирты

	12
	Изучение свойств одноатомных и многоатомны спиртов

	13
	Фенолы

	14
	Изучение свойств фенола

	15
	3.3. Оксосоединения

Альдегиды и кетоны. Изучение свойств альдегидов

	16
	3.4. Карбоновые кислоты и их функциональные производные
Монокарбоновые кислоты

	17
	Дикарбоновые кислоты

	18
	Изучение свойств карбоновых кислот и их производных

	19
	3.5. Амины

 Амины

	20
	3.6. Азо- и диазосоединения
Азо- и диазосоединения

	21
	Раздел 4. ГЕТЕРОФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ

Гидроксикислоты

	22
	Изучение свойств гидроксикислот

	23
	Фенолокислоты. Изучение свойств фенолокислот

	24
	Аминокислоты

	25
	Раздел 5. ГЕТЕРОЦИКЛИЧЕСКИЕ СОЕДИНЕНИЯ

Пятичленные гетероциклические соединения. Изучение свойств антипирина и амидопирина

	26
	Шестичленные гетероциклические соединений. Изучение свойств шестичленных гетероциклов

	27
	Раздел 6. ПРИРОДНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ

Углеводы. Изучение свойств глюкозы

	28
	Белки. Изучение свойств белков

	29
	Триацилглицерины

	30
	Синтезы органических веществ


Техника безопасности и правила работы в лаборатории органической химии
1. При выполнении работы не загромождайте рабочее место лишними предметами.

2. Прежде чем приступить к лабораторной работе, необходимо ознакомиться с лабораторным оборудованием, с методикой проведения основных лабораторных операций, с правилами техники безопасности при этом. 

3. Необходимо строго соблюдать правила организации работы и техники безопасности. 

4. Допуск в лабораторию к занятиям студентов разрешается только после знакомства с инструкцией по технике безопасности, вводного инструктажа. 

5. Студенты должны ответственно обращаться с реактивами, приборами, оборудованием и материалами.

6. Каждый студент должен знать, где в лаборатории находятся аптечка для оказания первой медицинской помощи, индивидуальные средства защиты (маска, перчатки, противогаз, резиновые калоши, фартук), средства пожаротушения (ящик с песком, огнестойкое одеяло, огнетушитель).

7. В конце занятий все студенты обязаны навести порядок на своем рабочем месте: внимательно осмотреть и проверить выключение электроэнергии, воды, приборов и аппаратов, убрать легко воспламеняющийся мусор, вымыть стеклянную посуду, сдать реактивы. После этого сдать рабочее место дежурным по лаборатории, которые в свою очередь сдают лаборатории преподавателю.

8. Студент должен знать основные свойства используемых и получаемых веществ, их действие на организм, правила работы с ними и на основе этого принять все меры для безопасности проведения работ.
9. Запрещено проводить опыты в грязной посуде, а также пользоваться для проведения опытов веществами из склянок без этикеток или с неразборчивой надписью. 

10. Нельзя выливать избыток реактива из пробирки обратно в реактивную склянку. Сухие соли набирают чистым шпателем или ложечкой. Не следует путать пробки от разных склянок. Чтобы внутренняя сторона пробки оставалась чистой, пробку кладут на стол внешней поверхностью. 
11. Нельзя уносить реактивы общего пользования на свое рабочее место.
12. После опытов остатки металлов в раковину не выбрасывают, а собирают в банку. Дорогостоящие реактивы (например, остатки солей серебра) собирают в специально отведенную посуду. Нельзя выливать в раковину остатки растворителей, горючих веществ, реакционные смеси, растворы кислот, щелочей и других вредных веществ. Они должны собираться в специальную посуду («слив органики»). 
13. Запрещено засорять раковины и сливы в шкафах песком, бумагой, битой посудой и другими твердыми отходами, что приводит к выходу канализации из строя. Все твердые отходы следует выбрасывать в урну. 
14. При выполнении работ бережно расходуйте реактивы, электричество и воду. Нельзя оставлять без надобности включенные электроприборы и горящие спиртовки. По окончании работ нужно немедленно отключить электроприборы и погасить спиртовки. 
15. Студентам категорически запрещается без разрешения преподавателя проводить какие-либо опыты, не относящиеся к данной работе, или изменять порядок проведения опыта. Следует помнить, что каждый, даже кажущийся внешне простым опыт может оказаться при необдуманном выполнении опасным. 
16. Если работа не может быть закончена в течение одного занятия, то необходимо заранее обсудить с преподавателем, на каком этапе работа должна быть прервана и когда можно будет ее закончить. 
17. Перед уходом из лаборатории рекомендуется тщательно мыть руки.

ПРАВИЛА ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ
1. В лаборатории категорически запрещается работать одному, т.к. даже небольшая незамеченная неисправность в оборудовании или ошибка в выполнении эксперимента может привести к тяжелым последствиям. 
2. Избегайте лишних движений и разговоров в лаборатории. 
3. Избегайте непосредственных контактов кожи, глаз и дыхательных путей с химикатами. На занятиях постоянно носите лабораторный халат. Кроме того, если у вас длинные волосы, их следует аккуратно прибрать, чтобы они не могли соприкасаться с нагревательными приборами, реактивами и т.д. 
4. Все работы с ядовитыми и сильнопахнущими веществами, с концентрированными растворами кислот, щелочей, а также упаривание их растворов следует проводить только в вытяжном шкафу. Створки шкафа во время работы должны быть опущены до 18-20 см от его рабочей поверхности. 
5. Измельчение твердых веществ, дающих едкую пыль (щелочей, извести, йода и др.), разбавление концентрированных кислот и щелочей, приготовление хромовой смеси и т.п. нужно проводить в фарфоровой посуде также в вытяжном шкафу, защитив глаза очками, а руки перчатками. Разбавляя концентрированные кислоты, особенно серную, осторожно вливают кислоту в воду. 
6. С легковоспламеняющимися жидкостями нельзя работать вблизи нагревательных приборов. Запрещается нагревать летучие легковоспламеняющиеся жидкости, вещества (эфиры, бензины, спирты, ацетон и т.д.) на открытом пламени. Для этого необходимо использовать водяную или масляную баню. 
7. Обращение со спиртовкой: Перед использованием спиртовка должна быть заправлена этанолом (не более 2/3 объема спиртовки), диск плотно прикрывает отверстие резервуара спиртовки, фитиль в трубке должен входить не слишком плотно, но и не выпадать из трубки. Неиспользуемая спиртовка должна быть закрыта колпачком. Спиртовку зажигают только от горящей спички или лучинки. Нельзя зажигать ее от другой спиртовки или от зажигалки. Никогда не следует дуть на горящую спиртовку. Тушат ее, накрыв колпачком. Регулировка пламени производится выдвижением (увеличение пламени) или убиранием фитиля (уменьшение пламени). Нагревание на спиртовке производят следующим образом: сначала прогревают пробирку с содержимым в течение 15–20 секунд, затем приступают непосредственно к нагреванию содержимого пробирки. При нагревании нельзя прикасаться дном пробирки к фитилю. На спиртовке можно нагревать только посуду из тонкого (химического) стекла. 
8. Пробирки при нагревании закрепляют либо в штативной лапке, либо в пробиркодержателе ближе к отверстию. Отверстие пробирки необходимо направлять от себя и окружающих, во избежание выброса веществ из пробирки. 
9. Знакомясь с запахом вещества, нельзя наклоняться над сосудом с жидкостью и вдыхать полной грудью. Для этого нужно направить рукой струю воздуха от отверстия сосуда к себе и сделать носом легкий вдох. 
10. Запрещается набирать ртом при помощи пипетки или трубки любые вещества. Для этого следует пользоваться сифоном или резиновой грушей. 
11. Особенно внимательно нужно проводить сборку установок из стекла. При этом нельзя зажимать стеклянные изделия в лапки штативов без соответствующей мягкой прокладки. Особенно осторожно обращайтесь с тонкостенной посудой, термометрами и холодильниками. 
12. Нельзя нагревать закупоренные любые аппараты и сосуды, кроме тех, которые специально для этого предназначены. Нельзя нагревать жидкости в толстостенной и мерной посуде (она может лопнуть).

13. При приливании реактивов нельзя наклоняться над отверстием сосуда во избежание попадания брызг на лицо и одежду. При использовании пробиркодержателя необходимо зажимать пробирку ближе к открытому концу. Нельзя также наклоняться над нагреваемой жидкостью, так как ее может выбросить. Никогда не направляйте открытый конец пробирки к себе или в сторону вашего соседа.

14. В лаборатории запрещается пробовать на вкус реактивы, а также принимать пищу, пить и курить. 
15. Щелочные металлы должны храниться под слоем керосина, толуола или ксилола, не содержащих следов воды. Нельзя работать с металлическим натрием поблизости от водопроводного крана. Приступая к работе, надо насухо вытереть стол и высушить посуду, в которой будет проводиться реакция с металлическим натрием. После окончания работы нельзя сразу мыть эту посуду водой, следует сначала уничтожить остатки натрия, растворяя их в спирте. Крупные остатки натрия или его обрезки следует поместить в отдельную банку с керосином (толуолом или ксилолом). 
16. Категорически запрещается хранить бром в хрупкой посуде. Для этого применяют толстостенные склянки с притертыми пробками. Все работы с бромом следует проводить в хорошо вентилируемом вытяжном шкафу, в резиновых перчатках и защитных очках. При попадании брома на кожу необходимо немедленно протереть пораженный участок спиртом, а затем смазать глицерином. 
17. Нельзя класть на лабораторные столы посторонние предметы (сумки, шапки и др.), а также вешать в лаборатории верхнюю одежду. 
18. О любом происшествии в лаборатории, даже самом незначительном, необходимо сообщить преподавателю или инженеру. 
19. Не стесняйтесь спрашивать обо всем, в чем у вас есть сомнения!

ПРАВИЛА ПРОТИВОПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ
1. Осторожно обращайтесь с нагревательными приборами. Запрещается работать с неисправным оборудованием и приборами. Категорически запрещается использовать для подключения электроприборы с оголенными проводами или с поврежденной изоляцией. При перегорании спирали электроплитки отключите плитку от электросети. 2. При проведении опытов, в которых может произойти самовозгорание, необходимо иметь под руками асбестовое одеяло, песок, совок и т.п. 
3. В случае воспламенения горючих веществ быстро выключите вентиляцию вытяжного шкафа, погасите спиртовку, обесточьте электронагревательные приборы, уберите сосуды с огнеопасными веществами и тушите пожар: 
а) горящие жидкости прикройте асбестом, а затем, если нужно, засыпьте песком, но не заливайте водой; 
б) загоревшийся фосфор гасите мокрым песком или водой; 
в) в случае воспламенения щелочных металлов гасите пламя только сухим песком, но не водой; 
г) в случае возгорания одежды на человеке необходимо накрыть его асбестовым одеялом; 
д) небольшие локальные пожары тушить при помощи углекислотного огнетушителя; при большом задымлении использовать противогаз. 
4. Во всех случаях пожара в лаборатории немедленно вызовите пожарную команду по телефону «01» (за исключением воспламенения щелочных металлов), и, не ожидая прибытия пожарников, примите все меры к ликвидации пожара собственными силами и имеющимися средствами. 
5. Студенты должны покинуть лабораторию.
МЕРЫ ПЕРВОЙ ПОМОЩИ ПРИ НЕСЧАСТНЫХ СЛУЧАЯХ
Для оказания первой помощи в лаборатории имеется аптечка. В серьезных случаях необходимо пострадавшего сопроводить к врачу. Основные правила первой помощи сводятся к следующему: 
1. При мелких порезах стеклом удалите осколки из раны, смойте кровь, продезинфицируйте раствором йода и перевяжите бинтом. 
2. При ожоге рук или лица реактивом смойте реактив большим количеством воды, затем в случае ожога щелочью − 1%-ным раствором уксусной кислотой, в случае ожога кислотой − 3%-ным раствором гидрокарбоната натрия, а затем опять водой. Одежду, соприкасавшуюся с реактивами, следует снять. 
3. При ожоге горячей жидкостью или горячим предметом обожженное место промойте проточной холодной водой в течение 5–10 мин. Затем следует немедленно доставить в ближайшее лечебное учреждение. 
4. При попадании химического вещества в глаза их необходимо обильно промыть в течение 10–15 мин струей холодной воды (или используя глазную промывалку) так, чтобы она стекала от носа к виску. Веки пораженного глаза во время промывания должны быть осторожно развернуты. Контактные линзы перед промыванием следует снять. Затем в любом случае пострадавшего незамедлительно доставить в глазную клинику.

5. При попадании яда внутрь необходимо вызвать рвоту принятием теплого раствора поваренной соли (3–4 чайные ложки на стакан воды) и затем надавить пальцем на заднюю часть зева, давая пострадавшему пить большое количество теплой воды. Если пострадавший потерял сознание или же отравление вызвано проглатыванием растворителя, кислоты или щелочи, то рвоту вызывать нельзя. Пострадавшего перенести на свежий воздух и оставить в спокойном положении в тепле. Немедленно вызвать бригаду неотложной помощи. 
6. При поражении электрическим током необходимо быстро освободить пострадавшего от действия тока путем отключения электроэнергии общим рубильником. Вынести пострадавшего на свежий воздух и при необходимости сделать ему искусственное дыхание и массаж сердца. Немедленно вызвать скорую помощь.
ЗАНЯТИЕ № 1

Тема: Теория строения органических соединений А.М. Бутлерова
1. Напишите основные положения теории строения органических соединений:

1)……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2)……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3)……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4)……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

5)…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. Закончите определения.

Структурная формула – это 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Изомерия - это
…………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
3. Перечислите основные виды изомерии:
1)…………………………………………………………………………………..

2)…………………………………………………………………………………..

3)………………………………………………………………………..……….

4)…………………………………………………………………………………..

4. Нарисуйте электронную структуру и валентные состояния атома углерода в органических соединениях.

Атом углерода в невозбужденном состоянии
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Атом углерода в возбужденном состоянии
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5. Закончите определение.
Гибридизация - это

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
6. Нарисуйте атомы углерода в трех валентных состояниях. Укажите виды гибридизации. Какие валентные углы характерны для атомов углерода в данных состояниях ?
	I 

валентное состояние
	II 

валентное состояние
	III 

валентное состояние

	….-гибридизация
	….-гибридизация
	….-гибридизация

	Валентный угол- …..
	Валентный угол- …..
	Валентный угол- …..

	
	
	


7. Закончите предложение. 
Для неорганических соединений более характерны ионные связи, а для органических - ……………………………………………………………….

8. Дайте определение данному виду связи. 
…………………………………связь - это…………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………........
9. Закончите следующие определения.
σ-связь - …………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

π-связь - ………………………………………...………………………..…

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Донорно-акцепторная связь (координационная) – это………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
Электроотрицательность – это……………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

Поляризация связей – это …………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Индуктивный эффект (I-эффект) – это………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
Мезомерный эффект (M-эффект) – это …………………………...…………

…………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………….
10. Заполните схему.

Классификация химических реакций в органической химии
(по направлению и механизму)







ЗАНЯТИЕ № 2
Тема: Классификация и номенклатура органических соединений
1. Закончите определение.
Функциональная группа – это
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....

2. Приведите строение и назовите функциональные группы, в состав которых входит атом кислорода или атом азота. Заполните в таблице.

	Содержит атом кислорода
	Содержит атом азота

	Строение
	Название функциональной группы
	Строение
	Название функциональной группы

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


3. Выделите родоначальные структуры и назовите по заместительной номенклатуре следующие соединения:
А) СН3СН2СН2СООН……………………………………………………………
Б) СН3СН=О……………………………………………………………………
В) СН3СОСН2СН3………………………………………………………………
Г) СН3СН2ОН……………………………………………………………………

Д) СН3SН…………………………………………………………………………

Е) СН3СН2NН2…………………………………………………………………..

Ж) СН3NО2……………………………………………………………….………

З) СН3СН2СН2Вr…………………………………………..……………………..

И) СНСl3 ………………………………………………………………………….

4. Назовите по заместительной номенклатуре следующие соединения:
А)     
      Сl




    Сl





…………………………………………………………….

Б)    Н2N







………………………………………………………





SО3Н
В) 



     ОН







………………………………………………………



     NО2

Г) 





……………………………………………………….

5. Приведите строение соединений, имеющих следующие названия по заместительной номенклатуре (в скобках даны тривиальные названия). Заполните в виде таблицы.
	
	Название
	Строение

	А
	Бензолсульфокислота
	

	Б
	Пропанон (ацетон)
	

	В
	Бутанол-2
	

	Г
	4-метилфенол (пара-крезол)
	

	Д 
	2-амино-3-фенилпропановая кислота (фенилаланин)
	


6. Приведите строение соединений, имеющих по радикало-функциональной номенклатуре следующие названия. Заполните в виде таблицы.

	
	Название
	Строение

	А
	Этилбромид
	

	Б
	Изопропиловый спирт
	

	В
	Бутиламин 
	


ЗАНЯТИЕ № 3

Тема: Алканы. Получение метана, изучение свойств алканов
1. Закончите определения.

Углеводородами называют органические соединения, ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
Алканами называют алифатические углеводороды……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Гомологический ряд – это ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2. Заполните таблицу по образцу:

	Название

алкана
	Формула

алкана
	Название

радикала
	Формула

радикала

	метан
	CH4
	метил
	CH3-

	этан
	
	
	

	пропан
	CH3CH2CH3
	
	CH3CH2CH2-

	пропан

	
	изопропил
	

	бутан
	
	
	

	пентан
	
	
	

	изобутан

	
	
	

	изопентан

	
	
	

	неопентан

	
	
	

	гексан
	
	
	


3. Выберите правильный ответ. Какая формула соответствует алканам?
А) СnH2n+2                                     Б) СnH2n                                   В) СnH2n-2
	А
	Б
	В

	
	
	


4. Нарисуйте пространственную модель молекулы метана.

5. Ответьте на вопрос. Как можно назвать химическую связь в молекуле алкана?
	Водородная
	Ковалентная
	Полярная
	Неполярная
	Одинарная
	Двойная
	Ионная

	
	
	
	
	
	
	


6.  Напишите все возможные изомеры алкана C6H14 и назовите их.
	

	

	

	

	

	

	

	


7. Напишите название вещества по его структурной формуле:

а) 
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8. Подпишите под моделями молекул соответствующие им названия и молекулярные (вида СхНу) формулы.

	
	
	
	
	

	………………….

………………
	………………

………………
	…………….

…………….
	……………….

……………….
	………………

………………


9. Напишите структурные формулы следующих соединений: 2,2,3-триметилгексан; 2,4-диметил-3-изопропилгептан, 2-нитропропан, тетрахлорметан.
	

	

	

	

	

	

	

	


10. Осуществите ряд превращений: CH4 → CН3СI → C2Н6 → C2Н5Вr.

А)…………………………………………………………………………...…………………………………………………………………………………..
Б)……………………………………………………………………….…….……………………………………………………………………………….
В)………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
11. Вычислите относительную плотность газа по воздуху (Dвозд) и 
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	Формула
	Название 
	Dвозд.
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    12. Напишите уравнения реакций превращения этана в бутан (CH3-  

            CH3 → CH3-CH2-CH2-CH3).

	

	

	

	

	


  13. На примере взаимодействия пропана с бромом приведите механизм реакции радикального замещения.
	Схема реакции:
………………………………………………………………………………………………...

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

Механизм реакции:

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….



14. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие превращения, назовите продукты реакций:
	1…………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………
2………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………..
3…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………..
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	1…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………….
2…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………..



15. С какими из перечисленных веществ будет реагировать пропан:   
а)  HNO3 (t0),                б) HCl                     в) H2O 
г)  Br2 (h(),                   д) NaOH                 е)  Cl2 (h(),                   

Напишите уравнения этих реакций.
	

	

	

	

	

	

	

	

	


16. Осуществите следующие превращения, укажите условия реакций:
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17. Какой углеводороды получатся по реакции Вюрца, если в качестве исходных соединений взять смесь иодэтана и 1-иодбутана ? Напишите схему реакции.

	

	

	

	


Опыт 1. Получение и свойства метана
Реактивы и материалы: уксуснокислый натрий, обезвоженный; натронная известь; бромная вода, насыщенный раствор; перманганат калия, 2% раствор. 
Оборудование: газоотводная трубка.

Ход работы:

В сухую пробирку 1, снабженную пробкой с газоотводной трубкой, помещают смесь из обезвоженного уксуснокислого натрия и натронной извести (высота слоя 6— 10 мм). Затем укрепляют пробирку горизонтально и нагревают смесь в пламени горелки. Поджигают выделяющийся газообразный метан у конца газоотводной трубки. В пробирку 2 помещают 6 капель раствора перманганата калия и в пробирку 3 помещают 6 капель бромной воды.
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Не прекращая нагревания смеси в пробирке 1, вводят конец газоотводной трубки в пробирку 2. Через 1-2 мин заменяют 2-ю пробирку на 3-ю. Прекратите нагревание. После остывания добавьте в 1-ю пробирку 2-3 капли 10% раствора хлороводородной кислоты.
1. Что наблюдали в пробирке при получении метана?

______________________________________________________________________________________________________________________________
2. Какого цвета и запаха выделяющийся газ? ______________________________________________________________________________________________________________________________
Уравнение реакции получения метана:
______________________________________________________________________________________________________________________________
3. Почему метан необходимо собрать в пробирке, перевернутой вверх дном?

______________________________________________________________________________________________________________________________

4. Что наблюдали при взаимодействии с бромной водой и раствором перманганата калия ?

______________________________________________________________________________________________________________________________

5. Что наблюдали при добавлении хлороводородной кислоты к содержимому 1-й пробирки после завершения реакции ? 

 
Выводы:
1. Каковы условия получения метана в лабораторных условиях?

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Какую химическую активность проявляет метан по отношению к реагентам ?

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
ЗАНЯТИЕ № 4
Тема: Алкены. Получение этилена, изучение свойств алкенов
1. Закончите определение.

Алкенами называют…………………………………………………........
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2. Дайте характеристику класса алкенов.
ХАРАКТЕРИСТИКА АЛКЕНОВ

А) Особенности строения ………………………………………………………………………………………………….…………………………………………………………...........
…………………………………………………………………………………

Б) Общая формула:

…………………………………………………………………………………
В) Номенклатура…………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Г) Физические свойства. Перечислите свойства этилена.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………

Д) Способы получения. Запишите уравнения реакций промышленного и лабораторного способов получения этилена.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
3. Назовите следующие соединения по международной и рациональной номенклатуре:

А)            СН3 

     СН3 – С – СН2 – С = СН2
                СН3                 СН3
Б)                     СН2СН2СН3
    СН2 = СН – С – СН2 – СН3 

                        СН3






СН3
В) (СН3)2 СН – СН – СН – СН 







СН3
                          СН3    СН = СН2
Г) (СН3)2 СН – СН2 – С = СН – СН3 

                                     СН3 

4. Заполните таблицу по образцу
	Алкен
	Структурная

формула
	Число атомов

углерода
	Число атомов водорода

	1-пентен
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  5. Какие виды изомерии характерны для алкенов?

А) ________________________________

Б) _________________________________

В) _________________________________ 

Г) _________________________________

6. Приведите примеры геометрических изомеров для 2-пентена.

	

	

	

	

	

	

	

	


7. Составьте структурные формулы изомеров углеводорода состава С5Н10  и назовите их.
8. Массовая доля углерода в углеводороде равна 85,71%. 10 литров паров этого вещества имеют массу 18,75 г. К какому классу относится углеводород, если он вступает в реакцию с разбавленным пеманганатом калия при комнатной температуре?  Определите плотность этого вещества по воздуху.

	Решение:

	

	

	

	

	

	

	

	

	


9. Смесь пентена и циклопентана пропустили через бромную воду. Какая реакция произошла? Напишите уравнение реакции.

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


10. Составьте уравнение реакции полимеризации метилэтилена. Назовите полимер.
	……………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………….




11. Какой объем (V) воздуха потребуется для сжигания 8,4 кг пропена?
	Решение:

……………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………….


12.  Закончите уравнение реакции:

С3Н4Cl2 + O2 →……………………………………………………………..
……………………………………………………………………………....
13. Напишите уравнения реакций получения 2-метилпропена из соответствующих:
А) алкана ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Б)  спирта
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
В) алкилгалогенида

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
14. Осуществите следующие превращения и назовите продукты реакций:
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1)………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………..

2)………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
3)………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
4)………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
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1)………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………

2)………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
3)………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
4)………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
15. Отметьте в таблице область применения перечисленных в ней химических веществ этилена. Из букв, соответствующих правильным ответам, Вы составите название основного компонента природного газа:
	
	
	
	
	


Химические свойства и применение этилена
	Применение реакции и ее продуктов
	Химические свойства

	
	Реакция с бромной водой
	Реакция с водой
	Полимеризация
	Реакция с перманганатом калия

	Получение этилового спирта
	П


	М
	Р
	С

	Идентификация непредельных соединений
	Е
	О
	К
	Т

	Производство полиэтилена
	С


	П
	А
	Б

	Производство галогенсодержащих органических растворителей
	Н
	Е
	М
	И


16. Разгадайте ключевое слово кроссворда. Ответы записывайте по вертикали.

	
	1
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	5

	
	
	
	
	4
	

	
	
	2
	
	
	

	
	
	
	3
	
	

	Э
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


1. Какое вещество является продуктом реакции полимеризации этена?

2. Для углеводородов ряда этилена характерны реакции полимеризации и _______________________.
3. Как по международной номенклатуре называется углеводород ряда этилена?

4. Назовите гомолог этилена, формула которого C4H8?

5. Как называется связь в молекуле углеводорода ряда этилена?
17. Соедините на схеме стрелками прямоугольники  «Свойства полиэтилена» с названиями предметов,  в которых эти свойства используются.
Свойства полиэтилена








Опыт 2. Получение этилена, изучение его свойств
Реактивы и материалы: Этиловый спирт, серная кислота (конц.), раствор бромной воды и розовый раствор подкисленного перманганата калия, промытый и прокаленный речной песок.

Оборудование: Прибор для получения этилена, штатив с пробирками, стеклянные трубки с оттянутым концом, лучинка, фарфоровая пластинка или чашечка, чашка с песком, лабораторный штатив, горелка, спички, мензурка, свернутая спирально медная проволока, которая должна быть вложена в газоотводную трубку.

Ход работы: 

Соберите прибор для получения этилена и проверьте его на герметичность. В пробирку поместите 1,5 мл этилового спирта, затем осторожно прилейте 4 мл концентрированной серной кислоты и добавьте в смесь немного прокаленного песка. Закройте пробирку пробкой с газоотводной трубкой и закрепите прибор в штативе.

В две пробирки прилейте по 2 мл растворов бромной воды и перманганата калия. Нагрейте в приборе для получения этилена смесь до кипения и, не переставая нагревать, но не перегревая, опустите конец газоотводной трубки сначала в пробирку с бромной водой, а затем в пробирку с раствором перманганата калия.



1. Что вы наблюдаете?
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
2.  Составьте уравнения химических реакций: 
а) получения этилена из этилового спирта

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

б) взаимодействия этилена с бромной водой
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Направьте конец газоотводной трубки прибора вверх и подожгите лучиной выделяющийся этилен. 
3. Отметьте характер пламени:

…………………………………………………………………………………….

Внесите в пламя этилена на несколько секунд фарфоровую пластинку или чашу. 
4. Что вы наблюдаете?
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
Вдувайте воздух через стеклянную трубку с оттянутым концом в среднюю часть пламени этилена. 
5. Как изменяется яркость пламени? Почему? 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………6. Составьте уравнение реакции горения этилена:
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
Выводы:
1……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….4…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
ЗАНЯТИЕ № 5.

Тема: Алкадиены
1. Закончите определение.

Алкадиенами называют………………………………………………........
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Дайте характеристику класса алкадиенов.
ХАРАКТЕРИСТИКА АЛКАДИЕНОВ

А) Общая формула:

…………………………………………………………………………………
Б) Особенности строения в зависимости от взаимного расположения двойных связей ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
В) Номенклатура……………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………
Г) Физические свойства. Перечислите свойства бутадиена-1,3.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Д) Способы получения. Запишите уравнения реакций: 
а) промышленного; б) лабораторного способов получения этилена.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….
Е) Какие виды изомерии характерны для алкадиенов?

· ________________________________

· _________________________________

· _________________________________ 

· _________________________________

3. Назовите следующие углеводороды по международной номенклатуре:
А) (СН3)2 СН – СН = СН – С = СН2
                                              СН3
Б) СН2 = С – СН2 – С ≡ СН
                СН3
В) СН3 – С – СН2 – С – СН2 – СН3 

                СН2           СН2 
Г) СН2 = СН – СН = СН – СН =СН2
4. Составьте структурные формулы изомеров углеводорода состава С6Н10  и назовите их.

5. Закончите определения.
Высокомолекулярные соединения (ВМС), полимеры – это……………...

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

Мономеры – это ………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Структурное звено полимера – это ………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

Степень полимеризации – это ………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Каучуки – это……………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

6. Напишите схемы реакций взаимодействия следующих веществ. Назовите полученные продукты.

А) бутадиен-1,3 с хлором
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Б) пентадиен-1,3 с бромоводородом
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

В) 2-метилпентадиен-1,3 с хлороводородом

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Г) 2-метилгексадиен-1,3 с бромом
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

7. Напишите схему полимеризации хлоропрена.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

ЗАНЯТИЕ № 6
Тема: Алкины. Получение ацетилена, изучение свойств алкинов
1. Напишите общую формулу для алкинов: _____________________

2. Назовите по международной и рациональной номенклатуре:

А) СН3 – СН – С ≡ С – СН3 

                СН3
Б)           СН3              СН3 

    СН3 – С – С ≡ С – С – СН3 

               С2Н5             СН3 
В)           С2Н5                      СН3
    СН3 – СН – СН2 –СН2 – С – (СН2)2 СН3
                                             С ≡ СН

Г)  СН2 – СН2 
                             СН – С ≡ СН

      СН2      СН2  
3. Заполните таблицу простейших гомологов ацетилена и их структурных изомеров: 

	Молекулярная

формула
	Структурная формула
	Название

	С2Н2
	Н-С≡С-Н
	Ацетилен (этин)

	С3Н4

	
	Метилацетилен
(____________)

	С4Н6

	А)
Б)
	1-бутин
______________

	С5Н8

	А)
Б)

В)


	


4. Для соединения формула которого:

СН= С – СН2 – СН2 – СН2 – СН3
составьте сокращенные структурные формулы:

а) двух изомеров (с разным типом изомерии):

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
б) двух гомологов  ( с большим и меньшим числом атомов углерода):

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
5. Закончите уравнения реакций получения ацетилена из карбида кальция (А) и природного газа (Б):
А)  СаС2 + 2НОН          ……………………………………………………
Б) 2СН4 

……………………………………………………………………………...
6. Где применяют ацетилен и его соединения?

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________________________________________
7. Перед Вами ряд превращений. Составьте уравнения реакций, соответствующих данным превращениям:

Н3С-СН2ОН → СН2=СН2 → СН2Br-СН2Br → С2Н2→ CН3-СНСI2
А)………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
Б)………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
В)………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
Г)…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
8. Напишите уравнения реакций этина и пропина с водой в присутствии HgSO4 (реакция Кучерова). Назовите продукты реакций.
А)………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Б)………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
9.Как с помощью качественных реакций различить пропан, пропен и пропин? Напишите уравнения реакций.
	

	

	

	

	

	

	


10. Как с помощью качественных реакций различить 1-бутин и 2-бутин?
	

	

	

	

	

	


11. Осуществите превращения и назовите продукты реакций:
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1)………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
.
2)………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
3)………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
4)…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
12. Составьте словосочетания по образцу.

	1-е слово
	2-е слово
	Словосочетание

	Функциональная
	строение
	Функциональная группа

	Гомологический
	замещения
	

	Пространственная
	углеводороды
	

	Реакции
	соединения
	

	Предельные
	группа
	

	Нециклическое
	ряд
	

	Реакция
	изомерия
	

	Структурная
	углеводороды
	

	Высокомолекулярные
	полимеризации
	

	Непредельные
	изомерия
	


13. Объясните, можно ли хранить в сосуде, изготовленном из поливинилхлорида (бутылке из-под газированной воды):

а) кислоты и щелочи:………………………………............................................
б) органические растворители:…........................................................................
Перечислите источники  информации:

...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
14. Объясните, можно ли использовать раствор перманганата калия или бромную воду для распознавания:

а) метана и ацетилена:…………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………..
б) ацетилена и этилена:…....................................................................................
…………………………………………………………………………………….
15. Отметьте в Таблице области применения перечисленных  в ней реакций. Из букв, соответствующих правильным ответам, Вы составите название радикала, формула которого  СН2=СН-
	Применение реакции и ее продуктов


	Химические свойства

	
	Реакция с бромной водой
	Реакция горения
	Реакция с водой
	Реакция с хлороводородом
	Реакция с перманганатом калия

	Идентификация непредельных соединений
	В
	А
	М
	Т
	И

	Резка и сварка металлов
	Е
	Н
	О
	С
	Е


	Получение мономера для производства поливинилхлорида
	Ы
	Ч
	Б
	И
	Е

	Производство уксусного ангидрида
	Г
	С
	Л
	Ш
	З


Опыт 3. Получение ацетилена и изучение его свойств
Реактивы и материалы: карбид кальция СаС2 (в кусочках), бромная вода (насыщенный раствор), раствор перманганата калия.
Оборудование: газоотводная трубка с оттянутым концом.
Ход работы: 

В пробирку помещают маленький кусочек карбида кальция СаС2, добавляют 2 капли воды и закрывают пробирку пробкой с газоотводной трубкой, имеющей оттянутый конец. 

1. Что наблюдаете ?

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Уравнение реакции:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

Поджигают ацетилен у конца газоотводной трубки. 
2. Отметьте характер пламени ……………………………………………..

……………………………………………………………………………………

Уравнение реакции:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….


Добавляют в пробирку с карбидом кальция еще 2 капли воды и закрывают ее пробкой с газоотводной трубкой, коней которой опускают в пробирку с 5 каплями бромной воды. 
3. Что наблюдаете ?

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Уравнение реакции:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

В пробирку помещают 1 каплю перманганата калия и 4 капли воды. В пробирку с кусочками карбида кальция добавляют еще 2 капли воды и закрывают пробкой с газоотводной трубкой, конец которой опускают в приготовленный раствор перманганата калия.

4. Что наблюдаете ?

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Уравнение реакции:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
ЗАНЯТИЕ № 7.
Тема: Алициклические углеводороды 
1. Закончите определение.

Циклоалканами называют ___________________________________  ____________________________________________________
___________________________________________________
2. Какая формула соответствует ряду алканов, а какая циклопарафинов?

	
	CnH2n+2
	CnH2n
	CnH2n-2
	CnH2n-6

	Алкан
	
	
	
	

	Циклопарафин
	
	
	
	


3. Назовите по заместительной номенклатуре следующие циклоалканы:
А)                  СН3 

     

                      СН3 
Б)                          С2Н5

     Н3С
В)            СН3




      СН3
Г)           СН3


              СН3
4. Составьте структурные формулы изомерных циклоалканов, которые имеют состав С5Н10, и назовите их.
	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


5. Получите циклогексан: а) из бензола; б) из дигалогеналкана

а)……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

б)………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

6. В схеме превращений
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Относительная молекулярная масса органического вещества Х2 равна _________. (Запишите число с точностью до целых.)

7. Допишите до конца следующие реакции:
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8. Разгадайте ключевое слово кроссворда. Ответы записывайте по вертикали.

1. Атомы какого вещества, кроме водорода, входят в состав углеводородов?

2. Как называется предельный углеводород с 6-ю атомами углерода?

3. Как по-другому называются предельные углеводороды?

4. Как называется первый гомолог ряда алканов? 
5. Назовите автора теории химического строения органических соединений. ?

6. Как называются молекулы алканов, отличающаяся друг от друга на группу СН2?

7. Назовите алкан, структурная формула которого С10Н22?

8. Атомы какого вещества, кроме углерода, входят в состав алканов?

9. Как называется радикал –С3Н7?

10. Назовите продукт монохлорирования метана?

11. Как называется связь в молекуле алканов?
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	6
	
	8
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	10
	

	
	
	3
	4
	
	
	
	
	9
	
	11

	1


	2
	
	
	
	
	7
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ЗАНЯТИЕ № 8
Тема: Ароматические углеводороды. Изучение свойств бензола и толуола
1. Какие соединения называются ароматическими углеводородами?

________________________________________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________

___________________________________________________________

2. Напишите структурные формулы следующих веществ и дайте им другое название:

1,2-диметилбензол
            мета-ксилол 

1,4-диметилбензол

…………………….             ………………              ……………………..
3. Какие из перечисленных свойств соответствуют бензолу:
а) бесцветная жидкость  
б) бесцветный газ 
в) кристаллическое вещество 
г) без запаха 
д) с характерным запахом  
е) нерастворим в воде 
ж) растворим в воде 

з) легче воды 

и) тяжелее воды 

к) является хорошим растворителем
4. Назовите следующие ароматические углеводороды:

А)                   С2Н5                            Б)           С2Н5                    В)                    СН (СН3)2




      СН3                       СН3
                                                            С2Н5 
5. Напишите структурные формулы:
А) 1-метил-3-пропилбензол 


Б) 1-метил-2,3-диэтилбензол
В) 1,3,5- триметилбензол


Г) n-диизопропилбензол
6. Напишите структурные формулы всех ароматических углеводородов состава С9Н12 и назовите все вещества
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
7. Какие арены получатся при каталитической ароматизации октана? Приведите уравнение реакции.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
8. Какие два вещества вступают в реакцию, и при каких условиях, если в результате образуются следующие продукты:

а) C6H5-C2H5    и   HBr;


 б) C6H5NO2    и   H2O;
в) C6H5-CH2Cl  и   HCl
Приведите уравнения этих реакций:
а) ……………………………………………………………………….
б) ……………………………………………………………………….
в) ………………………………………………………………………..
9. При нитровании 39 граммов бензола было получено 50 граммов нитробензола. Вычислите выход нитробензола в процентах от теоретически возможного выхода?

	Решение:

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………




10. Напишите уравнение хлорирования бензола: а) на свету; б) с катализатором.
а)……………………………………………………………………………
б)……………………………………………………………………………
11. Гексахлорциклогексан (гексахлоран) ранее использовался в сельском хозяйстве в качестве инсектицида. Какая масса бензола, и какой объем хлора (н.у.) требуется для получения 10 кг этого вещества?
	Решение:
……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………



12. При бромировании бензола в присутствии бромида железа (III)  получили бромоводород, который пропустили через избыток раствора нитрата серебра. При этом образовался осадок массой 7,52 г. Вычислите массу полученного продукта бромирования  бензола и назовите этот продукт.
Решение:
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
13. Перед Вами ряд превращений веществ. Составьте уравнения реакций. Укажите условия, при которых протекают реакции. Назовите все вещества.
СН4 →С2Н2 → С6Н6 → С6Н5Br
       ↓

        С6Н12 
а) _________________________________________________________

б) _________________________________________________________

в) _________________________________________________________

г) _________________________________________________________

14. Осуществите превращения и назовите продукты реакций:
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1)……………………………………………………………………………………

2) ……………………………………………………………………………………


3) ……………………………………………………………………………………


4) ……………………………………………………………………………………


5) ……………………………………………………………………………………
15. Закрасьте карандашом клетки, в которых записаны формулы аренов. Из клеток, соответствующих правильным ответам, получится символ самого распространенного во Вселенной химического элемента.

[image: image25]
Подчеркните формулы изомеров.
Опыт 4. Свойства бензола 
Реактивы и материалы: бензол, х.ч.; этиловый спирт; диэтиловый эфир; перманганат калия, 0,1 н. раствор; серная кислота, 2 н. раствор. 
Оборудование: фарфоровая чашка.
А) Растворимость бензола в различных растворителях. В три пробирки помещают по одной капле бензола. В одну пробирку добавляют 3 капли воды, в другую – 3 капли спирта, в третью – 3 капли эфира. Содержимое пробирок тщательно взбалтывают. 
Что наблюдается ?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Б) Горение бензола. (Опыт проводят в вытяжном шкафу!) В фарфоровую чашечку помещают одну каплю бензола и поджигают. 
Отметьте характер пламени
…………………………………………………………………………………….

Уравнение реакции:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
В) Действие перманганата калия.
В пробирку помещают 3 капли воды, каплю раствора перманганата калия и каплю раствора серной кислоты. К полученному раствору добавляют каплю бензола и встряхивают содержимое пробирки. 

Что наблюдается ?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………

Опыт 5. Окисление толуола
Реактивы и материалы: толуол; перманганат калия, 0,1 н. раствор; серная кислота, 2 н раствор.
Ход работы:

В пробирку помещают 3 капли воды, каплю раствора перманганата калия и 1 каплю раствора серной кислоты. Затем добавляют каплю толуола и энергично встряхивают в течение 1-2 мин. 

Что наблюдается ?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………

Уравнение реакции:

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
Опыт 6. Бромирование ароматических углеводородов
Реактивы и материалы: бензол; толуол; бром (раствор в четыреххлористом углероде). 
Опыт проводят в вытяжном шкафу!
Для проведения опыта берут 2 сухие пробирки. В одну пробирку помещают 2 капли бензола, в другую – 2 капли толуола. В обе пробирки приливают по капле раствора брома и встряхивают в течение 1-2 мин.

Что наблюдается ?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………

Уравнение реакции:

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………..
ЗАНЯТИЕ № 9
Тема: Галогенопроизводные углеводородов
1.  Запишите определение:

Галогенопроизводные - …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2. Приведите  по 2 примера галогенопроизводных углеводородов согласно приведенной классификации:




	……………………………

………………………........


	……………………………
……………………………


	…………………………….
…………………………….


3. Напишите изомеры веществ состава С3Н7I. Назовите их.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
4. Назовите по заместительной номенклатуре следующие вещества:

1) Сl СН2СН(СН3)СН2СН2Сl   …………………………………………………
2) СН3СНFСН(СН3)СН3 ……………………………………………………….
3) СН3СН2СНСlСН2СН(СН2СН3)СН2СН2Вr
………………………………………………………………………………………………….
5. Напишите схему реакции взаимодействия пропина с 2 моль брома. Назовите промежуточный и конечный продукты.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
6. Напишите схему реакций получения 2-бромбутана из соответствующих алкенов.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
7. Рассмотрите электронные эффекты в молекуле 1-бром  и 2-бромбутана. Выделите электрофильные центры. На каком из электрофильных центров будет сосредоточен больший частичный положительный заряд.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
8. Напишите схему реакций гидролиза 1-йодбутана и опишите ее механизм.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

9. Предложите способ синтеза метилэтилового эфира, используя в качестве из исходного соединения бромэтан:

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
10. Напишите схему реакции взаимодействия 1-хлорпропана с цианидом калия.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
11. Осуществите превращения. Назовите продукты реакций.

1) СН3 – СН3  (  CH3CH2Br  + KCN  ( X + 2H2O  ( СН3СН2СООН
1………………………………………………………………………………

2………………………………………………………………………………

3………………………………………………………………………………
2) СН3-СН3 ( СН3СН2Br + КОН (водн) ( X + CН3СООН ( СН3 – СН2 – О – СО – СН3
1………………………………………………………………………………

2………………………………………………………………………………

3………………………………………………………………………………

12. Закончить уравнения реакций:

1)  СН3-СН2Вr + КОН (водн)  -----> ……………………………………….

2) СН3-СН2Вr + КОН (спирт)------> ……………………………………….

3) СН3-СН2Вr + NН3 -------> ………………………………………………

4) СН3-СН2Вr + КСN-------> ……………………………………………….

ЗАНЯТИЕ № 10
Тема: Получение и изучение свойств иодоформа, хлороформа
Опыт 7. Получение йодоформа из этилового спирта
Реактивы и материалы: этиловый спирт; едкий натр, 2 н. раствор; раствор йода в йодиде калия. 
Оборудование: микроскоп; предметное стекло. 
Ход работы:

В пробирку помещают 1 каплю этилового спирта, 3 капли раствора йода в иодиде калия и 3 капли раствора едкого натра. Содержимое пробирки нагревают, не допуская закипания раствора, так как в кипящем растворе йодоформ расщепляется щелочью.

Что наблюдается ?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
Если муть растворяется, то добавляют еще 3-4 капли раствора йода к теплой реакционной смеси и тщательно перемешивают содержимое, пока не начнется выделение кристаллов.

[image: image26.png]



Две капли осадка переносят на предметное стекло и рассматривают их под микроскопом. Кристаллы йодоформа имеют вид шестиугольников или шестиконечных снежинок. 
Уравнения реакций:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
Опыт 8. Получение и свойства хлороформа
Реактивы и материалы: хлоральгидрат, 10-процентный раствор гидроксида натрия, 1-процентный раствор гидроксида натрия, раствор йода в иодиде калия, 1-процентный раствор нитрата серебра, 1-процентный раствор иодида калия, 0,5-процентный раствор крахмала, хлороформ, содержащий хлор, 1-процентный раствор резорцина, 10-процентный раствор аммиака, 1-процентный раствор перманганата калия, 20-процентный раствор азотной кислоты. 

Оборудование: изогнутые газоотводные трубки, химические стаканы (100 мл), лед.
Ход работы:

а) Получение хлороформа. В пробирку помещают 3-4 кристалла хлоральгидрата, добавляют 6-8 капель 2н. NaOH и слегка подогревают жидкость, помутневшую уже при комнатной температуре. 
Что наблюдается ?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Отметьте характер запаха:

…………………………………………………………………………………

Уравнение реакции:

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
б) Цветная реакция на хлороформ. В пробирку наливают 1 мл 1-процентного раствора резорцина, 2 мл 1-процентного раствора гидроксида натрия и 1 мл хлороформа. Смесь нагревают. 
Что наблюдается ?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
в) Определение чистоты хлороформа. 

Напишите уравнение реакции окисления хлороформа кислородом воздуха с образованием хлороводорода и фосгена:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Для обнаружения хлороводорода в пробирку наливают 0,5 мл хлороформа, 1,5 мл воды и несколько капель 1-процентного раствора нитрата серебра. 
Что наблюдается ?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Уравнение реакции:

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

Напишите уравнение реакции:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Для обнаружения хлора в пробирку наливают 0,5 мл хлороформа, 1,5 мл воды и несколько капель 1%-ого раствора иодида калия. Хлор окисляет ионы йода в свободный йод, который окрашивает хлороформ в розовый цвет.

Что наблюдается ?

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….....

Напишите уравнение реакции окисления КI хлором:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
Если окраска получается слабая, в пробирку добавляют 1-2 капли крахмального клейстера. В присутствии следов йода образуется синее окрашивание.


г) Взаимодействие хлороформа с раствором щелочи. В пробирку наливают 1 мл хлороформа и 3 мл 10%-ого раствора гидроксида натрия. Осторожно при встряхивании нагревают смесь до кипения, затем охлаждают. В условиях опыта хлороформ гидролизуется с образованием ионов хлора и муравьиной кислоты (в щелочной среде получается натриевая соль муравьиной кислоты – формиат натрия Н-СООNa). Для обнаружения ионов хлора отливают в пробирку 1/3 гидролизата, подкисляют его 20%-м раствором азотной кислоты и добавляют несколько капель 1%-ого раствора нитрата серебра.

Напишите уравнения реакций гидролиза хлороформа в щелочной среде и взаимодействия ионов хлора с нитратом серебра:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
Остаток щелочного гидролизата хлороформа делят на две части. К одной приливают свежеприготовленный аммиачный раствор гидроксида серебра, а к другой – несколько капель 1%-ого раствора перманганата калия. 
Что наблюдается ?

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….....
ЗАНЯТИЕ № 11
Тема: Спирты
1. Какие вещества называются спиртами?

________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Запишите определения
Функциональная  группа спиртов -……………………………………………………………………………………
Предельные одноатомные спирты:

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Многоатомные спирты:

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
3. Напишите структурные формулы следующих соединений и назовите их по рациональной номенклатуре:

А) 2,3-диметил-2-бутанол


Б) 2,2,4-триметил-3-пентанол

В) 3-бутен-2-ол




Г) 2-метил-2,3-бутандиол

Д) 4,4-диметил-1-пентен-3-ол 
4. Напишите структурные формулы всех изомерных спиртов состава  C4H9OH. Назовите эти спирты.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
5. Объясните, почему в классе спиртов нет газообразных веществ? 

………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

6. Запишите определение.
Водородная связь - .…………….………………………………………………………………….……………………………………………………………………………...............
Изобразите схему образования водородной связи между молекулами:

а) воды                                        б) спирта                           в) воды и спирта
……………………             ……………………                  ………………….

……………………             ……………………                   …………………

……………………             ……………………                   …………………

7. Напишите структурные формулы изомерных ароматических соединений состава C7H8O и назовите их. Укажите, к каким классам органических соединений они относятся.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

8. Используя реакцию Вагнера, получите из соответствующего непредельного соединения 2-метил-2,3-бутандиол. Напишите уравнение реакции образования из него гликолята меди.
………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

9.Какие спирты образуются при в результате щелочного гидролиза:        а) 1-иод-4-метилпентана; б) 2,3-дибромбутана. Назовите полученнные соединения.
………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
10. Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения, укажите условия реакций и назовите вещества, участвующие в реакциях:
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5) ……………………………………………………………………………………
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            1) ……………………………………………………………………………………

2) ……………………………………………………………………………………

3) ……………………………………………………………………………………

4) ……………………………………………………………………………………

5) ……………………………………………………………………………………
11.Отметьте в таблице области применения перечисленных в ней реакций. Из букв, соответствующих правильным ответам, вы составите название вещества, которое используют как сырье для получения медицинского спирта: 
Запишите уравнения химических реакций, соответствующих перечисленным в таблице свойствам.
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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ЗАНЯТИЕ № 12

Тема:
Изучение свойств одноатомных и многоатомных спиртов
Опыт 9. Окисление этанола оксидом меди(II)
Реактивы и материалы: этанол; фуксинсернистая кислота 
Оборудование: спираль из медной проволоки, пинцет.
Ход работы:

В сухую пробирку помещают 2 капли этанола. Держа спираль из медной проволоки пинцетом, нагревают ее в пламени горелки до появления черного налета оксида меди (II). Далее горячую спираль опускают в пробирку с этанолом. 
Что наблюдается ?

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….....

Отметьте характер запаха:

……………………………………………………………………………………
В пробирку помещают 3 капли раствора фуксинсернистой кислоты и пипеткой вносят 1 каплю полученного раствора. 
Что наблюдается ?

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….....
Опыт 10. Определение строения спиртов
Реактивы и материалы: реактив Лукаса; пропанол; 2-пропанол, спирт; трет-бутанол.
Ход работы:
Берут 3 пробирки, нумеруют восковым карандашом и приливают в каждую по 2 капли спирта (в первую – пропанол, во вторую – 2-пропанол и в третью – трет-бутанол). Затем в пробирки приливают по 5 капель реактива Лукаса (хлористый цинк, растворенный в концентрированной соляной кислоте), взбалтывают содержимое пробирок и оставляют стоять 1 мин. 
Что наблюдается ?

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….....

………………………………………………………………………………….
Опыт 11. Взаимодействие глицерина с гидроксидом меди (II)
Реактивы и материалы: глицерин; сульфат меди, 0,2 н. раствор; едкий натр, 2 н раствор. 
Ход работы:

В пробирку помещают 2 капли раствора сульфата меди, 2 капли раствора едкого натра и перемешивают.

Что наблюдается ?

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….....

Напишите уравнение реакции:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
В пробирку добавляют 1 каплю глицерина и взбалтывают содержимое. 
Что наблюдается ?

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….....

Напишите уравнение реакции:

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Опыт 12. Окисление этанола хромовой смесью
Реактивы и материалы: этанол; дихромат калия, 0,5 н. раствор; серная кислота, 2 н. раствор.
Ход работы:
В пробирку помещают 2 капли этанола, добавляют 1 каплю раствора серной кислоты и 2 капли раствора двухромовокислого калия. Раствор нагревают над пламенем горелки до начала изменения окраски. 
Что наблюдается ?

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….....

Отметьте характер запаха:

……………………………………………………………………………………
Напишите уравнение реакции:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
Опыт 13. Получение диэтилового эфира
Реактивы и материалы: этанол, 96%-ный; серная кислота.
Ход работы:

В сухую пробирку вносят 2 капли этанола и 2 капли серной кислоты. Смесь осторожно нагревают над пламенем горелки до побурения раствора. К горячей смеси очень осторожно добавляют еще 2 капли этанола. 
Отметьте характер запаха:

……………………………………………………………………………………
Реакция проходит в две стадии. Если спирт берется в избытке, то образуется простой эфир.

Напишите уравнение реакции:
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Если в реакцию вступает относительно много серной кислоты и мало спирта, то при дальнейшем нагревании (до 160оС) образуется олефин. 
Напишите уравнение реакции:
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
ЗАНЯТИЕ № 13

Тема: Фенолы
1.Продолжите определение: Фенолы – это производные ароматических углеводородов, в молекулах  которых ________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________

2. Напишите структурные формулы следующих соединений:

А) n- нитрофенол




Б) о- крезол

В) о- метаокситолуол



Г) этилфенилкарбинол

Д) пикриновая кислота
3.Раположите следующие соединения в порядке убывания кислотных свойств:

                                                                                          NO2                   ОН
НО                        НО                          НО                        НО                      О2N                 NO2            

                         
                       СН3                     NO2                          Cl                           NO2     











    NO2 

        

Перечислите химические свойства фенолов, обусловленные гидроксильной группой (А) и бензольным ядром (Б). Приведите примеры химических реакций.

А)…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Б)…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
4. С какими из перечисленных веществ будут реагировать фенол и метанол:   1) HBr,   2) Na,   3) NaOH? Напишите уравнения реакций. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
5. Напишите структурные изомеры бромфенола и назовите их по заместительной номенклатуре.
6.Какое из веществ вступает в реакцию с бромной водой: С6Н5ОН или С6Н6 ? Почему ? Составьте уравнение возможной химической реакции. Назовите продукты.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

7.Какое соединение получится при сплавлении с гидроксидом калия калиевой соли n- бензолдисульфокислоты ? Напишите схему реакции.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
8.Напишите схему реакции взаимодействия 1-иодпропана с феноксидом калия. Опишите механизм реакции.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
9.Напишите схему реакции взаимодействия о-крезола с хлорангидридом уксусной кислоты.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
10.Напишите схему реакции сульфирования 4-гидроксибензолсульфокисло-ты. Назовите полученный продукт.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

11.Составьте уравнения химических реакций следующих превращений:

Метан            ацетилен              бензол              фенол

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
12.Расшифруйте следующую схему превращений:

              пропен            [О]               Н2SО4
Бензол              А                   В              С + D


       нагревание


……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
13.Напишите реакции конденсации фенола со следующими соединениями:

А) формальд

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Б) уксуный альдегид

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
В) ацетон

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
14.Каким способом можно разделить смесь фенола и бензилового спирта?
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
15.Как с помощью качественных реакций различить водные растворы фенола, этанола, и глицерина. Приведите план распознавания веществ и напишите уравнения реакций.
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
ЗАНЯТИЕ № 14.
Тема: Изучение свойств фенола
Опыт 14. Получение фенолята (феноксида) натрия
Реактивы и материалы: 

Фенол жидкий, смесь 10 частей фенола и 1 части воды; гидроксид натрия, 10% раствор.
Ход работы: 
В пробирку поместите 5 капель воды и 1 каплю жидкого фенола. К эмульсии добавьте 3 капли раствора гидроксид натрия.

Что наблюдается ?

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….....

Напишите уравнение реакции:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
Опыт 15. Взаимодействие фенолята (феноксида) натрия с кислотами.

Реактивы и материалы: 

Хлороводородная кислота, 10% раствор.

Ход работы: 
К раствору, полученному в опыте 14, добавьте несколько капель раствора хлороводородной кислоты.  

Что наблюдается ?

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….....

Напишите уравнение реакции:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
Опыт 16. Бромирование фенола.
Реактивы и материалы: 
Фенол жидкий, смесь 10 частей фенола и 1 части воды, бромная вода.

Ход работы: 

Налейте в пробирку 1 мл раствора фенола, добавьте к нему 1 мл бромной воды.

Что наблюдается ?

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….....

Напишите уравнение реакции:

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Опыт 17. Цветные реакции фенолов с хлоридом железа (III).

Реактивы и материалы: 
Фенол, 3% водный раствор; пирокатехин, 1% раствор; резорцин, 1% раствор; гидрохинон, 1% раствор; хлорид железа (III), 1% раствор. 
Ход работы: 
Приготовьте 4 пробирки. В 1-ю пробирку поместите 1 каплю раствора фенола, во 2-ю – 3 капли раствора пирокатехина, в 3-ю – 3 капли раствора резорцина, в 4-ю – 3 капли раствора гидрохинона. В каждую пробирку добавьте по 1 капле раствора хлорида железа (III).
Что наблюдается ?

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….....

ЗАНЯТИЕ № 15
Тема: Альдегиды и кетоны. Изучение свойств альдегидов
1. Продолжите определение: Альдегиды – это органические вещества, в молекулах  которых_______________________________________
_______________________________________________
2. Какие вещества называются кетонами?

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Напишите структурные формулы следующих альдегидов и кетонов: 

а) 3-метилбутаналь…………….………………………………………….

  
б) 2-бром-3-метилбутаналь……………………………………………….
в) 2-бутанон ……………………………………………………………….
г) 3,4-диметил-3-гексанон………………………………………………..
д) 3-метил-2-пентанон …………………………………………………..
е) бензальдегид …………………………………………………………..
ж) 4-гидроксициклогексанкарбальдегид………………………………..

з) 4-гидрокси-3-метоксибензальдегид (ванилин)………………………


……………………………………………………………………………..
4. Запишите структурные формулы и названия изомеров состава С4Н8О, укажите тип изомерии.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
5. Химические свойства и применение. Заполните таблицу.

Химические свойства этаналя
	Уравнение реакции, условия проведения
	Применение реакции или продуктов реакции

	· Окисление

а) реакция со свежеполученным гидроксидом меди (II) при нагревании

…………………………………………………

б) Реакция «серебряного зеркала»

………………………………………………….


	…………………………….

……………………………

……………………………

……………………………

……………………………

……………………………

……………………………

……………………………

……………………………

……………………………

	· Восстановление

…………………………………………………


	……………………………

……………………………

……………………………

……………………………

……………………………

	· Поликонденсация фенола с формальдегидом
…………………………………………………


	……………………………

……………………………

……………………………

……………………………

……………………………


6. Напишите схемы реакций дегидрирования. Назовите продукты реакции.
А) пентанол-3

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Б) бутанол-1

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

В) циклогексанол

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
7. Плотность паров альдегида по метану равна 2,75. Назовите этот альдегид.

	Решение:

………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….


8. Напишите уравнения реакций 2,3-диметилбутаналя со следующими веществами:

А) водород

………………………………………………………………………………………………………………………….

Б) синильная кислота

………………………………………………………………………………………………………………………….
В) фенилгидразин

…………………………………………………………………………………………………………………………
Г) этиловый спирт

……………………………………………………………………………………………...............................
9. В трех пробирках находятся растворы этиленгликоля, уксусного альдегида и ацетона. Каким образом можно определить, где какое вещество? Напишите уравнения соответствующих реакций.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
10. Назовите алкин, из которого можно получить 2-пентанон реакцией гидратации. Напишите уравнения реакции, укажите условия её протекания. Именем какого ученого названа эта реакция?
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
11.  Составьте уравнения реакций, соответствующих схеме: 

[image: image30]
В скобках под названиями веществ, к какому классу органических соединений они относятся.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………........
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
12. Получите пропаналь и пропанон из соответствующих спиртов.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

13. 100 граммов ацетальдегида подвергли реакции “серебряного зеркала”. При этом получилось 120 граммов уксусной кислоты. Вычислите выход кислоты в % от теоретически возможного выхода?

Ответ 88%.

	Решение:

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………




Опыт 18. Окисление формальдегида гидроксидом диамминсеребра

Реактивы  и материалы: нитрат серебра, 5% раствор; аммиак, 10% раствор; формалин.
Оборудование: горелка
Ход работы:

В тщательно вымытую пробирку поместите 1 каплю раствора нитрата серебра и добавьте по каплям раствор аммиака до появления легкой мути (если при встряхивании муть исчезает, добавьте еще каплю раствора аммиака). Прибавьте 2 капли формалина и слегка подогрейте пробирку над пламенем горелки до начала побурения раствора. Далее реакция идет без нагревания.
Что наблюдается ?

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….....

Отметьте характер запаха:

…………………………………………………………………………………

Напишите уравнение реакции:

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Опыт 19. Окисление формальдегида гидроксидом меди (II) 
Реактивы  и материалы: гидроксид натрия, 10% раствор; сульфат меди, 2% раствор; формалин.
Оборудование: горелка
Ход работы:
В пробирку поместите 5 капель раствора гидроксида натря и 5 кепль воды. Добавьте 1 каплю раствора сульфата меди.
Что наблюдается ?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………................

Прибавьте 3 капли формалина и встряхните содержимое пробирки. Держа пробирку наклонно над пламенем горелки, осторожно нагрейте верхнюю часть раствора почти до кипения (кипятить не следует). 
Что наблюдается ?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………................

Отметьте характер запаха:

…………………………………………………………………………………

Напишите уравнение реакции:

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Опыт 20. Получение гексаметилентетрамина
Реактивы и материалы: фенолфталеин, 1% спиртовой раствор; аммиак, 10% раствор; формалин.
Оборудование: горелка, предметное стекло.

Ход работы:

В пробирку поместите 1 каплю фенолфталеина и 2 капли аммиака. Добавьте 2 капли формалина и встряхните раствор.
Что наблюдается ?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………................

Добавляйте по каплям аммиак до получения устойчивой малиновой окраски. На предметное стекло поместите 2 капли полученного раствора и осторожно выпаривайте над пламенем горелки. 

Что наблюдаете на стекле после испарения воды ?
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………................

Напишите уравнение реакции:

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Раствор, оставшийся в пробирке, сохраните для следующего опыта. 
Опыт 21. Гидролиз гексаметилентетрамина
Реактивы и материалы: раствор, оставшийся в пробирке в предыдущем опыте; серная кислота, 10% раствор; гидроксид натрия, 10% раствор.
Оборудование: горелка.

Ход работы:

К раствору, полученному в опыте 20, добавьте 1 каплю серной кислоты и нагрейте раствор до кипения. 

Отметьте характер запаха:

…………………………………………………………………………………

Слегка охладите пробирку и добавьте 5-6 капель гидроксида натрия и снова нагрейте до кипения. 

Отметьте характер запаха:

…………………………………………………………………………………

Напишите уравнение реакции:

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
ЗАНЯТИЕ № 16
Тема: Монокарбоновые кислоты
1. Что такое карбоновые кислоты? 
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Напишите формулы основных предельных карбоновых кислот:

	Название кислоты
	Формула кислоты

	Муравьиная, или метановая кислота


	

	Уксусная, или этановая кислота


	

	Пропионовая, или пропановая кислота


	

	Масляная, или бутановая кислота


	

	Валериановая, или пентановая кислота


	

	Капроновая, или гексановая кислота


	


3. Напишите структурные формулы всех изомерных кислот состава С5Н10О2 и назовите их по рациональной и международной номенклатурам.
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………..……..…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………....
4. Расставьте формулы и названия кислот: олеиновая кислота С17Н33СООН, стеариновая кислота С17Н35СООН, линолевая кислота С17Н31СООН, пальмитиновая кислота С15Н31СООН, уксусная кислота СН3СООН, бензойная кислота С6Н5СООН, муравьиная кислота НСООН – на соответствующие им места в схеме.
Классификация карбоновых кислот



5.  Покажите образование водородной связи между молекулами кислот.
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
6. Назовите по номенклатуре IUPAC следующие карбоновые кислоты:
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7. Отметьте признаки, которые верно отражают физические свойства уксусной кислоты:

а) при комнатной температуре бесцветная жидкость  

б) при комнатной температуре газообразное вещество 

в) при комнатной температуре кристаллическое вещество 

г) без запаха 

д) с характерным запахом  

е) плохо растворима в воде  
ж) хорошо растворима в воде 

з) слабый электролит 

и) сильный электролит
8. Уксусная кислота и ее ангидрид имеют одинаковый внешний вид и похожий запах (неквалифицированные лаборанты часто их путают). Каким простым способом, не прибегая к химическим тестам, можно различить эти два вещества?

…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
9. Составьте уравнения реакций получения карбоновых кислот:

А) изомасляную кислоту окислением спирта
…………………………………………………………………………………………………………………..……………………
Б) окисление 2-фенилэтанола

………………………………..……….……………………………………….……………
В) одна из стадий получения новокаина включает окисление 4-нитротолуола дихроматом калия в кислой среде. Напишите схему реакции 

……………………………………………………………………………………………..
Г) какой алкилгалогенид следует взять, чтобы через нитрил получить изомасляную кислоту? Напишите схему реакции
………………………………………………………………………………………………
10. Напишите уравнения химических реакций:

А) образование соли из муравьиной кислоты и гидроксида кальция

………………………………………………………………………………………………………………………

Б) взаимодействие уксусной кислоты с феноксидом натрия

………………………………………………………………………………………………………………………

В) взаимодействие бензоата натрия с хлороводородной кислотой

……………………………………………………………………………………………………………………..

Г) получение сложного эфира из изовалериановой кислоты и метанола

…………………………………………………………………………………………………………………….

Д) гидролиз уксусного ангидрида

…………………………………………………………………………………………………………………….

11.Сколько граммов гидрокарбоната натрия (питьевая сода) потребуется для нейтрализации 15 граммов уксусной кислоты?
	Решение:

…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..


12. При нагревании 200 мл 96% этанола (ρ=0,8 г/мл) и 200 г 90% уксусной кислоты с каталитическим количеством серной кислоты получили эфир с выходом 70% . Определите массу эфира.
	Решение:

…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..



13. Для нейтрализации смеси уксусной кислоты и фенола потребовалось 57,7 мл раствора гидроксида калия с массовой долей 13% (ρ=1,12 г/мл). При действии на такую же смесь бромной воды выпал осадок массой 33,1 г. Найдите массы уксусной кислоты и фенола в исходной смеси.
	Решение:

………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………….



14.  Дана цепочка превращений:
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Напишите уравнения протекающих реакций и назовите вещества A – D.
1)…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2)…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….......
3)…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
4)………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...
15.  В качестве консерванта при производстве газированных напитков используется бензоат натрия (Е211). Напишите уравнения синтеза этого вещества из бензола по следующей схеме:
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1)………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
2)………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
3)…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
16. Составьте словосочетания по образцу.

	1-е слово
	2-е слово
	Словосочетание

	Карбоновая
	химия
	Карбоновая кислота

	Карбоксильная
	кислота
	

	Углеводородный
	соединения
	

	Реакция
	кислота
	

	Уксусная
	радикал
	

	Кислородсодержащие
	группа
	

	Органическая
	этерификации
	


17. Отметьте в Таблице вещества, взаимодействующие друг с другом. Из букв, соответствующих правильным ответам, вы составите название карбоновой кислоты:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


кислота
Химические свойства кислородсодержащих органических соединений
	Реагент
	Название и формула вещества



	
	Этанол
	Фенол
	Этаналь
	Этановая кислота

	Водород

	С
	Ц
	П
	Ц

	Натрий

	А
	Л
	Щ
	Ь

	Цинк

	Ж
	В
	Л
	М

	Оксид меди (II) при нагревании
	И
	О
	В
	Т

	Гидроксид  натрия
	Р
	И
	Д
	Н

	Гидроксид меди (II) при обычных условиях
	Ц
	Ы
	Б
	О

	Гидроксид меди (II) при нагревании
	Ч
	Л
	В
	Р

	Азотная кислота
	С
	А
	Ц
	Т

	Карбонат калия
	Р
	Ю
	Ь
	Я


ЗАНЯТИЕ № 17
Тема: Дикарбоновые кислоты
1. Что такое дикарбоновые кислоты? 

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Общая формула дикарбоновых кислот ………………………………………

3. Заполните таблицу: 

Отдельные представите дикарбоновых кислот
	Название кислоты
	Структурная формула 

	Алифатические

Предельные

	Этандиовая (щавелевая)

	

	Пропандиовая (малоновая)


	

	Бутандиовая (янтарная)

	

	Пентандиовая (глутаровая)

	

	Гександиовая (адипиновая)

	

	Непредельные

	цис-Бутендиовая (малеиновая)


	

	транс- Бутендиовая (фумаровая)

	

	Ароматические



	Бензол-1,2-дикарбоновая (фталевая)


	


4. Назовите по заместительной номенклатуре следующие кислоты:
А) НООС – СН (СН3) – СООН

Б) НООС– С(С2Н5)2 – СН2 -СООН


В) 


СООН


Г)

    СООН









              СООН



СООН
СН3
5. Какая кислота получается при декарбоксилировании изопропилмалоновой кислоты? Напишите схему реакции.
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
6. Напишите схемы реакций образования полного и неполного эфиров щавелевой кислоты.

…………………………………………………………………………………………..……..…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………

7. Напишите схемы реакций, происходящих при нагревании этилмалоновой и метилянтарной кислот.
………………………………………………………………………………………………....
…………………………………………………………………………………………..……..…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
ЗАНЯТИЕ № 18
Тема: Изучение свойств карбоновых кислот и их производных
Опыт 22. Кислотные свойства уксусной и бензойной кислот
Реактивы и материалы: уксусная кислота; бензойная кислота, синяя лакмусовая бумага.
Оборудование: горелка.

Ход работы:

В 1-ю пробирку поместите 1 каплю уксусной кислоты, во 2-ю – несколько кристалликов бензойной кислоты. В каждую пробирку добавьте по 3-5 капель воды. Чтобы ускорить растворение бензойной кислоты, 2-ю пробирку слегка нагрейте. По одной капле полученных растворов кислот поместите на синюю лакмусовую бумагу.

Что наблюдаете?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………................

Напишите схемы реакций диссоциации:

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Опыт 23. Качественная реакция на уксусную кислоту и ее соли
Реактивы и материалы: уксусная кислота; гидроксид натрия, 10% раствор; хлорид железа (III), 1% раствор; красная лакмусовая бумага.

Оборудование: горелка.

Ход работы:

В пробирку поместите 3 капли уксусной кислоты и 3 капли воды. К полученному раствору добавьте 2-3 капли гидроксида натрия до полной нейтрализации уксусной кислоты, используя для контроля красную лакмусовую бумагу. После этого добавьте 2-3 капли хлорида железа.
Что наблюдаете?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………................

Нагрейте раствор до кипения. 
Что наблюдаете?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………................

Напишите уравнение реакций:

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Опыт 24. Качественная реакция на бензойную кислоту и ее соли
Реактивы и материалы: бензойная кислота; гидроксид натрия, 10% раствор; хлорид железа (III), 1% раствор.

Ход работы:

В пробирку внесите 1 лопаточку бензойной кислоты, добавьте 6-8 капель гидроксида натрия. Встряхните пробирку. Затем прилейте 2-3 капли хлорида железа.
Что наблюдаете?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………................

Напишите уравнение реакций:

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Опыт. 25. Окисление муравьиной кислоты гидроксидом диамминсеребра
Реактивы и материалы: муравьиная кислота, 10% раствор; нитрат серебра, 5% раствор; аммиак, 10% раствор.

Оборудование: горелка.

Ход работы:

В пробирку поместите 1 каплю нитрата серебра и добавляйте по каплям раствор аммиака до полного растворения образующегося бурого осадка гидроксида серебра. К полученному бесцветному раствору добавьте 1-2 капли муравьиной кислоты и осторожно нагрейте.
Что наблюдаете?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………................

Напишите уравнение реакций:

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Опыт. 26. Открытие щавелевой кислоты в виде кальциевой соли

Реактивы и материалы: щавелевая кислота; хлорид кальция, 5% раствор; хлороводородная кислота, 10% раствор; уксусная кислота.

Оборудование: предметное стекло, микроскоп.

Ход работы:

В пробирку поместите 1 лопаточку щавелевой кислоты и прибавьте 4-5 капель воды до полного растворения. Пипеткой возьмите 1 каплю раствора и нанесите ее на предметное стекло. Добавьте к ней 1 каплю хлорида кальция. Посмотрите под микроскопом .
Что наблюдаете?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………................

К раствору, оставшемуся в пробирке, добавляйте по каплям хлорид кальция до появления осадка оксалата кальция. Осадок разделите на 2 пробирки. В 1-ю пробирку прилейте 5-10 капель хлороводородной кислоты, во 2-ю – 5-10 капель уксусной кислоты.  
Что наблюдаете?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………................

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………................

Напишите уравнение реакций:

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Опыт. 27. Окисление щавелевой кислоты

Реактивы и материалы: щавелевая кислота; серная кислота, 10% раствор; перманганат калия, 2% раствор; гидроксид бария (баритовая вода), насыщенный водный раствор.

Оборудование: горелка.

Ход работы:

В 1-ю пробирку, снабженную газоотводной трубкой, поместите 1 лопаточку щавелевой кислоты, 3 капли серной кислоты и 2-3 капли перманганата калия. Приготовьте 2-ю пробирку с 5-7 каплями баритовой воды Ва(ОН)2. Конец газоотводной трубки поместите в баритовую воду и осторожно нагрейте 1-ю пробирку. 

Что наблюдаете?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………................

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………................

Напишите уравнение реакций:

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Опыт. 28. Декарбоксилирование щавелевой кислоты

Реактивы и материалы: щавелевая кислота; гидроксид бария (баритовая вода), насыщенный водный раствор.

Оборудование: горелка.

Ход работы:

В сухую 1-ю пробирку, снабженную газоотводной трубкой, поместите 2-3 лопаточки щавелевой кислоты. Во 2-ю пробирку прилейте 5-7 капель баритовой воды. Конец газоотводной трубки погрузите в баритовую воду и нагревайте 1-ю пробирку.
Что наблюдаете?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………................

Напишите уравнение реакций:

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Затем уберите 2-ю пробирку и конец газоотводной трубки поднесите к пламени горелки. 
Отметьте характер и цвет пламени:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………................

Напишите уравнение реакций:

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Опыт 29. Образование этилацетата

Реактивы и материалы: уксусная кислота; этанол; серная кислота, концентрированная.

Оборудование: горелка.

Ход работы:
В пробирку поместите 4 капли этанола и 5 капель уксусной кислоты. Добавьте 3 капли серной кислоты и осторожно нагрейте смесь до кипения. Отметьте характер запаха:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………................ 
Напишите уравнение реакций:

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Опыт 30. Получение нитрата мочевины

Реактивы и материалы: мочевина; азотная кислота, концентрированная.

Оборудование: горелка.

Ход работы:

В пробирку поместите 1 лопаточку мочевины и 1 каплю воды. После того, как мочевина растворится, добавьте 2 капли азотной кислоты.
Что наблюдаете?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………................

Напишите уравнение реакций:

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Опыт 31. Гидролиз мочевины

Реактивы и материалы: мочевина; баритовая вода; красная лакмусовая бумага.

Оборудование: горелка.

Ход работы:

В пробирку поместите 1 лопаточку мочевины. Держа пробирку строго вертикально, добавьте 5-6 капель баритовой воды так, чтобы капли попали только на дно пробирки. В отверстии пробирки закрепите неплотно вставленной пробкой полоску красной лакмусовой бумаги. Осторожно нагревайте пробирку.
Что наблюдаете?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………................

Напишите уравнение реакций:

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Опыт 32. Биуретовая реакция

Реактивы и материалы: мочевина; гидроксид натрия, 10% раствор; сульфат меди (II), 2% раствор; красная лакмусовая бумага.

Оборудование: горелка.

Ход работы:

В сухую пробирку поместите 1 лопаточку мочевины. Пробирку осторожно нагрейте в пламени горелки.
Что наблюдаете?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………................

…………………………………………………………………………………….

Напишите уравнение реакций:

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Поднесите к отверстию пробирки красную лакмусовую бумагу, смоченную водой.
Что наблюдаете?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….............

Пробирку нагревайте до тех пор, пока плав не затвердеет. К остывшему плаву добавьте 5-10 капель воды и прокипятите в течение 1-2 мин. Дайте суспензии отстояться и перенесите пипеткой несколько капель надосадочной жидкости во 2-ю пробирку, добавьте к ней 2 капли гидроксида натрия и 1 каплю раствора сульфата меди.
Что наблюдаете?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….............

Напишите уравнение реакций:

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
ЗАНЯТИЕ № 19
Тема: Амины
1. Напишите определение
Амины_______________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Закончите предложение.

По заместительной номенклатуре ИЮПАК названия первичных алифатических и алициклических аминов составляют, взяв за основу родоначальный углеводород и прибавляя суффикс………………………………

Названия вторичных и третичных аминов составляют, перечисляя в …..

……………………….. порядке радикалы, связанные с атомом азота, и добавляя название класса - …………………………………………………
3. Заполните схему. Приведите формулы примеров. 
Классификация аминов



4. Назовите по заместительной и радикало-функциональной номенклатуре следующие амины:
А) СН3 - (С2Н5)5 - NH2



Б) С2Н5 – NH - С2Н5
В) СН3 – NH - (СН2)3 - СН3


Г) (СН3)3СNH2
Д) С6Н5 – NH- СН3  



Е) С6Н5N(СH3)2
5.Напишите структурные формулы следующих соединений:
А) этил-втор-бутиламин


Б) диметилизобутиламин

В) N-метил-1,1-диметилбутиламин

Г) 2-метил-1,5-пентандиамин

Д) метилизопропиламин
6.Напишите все возможные структурные формулы аминов состава С4Н11N. Укажите первичные, вторичные и третичные амины. Дайте названия им. 
7.Получите любым способом 2-пентанамин и напишите для него реакцию с соляной кислотой, азотистой кислотой, уксусным ангидридом.
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
8. Напишите следующие схемы реакций получения аминов . Назовите конечные продукты реакции.
А) восстановление м-хлорнитробензола …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Б) восстановление пропанонитрила
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

9. Напишите следующие схемы реакций, характеризующих химические свойства аминов. Назовите конечные продукты реакции.
А) последовательное превращение этиламина в тетраэтиламмонийиодид
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Б) взаимодействие бутиламина с серной кислотой 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
В) взаимодействие пропиламина с бромэтаном
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Г) взаимодействие бутиламина с хлорангидридом уксусной кислоты
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
10.  Стрептоцид является родоначальником большой группы лекарственных средств – сульфаниламидов, обладающих антибактериальной активностью. Сам стрептоцид применяют для лечения заболеваний, вызываемых стрептококками, откуда и произошло его название. Исходным сырьем для получения стрептоцида является анилин, который подвергается нескольким стадиям. 
Напишите уравнения реакций, раскрывающих данный процесс.

Синтез стрептоцида
Стадия 1. Защита аминогруппы
        NH2


    анилин
Стадия 2. Сульфохлорирование
Стадия 3. Нуклеофильное замещение

Стадия 4. Снятие ацетильной защиты

NH2

  SO2NH2

сульфаниламид
11. При сгорании первичного амина массой 62 грамма образовалось 88 граммов СО2 и 90 граммов Н2О. Найдите формулу амина.

	Решение:
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
.......................................................................................................................................... .......................................................................................................................................... .......................................................................................................................................... .......................................................................................................................................... .......................................................................................................................................... .......................................................................................................................................... .......................................................................................................................................... .......................................................................................................................................... .......................................................................................................................................... .......................................................................................................................................... .......................................................................................................................................... .......................................................................................................................................... .......................................................................................................................................... .......................................................................................................................................... .......................................................................................................................................... .......................................................................................................................................... .......................................................................................................................................... .......................................................................................................................................... ..........................................................................................................................................


12. Напишите реакции получения анилина из метана (СН4 → С6Н5NН2).


1)……………………………………………………………………………………


2)……………………………………………………………………………………


3)……………………………………………………………………………………


4)……………………………………………………………………………………

13. Лекарственный препарат парацетомол можно получить по схеме:
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Расшифруйте эту схему и назовите органические вещества Х1 – Х4.

1)……………………………………………………………………………………


2)…………………………………………………………………………………….


3)……………………………………………………………………………………..


4)……………………………………………………………………………………..


5)……………………………………………………………………………………..

14. Лекарственный препарат анестезин можно получить по схеме:
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Расшифруйте эту схему и назовите органические вещества Х1 – Х3. 


Подсказка: название анестезина – этил-пара-аминобензоат.


1)……………………………………………………………………………………


2) ……………………………………………………………………………………


3) ……………………………………………………………………………………


4) ……………………………………………………………………………………

ЗАНЯТИЕ № 20
Тема: Азо- и диазосоединения

1. Напишите определения:
Диазосоединения -_______________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Азосоединения -_________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Реакция диазотирования - …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Реакция азосочетания-…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Соли диазония- …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2. Назовите следующие вещества:


[image: image40]
     1                                                      2                                    3


[image: image41]
               4

1. ………………………………………………………………………………

2. ………………………………………………………………………………

3. ………………………………………………………………………………

4………………………………………………………………………………..

3.Изобразите строение:

Диазосоединения


Соли диазония

      Азогруппа
4. Напишите структурные формулы:

А) 2,3-дибромазобензол



Б) 2,3/ -дибромазобензол
5. Закончите уравнения реакций:

1.

[image: image42]…………………………………………….

2) СН3СН2СН2NН2 + NaNO2 + HCl ---->…………………………………..

6. Какое соединение получится при нагревании водного раствора 3-бромбензолдиазонийхлорида ? Напишите схему реакции.
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
7. Как получить хлорбензол из нитробензола, если учесть, что непосредственно заместить нитрогруппу на галоген в ароматическом кольце не удается ?
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
8. Приведите примеры химических реакций:
А) образование цианозамещенных

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Б) реакция сочетания солей диазония с ароматическими аминами

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

В) реакция сочетания солей диазония с фенолами
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
9. Какие структурные фрагменты должны содержаться в молекуле органического вещества, чтобы у него появилась окраска ? Как они называются?.......................................................................... Приведите примеры.
	Формула
	Название

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


10. Какие функциональные группы в молекулах органических соединений могут выступать в роли ауксохромов ?
	Формула
	Название

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


11.  Объясните причину изменения окраски в зависимости от рН среды у метилового оранжевого (гелиантина). Напишите уравнение реакции.
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
12. Напишите схему последовательных реакций, позволяющих получить из бензола и необходимых неорганических компонентов азокраситель хризоидин:


[image: image43]
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

13. Напишите схемы реакций азосочетания 8-аминонафтола-1 с 4-нитробензолдиазонийхлоридом в слабокислой и слабощелочной средах.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

ЗАНЯТИЕ № 21
Тема: Гидроксикислоты
1. Напишите определения:
Гидроксикислоты - …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Общая формула гидроксикислот......………………………………...………
2. Назовите по заместительной номенклатуре следующие соединения:


[image: image44]
а)……………………………………………………………………………

б)……………………………………………………………………………

в)……………………………………………………………………………

г)……………………………………………………………………………

д)……………………………………………………………………………

е)……………………………………………………………………………

3. Назовите по заместительной номенклатуре глицериновую СН2(ОН)СН(ОН)СООН и яблочную кислоты НООС-СН(ОН)-СН2СООН
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
4. Напишите схемы реакций получения молочной кислоты:
а) из галогенозамещенной кислоты

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
б) из гидроксинитрила

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

5. Какую галогенозамещенную кислоту следует взять для получения яблочной кислоты? Напишите схему реакции.
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
6. Какой альдегид следует взять для получения 2-гидрокси-3-метилбутановой кислоты через гидроксинитрил? Напишите схемы реакций.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

7. Напишите схему реакции образования лактата кальция из молочной кислоты и гидроксида кальция.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

8. Напишите схему реакции щелочного гидролиза полного метилового эфира яблочной кислоты.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

9. Напишите схему реакции получения О-ацетилгликолевой кислоты из гликолевой с использованием уксусного ангидрида в качестве ацилирующего агента.
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

10. Окисление молочной кислоты в пировиноградную (2-оксопропановую) кислоту происходит в живых организмах как один из этапов биологического расщепления углеводов. Напишите схему реакции окисления молочной кислоты.
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

11. Напишите схему реакции щелочного гидролиза лактида.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

12. Какую гидроксикислоту следует подвергнуть дегидратации, чтобы получить акриловую (пропеновую) кислоту?

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

13. Выберите из перечисленных гидроксикислот соединения, способные образовывать лактоны. Напишите схемы реакций.

1) 3-гидроксипентановая
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2) 4-гидроксипентановая

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
3) 3-метил-2-гидроксипентановая
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
14. Какая из двух проекционных формул соответствует L-(-)-яблочной кислоте?
	СООН

          ОН                           Н
                   СН2СООН

	 СООН
                  Н                      ОН

                       СН2СООН


15. Из приведенных ниже молекулярных моделей I и II винной кислоты выберите модель D-(+)- винной кислоты.


[image: image45]
ЗАНЯТИЕ № 22
Тема: Изучение свойств гидроксикислот

Опыт 33. Получение тартрата и гидротартрата калия
Реактивы и материалы: винная кислота, 15% раствор; гидроксид калия, 5% раствор.
Оборудование: горелка.
Ход работы:
В пробирку поместите 2 капли винной кислоты и 2 капли гидроксида калия и встряхните. 
Что наблюдаете?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Если изменений не происходит, то охладите пробирку под струей воды и потрите внутреннюю стенку пробирки стеклянной палочкой.
Добавьте еще 4-5 капель гидроксида калия.
Что наблюдаете?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Напишите уравнение реакции:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
Раствор сохраните для следующего опыта.
Опыт 34. Доказательство наличия гидроксильных групп в винной кислоте
Реактивы и материалы: раствор, полученный в предыдущем опыте; сульфат меди (II), 2% раствор; гидроксид натрия, 10% раствор.
Ход работы:
В пробирку поместите по 2 капли сульфата меди и гидроксида натрия. 
Что наблюдаете?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Напишите уравнение реакции:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Добавьте раствор тартрата калия, полученный в предыдущем опыте.
Что наблюдаете?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Напишите уравнение реакции:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Опыт 35. Разложение лимонной кислоты
Реактивы и материалы: лимонная кислота; серная кислота, концентрированная; гидроксид бария, насыщенный водный раствор; раствор иода в иодиде калия, водный раствор; гидроксид натрия, 10% раствор.
Оборудование: газоотводная трубка, горелка.

Ход работы:
В сухую 1-ю пробирку, снабженную газоотводной трубкой, поместите 2-3 лопаточки лимонной кислоты и 10 капель серной кислоты. Осторожно нагрейте пробирку на слабом пламени горелки.
Что наблюдаете?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Напишите уравнение реакции:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Поднесите конец газоотводной трубки к пламени горелки.
Что наблюдаете?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Напишите уравнение реакции:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Не прекращая нагревания, опустите конец газоотводной трубки сначала во 2-ю пробирку с 5 каплями гидроксида бария.  
Что наблюдаете?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Напишите уравнение реакции:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Перенесите газоотводную трубку в 3-ю пробирку, содержащую 2 капли раствора иода в иодиде калия, предварительно обесцвеченного добавлением нескольких капель гидроксида натрия.  
Что наблюдаете?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Напишите уравнение реакции:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Опыт 36. Получение и растворимость цитрата кальция
Реактивы и материалы: лимонная кислота; аммиак, 10% раствор; хлорид кальция, 5% раствор; красная лакмусовая бумага.
Оборудование: горелка.

Ход работы:
В пробирку поместите несколько кристалликов лимонной кислоты и растворите ее в нескольких каплях дистиллированной воды. Раствор нейтрализуйте по лакмусовому индикатору аммиаком и добавьте к нему 1-2 капли хлорида кальция. Раствор прокипятите 2-3 мин.
Что наблюдаете?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Напишите уравнение реакции:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
ЗАНЯТИЕ № 23
Тема: Фенолокислоты. Изучение свойств фенолокислот
1. Напишите определения:
Фенолокислоты - …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………..................................................………………………………...………
2. Природные вещества растительного происхождения часто содержат остатки протокатеховой (I) и ванилиновой (II) кислот. Назовите эти кислоты по заместительной номенклатуре:



 СООН


   
   СООН








   ОН




      ОСН3



 ОН



  
    ОН
  I 




     II
3. n-Гидроксибензойная кислота получается аналогично салициловой с той лишь разницей, что вместо феноксида натрия используется феноксид калия. Напишите схему реакции получения n-гидроксибензойной кислоты.
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4. Напишите схему реакции взаимодействия n-гидроксибензойной кислоты с избытком гидроксида калия.
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

5. Амид салициловой кислоты – салициламид – применяется в качестве противовоспалительного средства. Напишите схему реакции получения салициламида из метилсалицилата.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

6. Напишите схемы реакции салициловой кислоты с гидрокарбонатом и гидроксидом натрия.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
7. Напишите схему реакции гидролиза фенилсалицилата в щелочной среде.
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………….……………………………………………………………………………………….

8. Какой ацилирующий агент, кроме уксусного ангидрида, можно использовать для получения ацетилсалициловой кислоты из салициловой? Напишите схему реакции.
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………….………………………………………………………………………………………. 
Опыт 37. Растворимость салициловой кислоты
Реактивы и материалы: салициловая кислота; этанол; гидроксид натрия, 10% раствор; хлороводородная кислота, 10% раствор.
Ход работы:
В три пробирки поместите по 1 лопаточке салициловой кислоты. В 1-ю пробирку добавьте 5 капель воды, во 2-ю – 5 капель этанола, в 3-ю – 5-10 капель гидроксида натрия до полного растворения салициловой кислоты. В 3-ю пробирку добавьте 5-10 капель хлороводородной кислоты.
Что наблюдаете?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Напишите уравнение реакции:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Опыт 38. Растворимость фенилсалицилата
Реактивы и материалы: фенилсалицилат; этанол; гидроксид натрия, 10% раствор.
Ход работы:
В три пробирки поместите по 1 лопаточке фенилсалицилата. В 1-ю пробирку добавьте 5 капель воды, во 2-ю – 5 капель этанола, в 3-ю – 5-10 капель гидроксида натрия до полного растворения фенилсалицилата. 

Что наблюдаете?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Напишите уравнение реакции:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Опыт 39. Цветные реакции салициловой кислоты и ее эфиров с хлоридом железа (III)
Реактивы и материалы: фенилсалицилат; салициловая кислота; ацетилсалициловая кислота; этанол;хлорид железа (III), 1% раствор.
Ход работы:
В три пробирки поместите по нескольку кристалликов фенилсалицилата, салициловой кислоты и ацетилсалициловой кислоты. В 1-ю пробирку добавьте 2 капли этанола, во 2-ю и 3-ю – по 3-4 капли воды, затем добавьте по 1 капле хлорида железа.
Что наблюдаете?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Опыт 40. Декарбоксилирование салициловой кислоты

Реактивы и материалы: салициловая кислота.
Оборудование: горелка.
Ход работы:
В сухую пробирку поместите несколько кристалликов салициловой кислоты и осторожно нагрейте нижнюю часть пробирки. 

Что наблюдаете?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
Если нагревание проводить энергично, прогревая пробирку по всей длине, то происходит декарбоксилирование салициловой кислоты, которое обнаруживается по характерному запаху. 

Отметьте характер запаха:

……………………………………………………………………………………

Напишите уравнение реакции:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Опыт 41. Гидролиз ацетилсалициловой кислоты
Реактивы и материалы: ацетилсалициловая кислота; хлорид железа (III), 1% раствор.
Оборудование: горелка.
Ход работы:

В пробирку поместите несколько кристалликов ацетилсалициловой кислоты и 5-6 капель воды. Добавьте 1-2 капли хлорида железа. Нагревайте смесь до кипения. 
Что наблюдаете?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
Напишите уравнение реакции:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Опыт 42. Гидролиз фенилсалицилата
Реактивы и материалы: фенилсалицилат; гидроксид натрия, 10% раствор; хлороводородная кислота, 10% раствор.
Оборудование: горелка.
Ход работы:

В пробирку поместите 1 лопаточку фенилсалицилата и 8-10 капель гидроксида натрия. Прокипятите смесь в течение 3 мин, охладите и добавьте 6-8 капель хлороводородной кислоты. 
Что наблюдаете?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

Отметьте характер запаха:………………………….………………………….
Напишите уравнение реакции:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
ЗАНЯТИЕ № 24
Тема: Аминокислоты
1. Продолжите определения: 
Аминокислоты – это ………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………...……………………………………….……………………………………………………………………………………

2. Общая формула …………………………………………………………….
3. Заполните таблицу. Приведите примеры.
Классификация аминокислот





4. Назовите по заместительной номенклатуре следующие аминокислоты:
А) СН3 СН (NH2) СООН………………………………………………………..

Б) СН3 СН (СН3) СН (NH2) СООН……………………………………………...          

Б) НООС СН2 СН2 СН (NН2) СООН…………………………………………….

5. Из предложенных аминокислот: 2-аминопропановой, 2-амино-2-метилпропановой, 4-аминобутановой и 2-амино-3-метилбутановой - выберите те, которые способны существовать в виде энантиомеров. Постройте проекционные формулы энантиомеров.
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

6. Приведите схемы реакций получения α –аланина:

А) из соответствующей галогензамещенной кислоты

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Б) из соответствующего альдегида

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

7. Какой альдегид следует использовать для синтеза 2-амино-3-метилбутановой кислоты. Напишите схемы реакций.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........
8. Каким превращениям подвергаются при нагревании 2-амино-, 3-амино- и 4-аминобутановая кислоты?

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........
………………………………………………………………………...........…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....................

9. Напишите реакции аминоуксусной кислоты с NaOH, HCl, H2SO4
1) ……………………………………………………………………………………

2) ……………………………………………………………………………………

3) ……………………………………………………………………………………

10. Напишите схему реакции гидролиза 3,6-дибензил-2,5-дикетопиперазина, получающегося из природной α-аминокислоты – фенилаланина. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........
11. Напишите схему реакции гидролиза γ-бутиролактама.
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........
12. Какому химическому превращению будет подвергаться фенибут при нагревании?
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........
13. Напишите схемы реакций щелочного и кислотного гидролиза анестезина.
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........
14.  Свободное основание новокаина называется прокаин. Какой реагент следует взять – гидроксид или гидрокарбонат натрия, чтобы получить прокаин из новокаина?
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........
15.  N-Арильные производные антраниловой кислоты – мефенамовая и хлорфенамовая кислоты – оказывают противовоспалительное действие. Выделите в их структурах фрагмент антраниловой кислоты.
                 СООН






НООС

   NН                                                              NН
          

        СН3            СН3                          Сl            Сl
Мефенамовая кислота                                           Хлорфенамовая кислота
ЗАНЯТИЕ № 25
Тема: Пятичленные гетероциклические соединения. 

Изучение свойств антипирина и амидопирина
1. Продолжите определение: 
Гетероциклические соединения – это ………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………...……………………………………….……………………………………………………………………………………

2. Гетероциклические соединения можно разделить на следующие группы:
1)………………………………………………………………………………….
2) ………………………………………………………………………………….
3) …………………………………………………………………………………
4) …………………………………………………………………………………

5) …………………………………………………………………………………
3. Приведите формулы пятичленных гетероциклических соединений и их названия.
А) с одним гетероатомом

………………..


………………..


………………..
Б) с двумя гетероатомами

………………..


………………..


………………..
4. Приведите нумерацию атомов в оксазоле – аналоге тиазола, содержащем атом кислорода вместо атома серы.
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........
5. Напишите схему реакции получения фурацилина из 5-нитрофурфурола и укажите, по какому механизму она протекает.
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………........... 
6. Пирослизевая кислота имеет название фуран-2-карбоновая кислота. Напишите схему реакции ее получения путем окисления фурфурола.
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........
7. Приведите строение лекарственных средств – производных пиразола: антипирина, амидопирина и анальгина.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........
8. Напишите схемы реакций взаимодействия имидазола с бромоводородом и с металлическим натрием. Какая из реакций доказывает наличие оснóвных свойств имидазола?
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........
9. Напишите схемы реакций сульфирования пиррола и имидазола, используя соответствующие реагенты. Какое из соединений будет более активным в этой реакции?
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........
10. Какой особенностью строения анальгина обусловлена его более легкая растворимость в воде по сравнению с амидопирином?
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………........... 
Опыт 43. Цветная реакция на антипирин с хлоридом железа (III)

Реактивы и материалы: антипирин; хлорид железа (III), 1% раствор.
Ход работы:

В пробирку поместите несколько кристаллов антипирина, прибавьте 2 капли воды и 1 каплю хлорида железа.
Что наблюдаете?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
Опыт 44. Нитрозирование антипирина

Реактивы и материалы: антипирин; серная кислота, 10% раствор; нитрит натрия, 5% раствор.
Ход работы:

В пробирку поместите несколько кристаллов антипирина, прибавьте 2 капли воды, 1 каплю серной кислоты и 1 каплю нитрита натрия. 
Что наблюдаете?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
Напишите уравнение реакции:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Опыт 45. Цветная реакция на амидопирин с хлоридом железа (III)

Реактивы и материалы: амидопирин; хлорид железа (III), 1% раствор.
Ход работы:

В пробирку поместите несколько кристаллов амидопирина, прибавьте 2 капли воды и 1 каплю раствора хлорида железа (III).
Что наблюдаете?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
Добавьте еще 3 капли хлорида железа.
Что наблюдаете?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

Можно ли реакцией с хлоридом железа отличить амидопирин от антипирина ?
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Опыт 46. Качественная реакция на амидопирин с нитратом серебра
Реактивы и материалы: амидопирин; нитрат серебра, 5% раствор; аммиак, 10% раствор.
Ход работы:

Приготовьте 2 пробирки. В 1-ю пробирку поместите 1 каплю нитрата серебра, прибавьте несколько капель аммиака до растворения образующегося осадка гидроксида серебра. Во 2-ю пробирку поместите несколько кристаллов амидопирина, добавьте 2 капли воды и 1-2 капли реактива, полученного в 1-й пробирке. 
Что наблюдаете?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
ЗАНЯТИЕ № 26
Тема: Шестичленные гетероциклические соединения. 

Изучение свойств шестичленных гетероциклов
1. Приведите формулы шестичленных гетероциклических соединений и их названия.
А) с одним гетероатомом

………………..

Б) с двумя гетероатомами

………………..


………………..


………………..

2. Приведите формулы конденсированных систем гетероциклов и их названия.
………………..
    ………………….

………………..
     ………………..
3. Приведите формулы и названия. шестичленных гетероциклов с атомом кислорода, не относящиеся к ароматическим соединениям, а представляющие собой ненасыщенные циклические эфиры. 
………………..


………………..


………………..

4. Напишите уравнение реакций образования пиридинийгидросульфата и N-этилпиридинийиодида. В какой из них проявляются нуклеофильные свойства пиридина?
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........
5. Напишите схему реакции получения изоникотиновой кислоты путем окисления γ-пиколина (4-метилпиридина).
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........
6. Предложите путь синтеза изониазида из изоникотиновой кислоты и гидразина NН2NН2.
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........
7. Какое из колец хинолина легче вступает в реакцию нитрования, а какое – в реакцию гидроксилирования? Напишите схемы обеих реакций.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........
8. Приведите строение лекарственного средства оксина, имеющего систематическое название 8-гидроксихинолин, и входящего в состав нуклеиновых кислот урацила, имеющего систематическое название 2,4-дигидроксипиримидин.
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........
9. Напишите уравнение реакции образования соли хинолина с хлороводородной кислотой.
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………............…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………............

10. Напишите схему реакции нитрования индола и объясните, какое из колец подвергается электрофильной атаке. Обоснуйте выбор реагента и назовите полученное соединение.
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………............…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………............ 
11.  Приведите в общем виде строение барбитуратов и охарактеризуйте их кислотные свойства.
Лактамная форма


Лактимная форма

Барбитураты

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………............…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………............

12.  Продолжите определение: 
Метилированные ксантины – это …………………………………………..

………………………………………………………………………………………………….……………………………...……………………………………….………………………….………………………………………………………………………………………………….
13.  Приведите формулы метилированных ксантинов и их названия:
………………..

…………………...

………………………

6-гидроксипурин              2,6-дигидроксипурин

2,6,8-тригидроксипурин
14.  В медицине находят применение N-метилированные ксантины, т.е. производные, содержащие две или три метильные группы у атомов азота: теофиллин, теобромин и кофеин. Теофиллин и теобромин обладают мочегонным действием, кофеин стимулирует центральную нервную систему. Напишите формулы данных веществ.
………………..

…………………...

………………………

Теофиллин              
Теобромин



Кофеин

(1,3-диметилксантин)
(3,7-диметилксантин)

(1,3,67-триметилксантин)

15. Продолжите определение: 
Алкалоиды – это ………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………...……………………………………….……………………………………………………………………………………………………………..………………
16. В настоящее время классификация алкалоидов основывается на строении гетероциклов, входящих в состав алкалоида. Приведите формулы и названия примеров веществ. Где находят применения данные соединения?
А) Алкалоиды группы пиридина и пиперидина. Применение
Б) Алкалоиды группы хинолина. Применение

В) Алкалоиды группы изохинолина. Применение

Г) алкалоиды группы тропана. Применение 

Д) Алкалоиды группы пурина. Применение

Опыт 47. Мурексидная проба
Реактивы и материалы: кофеин-бензоат антрия, 10% раствор; хлороводородная кислота, 10% раствор; пероксид водорода, концентрированный; аммиак, 10% раствор.
Оборудование: фарфоровая чашка, горелка.
Ход работы:

В фарфоровую чашку поместите 3-4 капли кофеин-бензоата натрия и выпаривайте досуха. К остатку прибавьте 10 капель хлороводородной кислоты и 10 капель пероксида водорода и вновь выпарите досуха. После охлаждения к остатку добавьте 3-5 капель аммиака. 
Что наблюдаете?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
Какой химический процесс лежит в основе этой пробы? 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
Какое вещество называют мурексидом ?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 
Наличие какого структурного фрагмента в молекуле определяет положительную мурексидную пробу?
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

С какой целью применяется мурексидная проба? Какие лекарственные средства способны дать положительную мурексидную пробу?
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
Опыт 48. Качественная реакция на теофиллин с хлоридом кобальта (II)
Реактивы и материалы: теофиллин; гидроксид натрия, 10% раствор;хлорид кобальта (II), 5% раствор.
Ход работы:

В пробирку поместите несколько кристаллов теофиллина, добавьте 2 капли гидроксида натрия и энергично встряхивайте в течение 2-3 мин. Прибавьте 2 капли хлорида кобальта.
Что наблюдаете?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
Напишите уравнение реакции:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
С какой целью применяется эта реакция?
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Опыт 49. Качественная реакция на теобромин с хлоридом кобальта (II)
Реактивы и материалы: теобромин; гидроксид натрия, 10% раствор;хлорид кобальта (II), 5% раствор.
Ход работы:

В пробирку поместите несколько кристаллов теобромина и 2 капли гидроксида натрия. Энергично встряхивайте в течение 2-3 мин. Прибавьте 2 капли хлорида кобальта.

Что наблюдаете?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
Напишите уравнение реакции:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
С какой целью применяется эта реакция?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Сравните строение кобальтовых солей теофиллина и теобромина. В чем их принципиальное различие?
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Опыт 50. Осаждение кофеина раствором танина

Реактивы и материалы: кофеин; танин, 2% раствор. 

Ход работы:

В пробирку поместите несколько кристаллов кофеина и 6-8 капель воды. Прибавьте 2 капли танина.

Что наблюдаете?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
Напишите структуру кофеина и укажите наличие в нем оснóвного центра:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
С какой целью применяется эта реакция?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
ЗАНЯТИЕ № 27

Тема: Углеводы.
Изучение свойств глюкозы

1. Продолжите определение:
Углеводы – это__________________________________________________
_________________________________________________________________________________________________________________
2. Общая формула углеводов:_____________________________________
3.  Заполните схему. Приведите примеры.
Классификация углеводов



4. К какой группе сахаров относятся следующие вещества:

	С6Н12О6
	(С6Н10О5)n
	Сахароза
	С5Н10О5
	Целлюлоза

	
	
	
	
	


5. На рисунках представлены циклические формы глюкозы и фруктозы. Напишите структурные формулы цепных форм этих моносахаридов.
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6. Какие продукты образуются при следующих реакциях с глюкозой. Напишите уравнения реакций: 

А) окисление

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Б) восстановление

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

В) взаимодействие с НСN
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Г) взаимодействие с NН2ОН

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Д) взаимодействие с избытком фенилгидразина

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

7. С помощью качественных реакций докажите, что глюкоза содержит альдегидную группу и несколько гидроксильных групп. Укажите внешние признаки этих реакций.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
8. Под действием ферментов или микроорганизмов глюкоза подвергается брожению. Приведите примеры спиртового и молочнокислого брожения.
А)…………………………………………………………………………..
Б) ………………………………………………………………………….
9. Какая масса глюкозы образуется при фотосинтезе, если листовая поверхность цветка составляет 1 м2 и способна поглотить 0,044 грамма СО2?

	Решение:
…………………………………………………………………………………………...
…………………………………………………………………………………………...
…………………………………………………………………………………………...
…………………………………………………………………………………………...
…………………………………………………………………………………………...
…………………………………………………………………………………………...



10. При гидролизе сахарозы получили 540 г смеси глюкозы и фруктозы. Определите массу сахарозы, подвергнутой гидролизу.
	Решение:

…………………………………………………………………………………………...
…………………………………………………………………………………………...
…………………………………………………………………………………………...
…………………………………………………………………………………………...
…………………………………………………………………………………………...
…………………………………………………………………………………………...
…………………………………………………………………………………………...
…………………………………………………………………………………………...
…………………………………………………………………………………………...
…………………………………………………………………………………………...
…………………………………………………………………………………………...
…………………………………………………………………………………………...



11.  Перед Вами ряд превращений: С6Н12О6   →  С2Н5ОН  →  СО2  →  СаСО3. Напишите все уравнения реакции и дайте названия химическим веществам.
1)……………………………………………………………………………………..
2)……………………………………………………………………………………..
3)……………………………………………………………………………………..
12.  Массовая доля крахмала в картофеле составляет 20 %. Рассчитайте массу глюкозы, которая может быть получена из картофеля массой 810 килограммов. Выход продукта составляет 75%?

	Решение:
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………..


13.  Вычислите массовую долю кислорода и углерода в глюкозе (С6Н12О6)?

	Решение:
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………


14.  Смешали 100 г 10%-ного и 200 г 5%-ного растворов глюкозы. Рассчитайте массовую долю углевода в полученном растворе.

	Решение:

………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………



15.  2 моль глюкозы растворили в 98 моль воды. Массовая доля вещества в полученном растворе равна___________%.

	Решение:

……………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………
.………………………………………………………………………………………………


Опыт 51. Восстановительные свойства глюкозы (реакция «серебряного зеркала») 
Реактивы и материалы: глюкоза, 0,5% водный раствор; нитрат серебра, 5% раствор; аммиак, 10% раствор.

Оборудование: горелка

Ход работы:
В тщательно вымытую пробирку поместите 1 каплю нитрата серебра, прибавьте несколько капель аммиака до растворения образующегося гидроксида серебра. Добавьте 1 каплю глюкозы и слегка нагрейте пробирку над пламенем горелки до начала побурения раствора.

Что наблюдаете?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
Напишите уравнение реакции:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Опыт 52. Восстановительные свойства глюкозы (реакция с реактивом Фелинга) 

Реактивы и материалы: глюкоза, 0,5% водный раствор; винная кислота, 15% раствор; гидроксид калия, 5% раствор; гидроксид натрия, 10% раствор; сульфат меди (II), 2% раствор.
Оборудование: горелка

Ход работы:
В 1-ю пробирку поместите 2 капли винной кислоты и добавьте по каплям гидроксид калия до растворения образующегося осадка. К полученному раствору тартрата калия добавьте 2-4 капли гидроксида натрия и 1 каплю сульфата меди. Встряхните пробирку.  

Что наблюдаете?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
Перенесите 3 капли полученного реактива во 2-ю пробирку и добавьте 1 каплю глюкозы. Держа пробирку наклонно, осторожно нагрейте только верхнюю часть раствора почти до кипения.

Что наблюдаете?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
Напишите уравнение реакции:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Опыт 53. Доказательство наличия гидроксильных групп в глюкозе 
Реактивы и материалы: глюкоза, 0,5% водный раствор; гидроксид натрия, 10% раствор; сульфат меди (II), 2% раствор.
Оборудование: горелка

Ход работы:
В пробирку поместите 6 капель гидроксид натрия, добавьте 1 каплю сульфата меди и 1 каплю раствора глюкозы. 
Что наблюдаете?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
Напишите уравнение реакции:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
ЗАНЯТИЕ № 28

Тема: Белки.
Изучение свойств белков

1. Продолжите определения: 
Пептиды – это _____________________________________________
________________________________________________________
________________________________________________________
________________________________________________________
Белки – это _______________________________________________
________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________
2. Напишите структуру лизина и серина и назовите их по замсетительной номенклатуре.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
3. Напишите уравнение реакции образования трипептида из глицина, аланина и фенилаланина.
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...…………………………………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
4. В каких соединениях присутствует пептидная связь:
а) глюкоза;
   б) спирт;    в) глицерин;    г) крахмал;   д) белок; е) дипептид?
Ответ:______________

5. При каких условиях происходит коагуляция белка?
	Условия


	Встряхивание
	Нагревание
	Рентгеновское облучение
	 УФ освещение

	
	
	
	
	


6.Напишите схему реакции взаимодествия лизина с избытком хлороводородной кислоты. В чем состоит особенность ее протекания сравнительно с такой же реакцией для глицина?
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...…………………………………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
7.Из какой α-аминокислоты образуется при декарбоксилировании биологически активный амин фенамин (1-фенилпропанамин-2)? Напишите схему реакции.
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...…………………………………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
8. При гидролизе трипептида образовались две α-аминокислоты – глицин и аланин. Предложите варианты строения этого пептида.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...…………………………………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
9. Аспартам (код Е951) – заменитель сахара, который широко используется в пищевой промышленности для подслащивания напитков, жевательной резинки и зубной пасты. По химическому строению аспартам – дипептид. Напишите реакцию гидролиза аспартама:

[image: image48.wmf]H

2

O

,

 

H

+

C

H

2

C

O

O

H

N

H

2

-

C

H

-

C

N

H

O

C

H

C

H

2

C

O

O

C

H

3

à

ñ

ï

à

ð

ò

à

ì


………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Опыт 54. Амфотерные свойства глицина
Реактивы и материалы: глицин, 1% раствор; формалин; метиловый красный, 0,2% раствор.
Ход работы:
В пробирку поместите 5 капель глицина и добавьте 1 каплю метилового красного. 

Что наблюдаете? Какая среда реакции?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
В пробирку добавьте 2 капли формалина.

Что наблюдаете? Какая среда реакции?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
Опыт 55. Свертывание белков при кипячении
Реактивы и материалы: яичный белок, водный раствор.
Оборудование: горелка.
Ход работы:
В пробирку поместите 5 капель раствора яичного белка и нагрейте до кипения.

Что наблюдаете? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
Содержимое пробирки охладите и попытайтесь растворить его в воде.

Что наблюдаете? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
Чем объясняется данное явление?
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
Опыт 56. Осаждение белка солями тяжелых металлов
Реактивы и материалы: яичный белок, водный раствор; сульфат меди (II), 2% раствор; ацетат свинца, 10% раствор.
Ход работы:
Возьмите 2 пробирки и в каждую поместите по 10 капель раствора яичного белка. В 1-ю пробирку добавьте 1 каплю сульфата меди, во 2-ю – 1 каплю ацетата свинца.

Что наблюдаете? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

Представьте схематически реакции, лежащие в основе процесса осаждения белка солями тяжелых металлов?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Опыт 57. Ксантопротеиновая реакция
Реактивы и материалы: яичный белок, водный раствор; азотная кислота, концентрированная; аммиак, концентрированный раствор.
Оборудование: горелка.
Ход работы:
В пробирки поместите 10 капель раствора яичного белка и 2 капли азотной кислоты. Смесь осторожно нагревайте до появления желтого осадка и охладите. Добавьте по каплям аммиак.

Что наблюдаете? Чем объясняется изменение окраски?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

Опыт 58. Биуретовая реакция

Реактивы и материалы: яичный белок, водный раствор; гидроксид натрия, 10% раствор; сульфат меди (II), 2% раствор.
Ход работы:
В пробирку поместите 5 капель раствора яичного белка и 5 капель гидроксида натрия. Добавьте 1-2 капли раствора сульфата меди (II).

Что наблюдаете? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
Напишите уравнение реакции биурета с гидроксидом меди:
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
ЗАНЯТИЕ № 29
Тема: Триацилглицерины
1. Продолжите определение: 
Триацилглицерины (жиры) – это __________________________________
________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________
2. Общая формула жиров
3. Напишите структурную формулу сложного эфира, образованного глицерином и кислотами: масляной (бутановой), олеиновой и стеариновой.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

Как доказать, что в состав этого жира входит непредельная кислота? 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

4. Приведите строение и конфигурацию двойной связи олеиновой кислоты и ее транс-изомера – элаидиновой кислоты.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

5. Напишите уравнение реакции, лежащей в основе определения иодного числа, на примере 1-линоленоил-2-олеоил-3-стеароилглицерина.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

6. Напишите схему реакции гидролиза 1-пальмитоил-2,3-дистеароилглицерина водным раствором гидроксида натрия и назовите полученные продукты.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

7. Учитывая, что преобладающей кислотой триацилглицеринов оливкового масла является олеиновая кислота, а подсолнечного масла – линолевая кислота, предскажите, какое из этих масел в большей степени будет подвергаться окислению при длительном хранении.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

8. Сколько килограммов глицерина можно получить из триолеата, если выход его составляет 80 % от теоретического выхода?

	Решение:

..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................


9. В чем отличие кислотного и щелочного гидролиза? Почему щелочной гидролиз жиров называют омылением?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
10. Где применяют сложные эфиры и жиры?

	Сложные эфиры
	Жиры

	1


	1.



	2.


	2.



	3.


	3.



	4.


	4.




ЗАНЯТИЕ № 30

Тема: Синтезы органических соединений
Опыт 59. Этилбромид
Реактивы и оборудование: спирт этиловый; серная кислота, концентрированная; калий бромистый.

Оборудование: колба круглодонная, 200 мл; «уголок», трубка под углом 60о;  песчаная баня; холодильник Либиха; алонж; приемник; баня со льдом; делительная воронка.  
Ход работы: 

В колбу помещают 16 мл этанола и 10 мл воды при постоянном перемешивании медленно добавляют 16 мл концентрированной серной кислоты. Реакционную смесь охлаждают под струей воды до комнатной температуры и добавляют к ней 15 г тонко растертого бромида калия. 
Колбу через трубку «уголок» соединяют с нисходящим холодильником, снабженным алонжем. В приемник наливают воду и помещают несколько кусочков льда. Кончик алонжа погружают в воду. Для дополнительного охлаждения приемник помещают в баню со льдом.
[image: image49.jpg]



Реакционную смесь нагревают на песчаной бане до тех пор, пока в приемнике не перестанут поступать и опускаться на дно тяжелые маслянистые капли этилбромида. Если в процессе реакции смесь начинает сильно вспениваться, следует на некоторое время прекратить нагрев. При этом надо следить, чтобы воду из применика не засасывало в алонж и форштосс холодильника.

После окончания реакции этидбромид (нижний слой) отделяют от воды в делительной воронке и помещают в с у х у ю коническую колбу вместимостью 50 мл. Колбу охлаждают в бане со льдом и по каплям при постоянном встряхивании добавляют 2-3 мл концентрированной серной кислоты. Этилбромид летуч, поэтому добавление кислоты следует вести медленно, постоянно охлаждая колбу в бане со льдом. Серная кислота высушивает этилбромид и связывает непрореагировавший этанол. 

После добавления серной кислоты смесь переносят в с у х у ю делительную воронку и отделяют этилбромид (верхний слой). Затем этилбромид перегоняют, собирая фракцию, кипящую в интервале 35-40 оС. Выход продукта ~40%.
Напишите уравнения реакций:

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

 Опыт 60. Бензойная кислота
Реактивы и оборудование: толуол; перманганат калия; этанол; хлороводородная кислота, 20% раствор; активированный уголь.
Оборудование: колба круглодонная, 200 мл; обратный холодильник; воронка; песчаная баня; «кипятильники»; воронка Бюхнера с отсасыванием; фарфоровая чашка; лакмус.  
Ход работы: 
В круглодонную колбу, снабженную обратным холодильником, помещают 3,4 г растертого в порошок перманганата калия, 1,2 мл толуола, 75 мл воды и 2-3 кусочка «кипятильников». Смесь кипятят на песчаной бане в течение 3-4 ч при периодическом взбалтывании. В процессе реакции исчезает фиолетовая окраска перманганата калия и появляется бурый осадок оксида марганца (IV). Если реакционная смесь по истечении указанного времени остается окрашенной, то через форштосс холодильника добавляют несколько капель этанола до полного обесцвечивания раствора. 

Смесь охлаждают, осадок отфильтровывают на воронке Бюхнера с отсасыванием и промывают на фильтре горячей водой (2 порции по 10 мл).
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Фильтрат, содержащий бензоат калия, упаривают в фарфоровой чашке до объема 15-20 мл и добавляют к нему 20% раствор хлороводородной кислоты до кислой реакции на лакмус. Выпавшую бензойную кислоту отфильтровывают на воронке Бюхнера, промывают на фильтре ледяной водой и перекристаллизовывают из воды с добавлением активированного угля. Выход ~70%, т.пл. 122 оС.  
Напишите уравнения реакций:

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Опыт 61. Ацетилсалициловая кислота
Реактивы и оборудование: салициловая кислота; уксусный ангидрид; серная кислота, концентрированная; толуол; этанол.

Оборудование: коническая колба, 10 мл; коническая колба, 25 мл; обратный воздушный холодильник; водяная баня; термометр; баня со льдом; воронка Бюхнера.

Ход работы: 

В колбу вместимостью 10 мл, снабженную обратным холодильником, помещают 1,3 г салициловой кислоты и 1,2 мл уксусного ангидрида и добавляют 1 каплю серной кислоты. Смесь нагревают 1 ч на водяной бане при температуре 60 оС (термометр помещают в баню). После этого температуру повышают до 90-95 оС и продолжают нагревание в течение 1 ч. Смесь охлаждают в бане со льдом, выпавшие кристаллы отфильтровывают на воронке Бюхнера, промывают сначала ледяной водой, а затем небольшим количеством холодного толуола. Неочищенную ацетилсалициловую кислоту помещают в коническую колбу вместимостью 25 мл, снабженную обратным холодильником, и растворяют в минимальном количестве кипящего этанола (этанол добавляют маленькими порциями через форштосс холодильника). Горячий спиртовой раствор выливают в 2,5-кратный объем теплой воды (~50 оС), образовавшемуся прозрачному раствору дают медленно остыть. Выпавшие кристаллы отфильтровывают на воронке Бюхнера и высушивают на воздухе. Выход ~80%, т.пл. 128-135 оС. Ацетилсалициловая кислота не имеет четкой температуры плавления, так как при нагревании частично разлагается.
Напишите уравнения реакций:

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Опыт 62. n-Ацетамидофенол (парацетамол) 

Реактивы и оборудование: n-аминофенол; уксусный ангидрид; активированный уголь.

Оборудование: коническая колба, вместимостью 50 мл; короткий обратный воздушный холодильник; водяная баня; воронка Бюхнера; фильтр.

Ход работы: 

 
В коническую колбу, снабженную коротким обратным воздушным холодильником, помещают 3,1 г n-аминофенола и 10 мл воды. К полученной суспензии добавляют 3,6 мл уксусного ангидрида. Смесь нагревают на кипящей водяной бане, периодически энергично встряхивая колбу. Через 10 мин n-аминофенол растворяется. После охлаждения из реакционной смеси выкристаллизовывается парацетамол, который отфильтровывают на воронке Бюхнера и промывают на фильтре небольшим количеством холодной воды. Продукт перекристаллизовывают из воды, используя активированный уголь, если кристаллы были окрашены. 

Выход  ~85%, т.пл.169 оС.
Напишите уравнения реакций:

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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ТИПЫ ХИМИЧЕСКИХ РЕАКЦИЙ











Щелочь – вещество гигроскопическое. Присутствие влаги мешает успешному прохождению реакции, поэтому для связывания влаги, а также чтобы меньше разрушалось стекло при нагревании, к щелочи добавляют оксид кальция (в отношении 1:2).  Смесь щелочи с известью и представляет собой натровою известь.








Тонкие пленки прозрачны





Трубы для водоснабжения





Обложки для тетрадей





Низкая газо- и водопроницаемость





Медицинские шприцы





Пленка для парников





Пропускает УФ лучи





Упаковочная пленка





Изоляция проводов





Не проводит электрический ток





Работу с ацетиленом необходимо проводить в вытяжном шкафу, так как неочищенный ацетилен, полученный из карбида кальция, содержит вредные, неприятно пахнущие примеси. 








Реакция взаимодействия карбида кальция с водой экзотермична !





Ацетилен, полученный из карбида кальция, содержит незначительные количества NH3, РН3, АsН3 и других примесей и поэтому имеет характерный запах. Примеси можно удалить промыванием ацетилена водным раствором дихромата калия, подкисленного серной кислотой.








Для этого опыта бензол предварительно очищают от примесей, охлаждая его до +5°С. При этом, бензол затвердевает, а примеси остаются жидкими и легко отделяются. Перекристаллизацию бензола делают два-три раза.








Галогенопроизводные





Алифатические





Алициклические





Ароматические





При хранении под влиянием света и кислорода воздуха хлороформ постепенно окисляется и разлагается с образованием хлороводорода, фосгена СОСl2 и хлора.








При дальнейшем окислении фосгена кислородом воздуха образуется свободный хлор.





Чтобы предупредить окисление хлороформа, к нему добавляют небольшое количество этилового спирта, хранят хлороформ в плотно закрывающихся склянках из темного стекла.





При помощи пробы Лукаса можно установить, является ли данный спирт первичным, вторичным или третичным: первичный спирт остается прозрачным, вторичный – мутнеет, а третичный вступает в химическую реакцию с образованием галогеналкила.








Карбоновые кислоты





Ароматические


…………………………………………………………………………………………………..





Непредельные


…………………………………………………………………………………………………………





Предельные


……………………………………………………………………………………





Четвертичные 





Третичные





Вторичные





Первичные





Первичные





Вторичные





Третичные





Вторичные





Третичные





Ароматические





Смешанные





АМИНЫ





Алифатические





3. Иминокислоты





2. Циклические





1. Ациклические





Гетероциклические





Гомоциклические





Моноаминодикарбоновые





Диаминокарбоновые





Моно-аминокарбоновые





Полисахариды





Дисахариды





Моносахариды





гетерополисахариды





гомополисахариды





невосстанавливающие





восстанавливающие





кетозы





альдозы
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