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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Архитектурное материаловедение
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью примерной основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО дисциплиной, формирующей базовые знания для освоения специальности 270101 Архитектура.
Примерная программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессиям рабочих: 13444 Макетчик макетно-модельного проектирования, 13448 Макетчик художественных макетов, 16326 Отделочник литых бумажных изделий, 18036 Реставратор декоративных штукатурок лепных изделий и 270106.02 «Отделочные и изоляционные материалы» и др.
Программа предназначена для реализации требований ФГОС по специальности СПО 07.02.01 Архитектура и призвана формировать

- общие компетенции, включающие в себя способность:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды(подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознано планировать повышение квалификации.

ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

- профессиональные компетенции:

ПК 1.1. Разрабатывать проектную документацию объектов различного назначения.

ПК 1.2. Участвовать в согласовании принятых решений с проектными разработками смежных частей проекта.

ПК 2.1. Участвовать в авторском надзоре при выполнении строительных работ в соответствии с разработанным объемно-планировочным решением.
ПК 2.2. Осуществлять корректировку проектной документации по замечаниям смежных и контролирующих организаций и заказчика.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
- определять по внешним признакам и маркировке вид и качество строительных материалов и изделий и правильно оценивать возможность их использования для конкретных условий;

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

- эксплуатационно-технические, эстетические свойства материалов, их классификацию;

- основы технологии производства, номенклатуру и рациональные области применения строительных материалов и изделий
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 96 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 64 часов;

самостоятельной работы обучающегося 32 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	96

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	64

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия не предусмотрены
	-

	     практические занятия
	32

	     контрольные работы
	

	     курсовая работа (проект) не предусмотрена
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	32

	в том числе:
	

	     самостоятельная работа над курсовой работой (проектом) (не предусмотрено)
	-

	    Изучение теоретического материала и проработка конспектов урока
    Подготовка к практическим и контрольным работам
        Работа над творческими домашними заданиями
	18
10
4

	Итоговая аттестация в форме экзамена 


2.2. Примерный тематический план и содержание учебной дисциплины начертательная геометрия
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	ВВЕДЕНИЕ
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Задачи и значение дисциплины «Материаловедение».  Роль строительных материалов в современной архитектуре   
	
	

	
	2
	Краткие сведения об истории развития науки о материалах. Современное материаловедение и его значение в ускорении научно-технического  прогресса
	
	

	РАЗДЕЛ1 МАТЕРИАЛЫ
Тема 1.1.

Основные свойства материалов
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Строение и свойства материалов. Основные свойства, тип химической связи.
	24
	1

	
	2
	Кристаллическое строение. Типы кристаллических решеток
	
	2

	
	3
	Понятие о структуре.  Масштаб структуры:  макро-,  микро-, субструктура, атомно-кристаллическая структура. Макроструктура. Основные макроструктурные зоны.

Микроструктура. Основные понятия: компонент, фаза, структурная составляющая
	
	1

	
	4
	Понятия о зерне, границе зерна, вторичной фазе. Субструктура. Понятие о субзерне и границе субзерен.
	
	2

	
	5
	Кристаллическая структура.  Строение   реальных   кристаллов. Дефекты кристаллического строения. Виды дефектов, их классификация.
	
	2

	
	6
	Пути формирования структуры металлов и сплавов: кристаллизация, пластическая деформация, термическая обработка
	
	

	
	7
	Методы исследования структуры Физические методы исследования структуры:  рентгеноструктурный  анализ,   дилатометрия, электросопротивление, плотность и др.
	
	

	
	Практические занятия:

Теория и технология термической  и  химико-термической обработки
Испытания на растяжение и ударный изгиб. Методы определения твердости. 
Построение диаграммы железо-углерод и железо-легирующий элемент
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Постановка личных целей и задач при изучении дисциплины; составление плана самостоятельной работы и формирование вопросов для самоконтроля на основе теоретического материала. 

Выполнение практических задач по данной теме.
	6
	

	Тема 1. 2 

Свойства изменения материалов
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Пластическая деформация Напряжения и деформация. Упругая  деформация. Пластическая деформация моно- и поликристаллов.  Механизмы пластической деформации
	
	2

	
	2
	Термическая обработка Общая классификация видов термообработки:  собственно-термическая, термомеханическая и химикотермическая обработка
	
	3

	
	3
	Основные операции термического воздействия:  отжиг, закалка, отпуск (старение).

Основные виды отжига:  диффузионный, рекристаллизационный. 

Отжиг материалов
	
	3

	
	4 
	Основные виды закалки:  без полиморфного и  с  полиморфным превращением.  Сдвиговой механизм превращений при закалке. Закалка стали. Структурные превращения при закалке. Технология термической обработки
	
	3

	
	5
	Классы стали в нормализованном состоянии. Закалка стали.  Выбор температуры нагрева под закалку. Продолжительность нагрева.  Контролируемые атмосферы.
	
	2

	
	6
	Поверхностное упрочнение стальных изделий Поверхностная закалка при нагреве лазером.
	
	3

	
	7
	Химико-термическая обработка стали.  Физические основы  химико-термической обработки. Назначение и виды цементации. Стали для цементации. Области применения цементации.
	
	3

	
	Практические занятия:

Изучение основных видов разрушения и повреждения материалов  в процессе эксплуатации.  Способы их предупреждения

Влияние холодной пластической деформации  и  рекристаллизации на структуру 

и свойства металлов
	1
	

	
	Контрольная работа  по теме «Ортогональные проекции»
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Изучение и проработка теоретического материала  дидактических единиц темы

Подготовка ответов к вопросам для самоконтроля и тестам.
	2
	

	Тема1.3 Металлические материалы

	Содержание учебного материала
	1
	

	
	1
	Железо и его свойства. Стали и чугуны. Общая классификация по назначению, качеству, структуре. Влияние углерода  и постоянных примесей на свойства стали. Дефекты стали. Влияние легирующих элементов на полиморфизм железа. Диаграммы фазового равновесия, железо-легирующие элементы. Фазы, образуемые легирующими элементами в сплавах железа. 
	
	2

	
	2
	Конструкционные стали.  Требования, предъявляемые к конструкционным  сталям.  

Строительные  -  углеродистые  стали обыкновенного качества,  низколегированные 

строительные стали, их маркировка и области применения. Строительные углеродистые и легированные стали,  цементируемые стали, их основные марки, назначение и виды термической обработки.
	
	2

	
	3
	Основные принципы создания коррозионностойких сталей. Общая характеристика коррозионностойких сталей. Нержавеющие стали (мартенситного,  мартенситно-ферритного, ферритного и аустенитного классов).  Коррозионностойкие сплавы на никелевой основе.
	
	2

	
	4
	Инструментальные стали и сплавы.  Основные требования,  предъявляемые  к инструментальным сталям.  Классификация инструментальных сталей.

Стали для  режущего  инструмента.  Понятие красностойкости (теплостойкости). Стали пониженной и повышенной прокаливаемости.  Быстрорежущие стали. Классификация Основные марки
	
	3

	
	5
	Жаропрочные стали.  Жаропрочность.  Пути повышения жаропрочности.  Стали перлитного,  мартенситного и мартенситно-ферритного  классов
	
	3

	
	6
	Применение меди. Латуни, их свойства
	
	

	
	Практические занятия.
Диффузионная металлизация (алитирование, хромирование).
Структурные методы исследования металлов  и  сплавов (микро- макроанализ).
Фазовые превращения в сталях 
Классификация, требования, предъявляемые к этим сталям. 
Исследование превращений в сплавах методом термического анализа (построение 

диаграммы состояния
	*
	

	
	Контрольная работа по теме «Проекция плоскости»
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Изучение и проработка теоретического материала  дидактических единиц темы 
Изучение процесса кристаллизации
Подготовка ответов к вопросам для самоконтроля
Выполнение заданий, предусмотренных данной тематикой
	8
	

	РАЗДЕЛ 2. НЕМЕТАЛЛИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ
	
	30
	

	Тема 2.1. Общие сведения о неметаллических материалах

	Содержание учебного материала
	*
	

	
	1
	Основные группы неметаллических материалов.  Виды химической связи в неметаллических материалах.  
	
	2

	
	2
	Особенности  свойств. Области  применения неметаллических материалов в строительстве в качестве конструкционных, фрикционных, антифрикционных, теплозащитных, теплозвукоизоляционных, электротехнических материалов и т.д
	
	3

	
	3
	Классификация полимерных материалов. Термопластичные полимеры, их физическое состояние в зависимости от температуры. Общая характеристика,  их разновидности и свойства, области применения.  Влияние внешних факторов (температуры, среды и т.д.) на характеристики термопластичных полимеров.

Термореактивные полимеры,  их характеристики.  Пластмассы, их составы,  свойства. Наполнители, ингибиторы, активизаторы в пластмассах.  Их  влияние на свойства пластмасс.  Пластмассы с порошковыми, волокнистыми и листовыми наполнителями. Поропласты и пенопласты
	
	3

	
	4
	Виды резиновых материалов.  Процессы вулканизации резиновых материалов. Старение резины. Строение, свойства и области применения
	
	3

	
	Лабораторные работы
	нет
	

	
	Практические занятия 
Исследование  влияния  состава пластмасс на их физико-механические свойства
Влияние температуры нагрева на механические свойства пластмасса
 Изучение основных видов разрушения и повреждения материалов и изделий  в процессе эксплуатации.  
	*
	

	
	Контрольная работа по теме «Способы преобразования проекций»
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Изучение и проработка теоретического материала  дидактических единиц темы

Подготовка ответов к вопросам для самоконтроля тестовых заданий.

Выполнение чертежей в рабочих тетрадях, предусмотренных по заданной тематике
	8
	

	Тема 2.2 
Стекла
	Содержание учебного материала
	*
	

	
	1
	Неорганические стекла, их виды и термическая обработка
	
	2

	
	2
	Области применения стекол. Органические стекла, их преимущества и недостатки. Области использования. Ситаллы.
	
	2

	
	Лабораторные работы 
	нет
	

	
	Практические работы

Изучение свойств органических стекол
	*
	

	
	Контрольная работа по теме «Построение развертки «
	2
	

	
	Самостоятельная работа 
Изучение и проработка теоретического материала  дидактических единиц темы

Подготовка ответов к вопросам для самоконтроля
Выполнение задания
	10
	

	Тема 2.3 Древесина
	Содержание учебного материала
	*
	

	
	1
	Свойства и области применения 
	
	2

	
	2
	Общие сведения  о  полупроводниках. Собственная и привесная проводимость полу-

проводников.  Доноры  и  акцепторы.  Основные электрофизические характеристики 

полупроводниковых материалов. Фотопроводимость полупроводников.  Элементарные  полупроводники и полупроводниковые химические соединения. Германий и кремний, их свойства  и  применение.  Алмазоподобные  полупроводниковые структуры.
	
	2

	
	5
	Построение проекций линии пересечения скатов крыш
	
	3

	
	Лабораторные работы
	нет
	

	
	Практические занятия

Исследование  влияния различных факторов на свойства и структуру материалов
	*
	

	
	Контрольная работа «Построение линий пересечения скатов крыш»
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Изучение и проработка теоретического материала конспекта

Выполнение чертежей в рабочих тетрадях, предусмотренных заданной темой
	6
	

	Раздел 3.

ПОРОШКОВЫЕ, КОМПОЗИЦИОННЫЕ И КЕРАМИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ
	
	18
	

	Тема 3.1
Порошковые, композиционные материалы
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Получение порошковых материалов,  их преимущества и недостатки. Конструкционные, инструментальные порошковые материалы, материалы со специальными свойствами.  Области применения  порошковых материалов.
	8
	1

	
	2
	Принципы получения композиционных материалов. Требования к матрицам и упрочнителям.  Типы упрочнителей: дисперсные частицы, волокна, листовые упрочнители. 

Взаимодействие между матрицей и упрочнителями в композиционных материалах. Композиционные материалы  с  металлическими  и полимерными матрицами.  Их преимущества и недостатки.  Области применения. Основные виды композиционных материалов - стеклопластики,  углепластики, боропластики, кевларопластики и другие
	
	2

	
	3
	Получение и состав керамических материалов, их преимущества и недостатки.  Способы борьбы с хрупкостью. Области использования керамических материалов.
	
	1

	
	4
	
	
	2

	
	5
	
	
	2

	
	Практические занятия:
 Изучение структуры композиционных материалов
	8
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Проработка конспекта и изучение теоретических аспектов рассматриваемой темы 

Ответы на вопросы для самоконтроля

Решение практических задач в по индивидуальным заданиям 
	2
	

	Раздел 4.

ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ВЫБОРА МАТЕРИАЛА И ТЕХНОЛОГИИ
	
	24
	

	Тема 4.1
Экономические оценки  при выборе материала
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	оптимальных составов материала и технологических 

схем с учетом требований, предъявляемых к материалу,  стоимости технологической 

оснастки
	12
	1

	
	2
	Порошковые материалы энерго- и трудозатрат, объема серии выпускаемой продукции и пр
	
	2

	
	3
	
	
	1

	
	4
	
	
	2

	
	Практические занятия:
 
	8
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Проработка конспекта и изучение теоретических аспектов рассматриваемой темы и ответы на вопросы для самоконтроля

Решение графических задач по индивидуальным заданиям 

Выполнение творческого задания на построение архитектурной детали с построением теней.
	2
	

	
	Контрольная работа  
	нет
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 


	2
	

	Всего
	96
	


3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебной лаборатории архитектурного материаловедения.

Оборудование лаборатории: посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;
· комплект инструментов и приспособлений (электронные образовательные ресурсы, столы с планшетами, наборы конструкторских инструментов, приспособлений, 

· комплект учебно-наглядных пособий (комплект плакатов, комплект учебно-методической документации);

· макеты;

· комплект учебно-методической документации;

·  комплект плакатов;

· учебные пособия;

Технические средства обучения: компьютеры, интерактивная доска, принтер, сканер, проектор, плоттер, программное обеспечение общего и профессионального назначения, Интернет, комплект учебно-методической документации.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 

1. Байвер В.Е. Архитектурное материаловедение. М. Изд-во Архитектура–С», 2016

2. Микульский В.Г., Куприянов В.Н., Сахаров Г.П. и др. Строительные материалы. – М.: Изд-во АСВ, 2014. 
Дополнительная литература.
1. Айрапетов Д.П. Материал и архитектура. – М.: Стройиздат, 1978.
2. Айрапетов Д.П., Заварихин СП., Макотинский МЛ. Пластмассы в архи​тектуре. – М.: Стройиздат, 1981.
3. Викторов А.М., Викторова Л.А. Природный камень в архитектуре. – М.: Стройиздат, 1983.
4. Гинзбург В.П. Керамика в архитектуре. – М.: Стройиздат, 1984.
5. Горбунов Г.И. Основы строительного материаловедения. АСВ – М: 2002 г. 

6. Горчаков Г.И., Баженов Ю.И. Строительные материалы. – М: Стройиздат, 1986.

7. Иконников А.В. Функция, форма, образ в архитектуре. – М.: Стройиздат, 1986.
8. Квормби А. Архитектор и пластмассы: Пер. с англ. – М.: Стройиздат, 1979.
9. Комар А.Г. Строительные материалы и изделия. – М: Высшая школа, 1988 

10. Лисенко Л.М. Дерево в архитектуре. – М.: Стройиздат, 1984.
11. Мардер АЛ. Металл в архитектуре. – М.: Стройиздат, 1980
12. Некрасов А.И. Теория архитектуры. – М.: Стройиздат, 1994.
13. Общий курс строительных материалов. / Под ред. И.А. Рыбьева – М: Высшая школа, 1987.

14. Основин В.Н., Шуляков Л.В., Дубяго Д.С. Справочник по строительным материалам и изделиям. Издание второе. Ростов-на-Дону «Феникс» 2006. – с 356

15. Оценка качества строительных материалов. Учебное пособие. К.Н. Попов, М.Б.

16. Попов К.Н, Каддо О.В. Оценка качества строительных материалов: Под ред. К.Н. Попова. – М.: АСВ, 1999.
17. Попов Л.Н. Лабораторные испытания строительных материалов и изделий. – М: 1984. – с 124

18. Природокаменные ресурсы России. Каталог. – М.: Издательский дом «По-лет-КМ», 2004
19. Соловьев СП., Динеева Ю.М. Стекло в архитектуре. – М.: Стройиздат, 1981.
20. Строительные материалы. /Под ред. Г.И. Горчакова – М: Высшая школа, 1987. – с 235

21. Суздалъцева А.Я. Бетон и архитектурная форма. – М.: МАрхИ, 1972.
22. Технология бетона. Учебник. Ю.М. Баженов – М.: Изд-во АСВ, 2002. 

23. Ферронская – М.: Изд-во АСВ, 2006. - 336с.

24. Ясиевич В.Е. Бетон и железобетон в архитектуре. – М.: Стройиздат, 1980.
Информационный сайт методических материалов // http://arch-grafika.ifolder.ru
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Уметь:

- определять по внешним признакам и маркировке вид и качество строительных материалов и изделий и правильно оценивать возможность их использования для конкретных условий

- анализировать условия воздействия внешней среды на материалы в конструкциях и сооружениях, пользуясь нормативными документами, определять степень агрессивности среды на выбор материалов; 

- выбирать соответствующий материал для конструкций, работающих в заданных условиях эксплуатации, используя вариантный метод оценки; 

 - производить испытания строительных материалов по стандартным методикам. 

Знать:

- основные тенденции развития производства строительных материалов и конструкций в условиях рынка и методы повышения их конкурентоспособности; 

- взаимосвязь состава, строения и свойств материала, принципы оценки показателей качества; 

- эксплуатационно-технические, эстетические свойства материалов, их классификацию;

- основы технологии производства, номенклатуру и рациональные области применения строительных материалов и изделий;

 - определяющее влияние качества материалов на долговечность и надежность строительных конструкций, методы защиты их от различных видов коррозии
	- экспертная оценка выполнения практических работ и самопроверка на основе заданий «вопрос-ответ»
- экспертная оценка выполнения практических занятий

- экспертная оценка выполнения практических работ и самопроверка на основе заданий «вопрос-ответ»
- экспертная оценка выполнения практических занятий

- оценка выполнения домашних и самостоятельных работ
экспертная оценка выполнения практических занятий

экспертная оценка выполнения практических занятий

экспертная оценка выполнения практических занятий

экспертная оценка выполнения практических занятий




	Темы,
разделы дисциплины
	Кол-во

часов
	Компетенции
	Образовательные технологии/ Форма проведения занятия
	Формы и методы контроля и оценки

	
	
	ПК

1.1.
	ПК 

1.2.
	ПК 

2.1.
	ПК 

2.2
	ОК 1
	ОК 2
	ОК 3
	ОК 4
	ОК 5
	ОК 6
	ОК 7
	ОК 8
	ОК 9
	
	

	Раздел 1.  Введение

	Тема 1.1.

Основные свойства материалов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Практическая работа

Самостоятельная работа
	Экспертная оценка в ходе проведения и защиты практической работы. Подготовка и защита индивидуальных и групповых заданий проектного характера.



	Тема 1. 2 

Свойства изменения материалов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Контрольная работа/Практическая работа
Самостоятельная работа
	Экспертная оценка в ходе проведения и защиты практической работы. Подготовка и защита индивидуальных и групповых заданий проектного характера.



	Тема1.3 Металлические материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Контрольная работа/Практическая работа

Самостоятельная работа
	Экспертная оценка в ходе проведения и защиты практической работы. Подготовка и защита индивидуальных и групповых заданий проектного характера.



	Раздел 2. Неметаллические материалы

	Тема 2.1. Общие сведения о неметаллических материалах
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Контрольная работа/Практическая работа

Самостоятельная работа
	Экспертная оценка в ходе проведения и защиты практической работы. Подготовка и защита индивидуальных и групповых заданий проектного характера.



	Тема 2.2 

Стекла
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Контрольная работа/Практическая работа

Самостоятельная работа
	Экспертная оценка в ходе проведения и защиты практической работы. Подготовка и защита индивидуальных и групповых заданий проектного характера.



	Тема 2.3 Древесина
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Контрольная работа/Практическая работа

Самостоятельная работа
	Экспертная оценка в ходе проведения и защиты практической работы. Подготовка и защита индивидуальных и групповых заданий проектного характера.

Экспертная оценка в ходе проведения и защиты практической работы. Подготовка и защита индивидуальных и групповых заданий проектного характера.



	Раздел 3. Порошковые композиционные и керамические материалы

	Тема 3.1

Порошковые, композиционные материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Практическая работа

Самостоятельная работа
	Экспертная оценка в ходе проведения и защиты практической работы. Подготовка и защита индивидуальных и групповых заданий проектного характера.



	Раздел 4. Экономические основы выбора материала и технологии

	Тема 4.1

Экономические оценки  при выборе материала
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Практическая работа

Самостоятельная работа
	Экспертная оценка в ходе проведения и защиты практической работы. Подготовка и защита индивидуальных и групповых заданий проектного характера.



	Итого
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