Государственное профессиональное образовательное  учреждение

«Новокузнецкий строительный техникум»

(ГПОУ НСТ)

Методические указания

по выполнению дипломного проекта

по специальности 23.02.03 

«Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта»

Разработчик: преподаватель профессионального цикла Дробахин Константин Анатольевия
Новокузнецк  2017

СОДЕРЖАНИЕ

4ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА


4ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА


5ТРЕБОВАНИЯ, ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫЕ К ДИПЛОМНОМУ ПРОЕКТУ


5СОДЕРЖАНИЕ, ОБЪЁМ И ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОФОРМЛЕНИЮ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА


7ЗАЩИТА ДИПЛОМНЫХ ПРОЕКТОВ


7МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО РАЗРАБОТКЕ РАЗДЕЛОВ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА


7ВВЕДЕНИЕ


81. ХАРАКТЕРИСТИКА ОБЪЕКТА ПРОЕКТИРОВАНИЯ


92. ОРГАНИЗАЦИОННАЯ ЧАСТЬ


193. ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ


204. ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ


225. КОНСТРУКТОРСКАЯ ЧАСТЬ


236. ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ


267. ОХРАНА ТРУДА И ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ


27ЗАКЛЮЧЕНИЕ


28СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ


29ПРИЛОЖЕНИЯ




ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Основными направлениями развития автомобильного транспорта являются увеличение грузооборота и пассажирооборота. Достигаются эти показатели в основном за счёт повышения производительности труда и интенсивности использования подвижного состава. Это в свою очередь требует развития производственно - технической базы (ПТБ) автотранспортных предприятий. Важное место в подготовке специалистов для ПТБ автомобильного транспорта занимает дипломное проектирование.
Учащиеся не только закрепляют полученные знания, но и совершают свой первый творческий шаг в деле развития ПТБ. Цель создания данных методических указаний - дать учащимся подробную методику проектирования, заострить внимание на самых важных задачах, помочь в решении наиболее сложных вопросов.
Методические указания написаны с учетом программы по предмету «Техническое обслуживание автомобилей и двигателей», а также с учетом организации дипломного проектирования в автотранспортных техникумах.
В приложениях к методическим указаниям даны справочные и нормативные материалы, необходимые для проектирования.
Методические указания снабжены списком учебной и справочной литературы. В методических указаниях приведены расчётные формулы, примеры отдельных расчётов, образцы выполнения некоторых частей проекта (формы) - всё это должно оказать необходимую практическую помощь учащимся.

ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА

Дипломный проект является завершающим этапом изучения предмета «Техническое обслуживание автомобилей и двигателей» и предназначен для закрепления и углубления знаний по технологии и организации технического обслуживания (ТО) и текущего ремонта (ТР) подвижного состава, а также для подготовки студентов к итоговой государственной аттестации.

Дипломное проектирование ставит перед студентами следующие задачи:

· систематизация, закрепление и углубление теоретических знаний, полученных при изучении предмета;

· усвоение основ проектирования и технологического расчёта зон ТО, диагностики и ТР подвижного состава в автотранспортных предприятиях и организациях различных форм собственности;

· умение правильно выбирать метод организации производства и его обоснование для конкретных условий;

· умение пользоваться технической и нормативно-справочной документацией, нормативными материалами и стандартами;

· систематизация, закрепление и углубление теоретических знаний и практических навыков, полученных за период обучения в техникуме;

· привитие учащимся навыков по изучению, обобщению, использованию и распространению передового опыта и передовых приемов и методов труда новаторов производства зон технического обслуживания, участков по ремонту агрегатов и узлов на АТП и АРЗ;

· развитие и закрепление у учащихся навыков самостоятельной работы с учебной и справочной литературой, нормативными материалами, ГОСТами, а также навыков в выполнении технологических расчетов и графических работ;

· развитие способности учащихся к исследовательской работе на том или ином участке производства, выявление факторов, влияющих на результаты работы этого участка. Изыскание внутренних неиспользованных резервов производства, разработка организационно-технических мероприятий по улучшению технико-экономических результатов деятельности участка;

· постановка и разработка в проекте реально осуществимых на практике технических, организационных, экономических и социальных задач, основанных на конкретных материалах и потребностях действующих предприятий.

· подготовка учащихся к защите.

ТРЕБОВАНИЯ, ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫЕ К ДИПЛОМНОМУ ПРОЕКТУ

Проект по степени сложности должен соответствовать теоретическим знаниям и практическим навыкам, полученным учащимися в результате обучения в техникуме. Тематика дипломных проектов должна быть в значительной степени увязана с конкретными задачами, стоящими перед автомобильным транспортом, Проекты, как правило, должны иметь практическое значение и выполняться на реальной основе по запросам АТП с учетом конкретных условий его работы и перспектив развития и с расчетом на внедрение предлагаемых проектом мероприятий на этом предприятии. Тематика должна предусматривать возможность: рационализации действующей на предприятии технологии; внедрения высокопроизводительного оборудования, инструмента, приспособлений; модернизации действующего оборудования, оснащения его различными приспособлениями и устройствами, позволяющими осуществлять механизацию и автоматизацию производственных процессов, В тематику необходимо включать вопросы научной организации труда (НОТ), предусматривать бригадную форму организации и стимулирования труда.
В дипломном проекте учащийся должен правильно формулировать и обосновывать задачи проекта, основываясь на базовых теоретических положениях и передовом опыте;

показать свое умение пользоваться действующими положениями, руководствами и другими нормативными документами при проектировании или реконструкции АТП и АРЗ, их производственных зон, участков и других подразделений; разработать необходимую технологическую документацию, способствующую, интенсификации  производства  и  росту  производительности  труда  на  рабочих местах;
широко применять мероприятия по охране труда, защите окружающей среды, противопожарной профилактике;
пользоваться современными методами технико-экономического анализа при разработке различных разделов проекта.
Наиболее распространенными темами дипломного проектирования по специальности 190604 являются проекты: специализированных постов и участков по техническому обслуживанию и ремонту агрегатов; зон ЕО, ТО-1, ТО-2, ТР, постов и линий диагностирования или их реконструкции, производственных отделений (моторного, агрегатного, электротехнического и др.); зоны безгаражного хранения подвижного состава. Аналогичные темы могут разрабатываться для бесцентрализованного технического обслуживания (БЦТО) и станций технического обслуживания автомобилей, принадлежащих индивидуальным владельцам (СТОА). 
Каждый проект должен быть оригинальным и носить индивидуальный характер, но по своему объему, составу и содержанию основных разделов он должен соответствовать действующим в учебном заведении методическим требованиям и типажу выполняемых дипломных проектов.
СОДЕРЖАНИЕ, ОБЪЁМ И ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОФОРМЛЕНИЮ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА

В зависимости от тематики, дипломный проект состоит из задания, пояснительной записки и графической части. По своему содержанию пояснительная записка должна состоять из следующих разделов:

Содержание;

Введение;

Характеристика предприятия и объекта проектирования;

Организационная часть;

Энергетическая часть;
Технологическая часть, (операционная) карта;

Конструкторская часть;

Экономическая часть;

Охрана труда и окружающей среды;

Выводы и заключение;

Список литературы.

Пояснительная записка объёмом 50 - 70 страниц рукописного текста пишется на листах писчей бумаги формата А4 (210 х 297 мм) и заполняется согласно требованиям ГОСТ 2.105-95. Сокращения слов не допускается, за исключением общепринятых сокращений обозначений по ГОСТ 2.316-79. Содержание пояснительной записки даётся в задании. Одновременно разрабатываются:

схема организации технологического процесса ТО или ремонта автомобилей с применением диагностирования или схема технологического процесса ремонта агрегата, узла (по теме проекта);

схема управления производством по объекту проектирования с применением ЦУП; технологическая карта поста или рабочего места,  либо операционная карта на процесс ТО, ремонта, диагностирования и другие работы по теме проекта.

Формулы и нормативные материалы, используемые в записке, должны иметь ссылку на источник, откуда они заимствованы при помощи цифр в квадратных скобках, соответствующих номерам в списке использованной литературы, приводимом в конце пояснительной записки; ниже формул поясняются символы и их числовые значения. После подстановки в формулу числовых значений следует, не производя сокращений, писать ответ. Листы пояснительной записки нумеруют, начиная с титульного листа.

Графическая часть проекта выполняется на чертёжной бумаге формата А1 (594 х 840 мм) в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД. В графической части отражается принятое в проекте планировочное решение по производственном подразделению, указанному в задании. На планировке должны быть показаны размеры помещения, условные обозначения расположения оборудования и рабочих мест, монтажные и установочные размеры оборудования, условные обозначения точек подвода коммуникаций (электроэнергии, воды, пара, сжатого воздуха и т.п.) в соответствии с требованиями стандартов и строительных норм и правил (СНиП). В графической части может содержаться:

На листе планировки размещается спецификация оборудования по форме, приведённой в приложении и расшифровка условных обозначений, принятых на чертеже. Образцы выполнения основных надписей приведены в приложении. В дипломный проект входит следующий графический материал:
1. Чертежи (карты) операционных технологических эскизов по ГОСТ 3.1105 — 84, схемы технологического процесса с развитой системой диагностирования, схема технической службы АТП при внедрении системы ЦУП;
2. Сборочный чертеж приспособления, стенда, рабочего инструмента его спецификацией;
3. Рабочие чертежи деталей спроектированной конструкции с основными размерами и предельными отклонениями сопрягаемых деталей, обозначением шероховатости и другими данными, которым она должна соответствовать;
4. Чертеж планировки участка, зоны, отделения.

Дипломник выполняет чертеж планировки существующего производственного подразделения и чертеж планировки нового или реконструированного подразделения. Оба чертежа выполняются с расстановкой оборудования. На планировках должны быть показаны размеры помещения, монтажные и установочные размеры. Условные обозначения расположений рабочих точек подвода электроэнергии, воды, пара, сжатого воздуха и т. п. На чертеже планировок помещается спецификация оборудования, расшифровка условных обозначений, необходимые технические условия. Пример условного обозначения чертежей приведен в Приложении 18, 19.
Содержание дипломного проекта и примерный объем его разделов указаны в табл. 1.
Таблица 1 - Содержание дипломного проекта
	Разделы
	Пояснительная записка, стр.
	Графическая часть (формат А1), листов

	1
	2
	3

	Оглавление
	1
	

	Введение
	2—3
	

	Исследовательская часть и технико-экономическое обоснование задания на проектирование    (реконструкцию)
	4—6
	

	Расчетно-технологическая часть
	15—20
	1-2

	Организационная часть
	5-8
	

	Охрана труда, техника безопасности и   противопожарная защита
	5—8
	

	Расчетно-конструкторская часть
	6—8
	2

	Экономическая часть
	10—12
	1

	Научная организация труда
	2—5
	

	Выводы и заключения
	1—2
	

	Список литературы
	1 — 2
	


Выполнение дипломных проектов осуществляется под руководством преподавателя соответствующего предмета. Перед началом проектирования проводится вводное занятие, на котором выдаются задания, разъясняются задачи проектирования, сообщается план и объём пояснительной записки и графической части (чертежей) проекта, примерное распределение времени на выполнение отдельных частей задания.
Учащиеся работают над проектом по графику, в котором отмечаются выполнение разделов дипломного проекта учащимися. Приём выполненных проектов проводится в форме открытой защиты.
Рекомендуемая тематика дипломных проектов может быть следующая:
-   технологический процесс и организация работы на одном из рабочих постов или линий:
-   зоны ТО (ЕО, ТО-1, ТО-2);
диагностирования автомобилей (Д-1, Д-2);
-    зоны ТР автомобилей;
одного  из  производственно-вспомогательных отделений  (цехов),  участка  по ремонту агрегатов, узлов автомобилей.
В рамках этой тематики можно проектировать новые участки АТП, реконструировать существующие, а также переводить участки на новые формы организации технологического процесса или управления производством.

ЗАЩИТА ДИПЛОМНЫХ ПРОЕКТОВ

Дипломные проекты учащиеся защищают на открытом заседании государственной квалификационной комиссии (ГКК) в учебном заведении или на предприятиях, для которых эти проекты разрабатывались.

В течении 5-7 мин дипломник должен четко и кратко сформулировать цели и задачи проекта, дать характеристику объекта проектирования, сущность и эффективность принятых им проектных решений и сделать тельные  выводы о практической целесообразности и экономической эффективности проекта в целом. После доклада и ответов на вопросы зачитываются мнения руководителя дипломного проекта и рецензента, и учащемуся предоставляется слово для ответа на их замечания. Члены ГКК могут задавать учащемуся вопросы как непосредственно относящиеся к теме проекта, так и из любой другой области, связанной с программой подготовки по данной специальности. Общая оценка проекта и решение о присвоении квалификации принимаются на закрытом заседании ГКК и затем объявляются учащимся.

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО РАЗРАБОТКЕ РАЗДЕЛОВ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА

ВВЕДЕНИЕ

Материал введения должен быть тесно увязан с темой дипломного проекта. В этом разделе должно быть дано обоснование необходимости выполнения технологических разработок по объекту проектирования. В данном разделе необходимо сформулировать цель и задачи дипломного проекта, увязав  их с общими задачами, стоящими перед технической службой и автомобильным транспортом. Материал введения рекомендуется излагать в следующей последовательности:

· Задачи, стоящие перед автомобильным транспортом;

· Значение ТО, диагностики и ремонта в обеспечении высокой готовности подвижного состава;
· Задачи, стоящие перед технической службой АТП и СТО;

· Цель проекта, значимость отдельных разработок;
· Задача проекта, решения вопросов, которые являются составными частями дипломного проекта.

1. ХАРАКТЕРИСТИКА ОБЪЕКТА ПРОЕКТИРОВАНИЯ

1.1 Характеристика предприятия
В характеристику предприятия (филиала) входит: полное    название,   тип    предприятия;    место   расположения (район,   улица);   ведомственная   принадлежность;  занимаемая площадь;   специализация   по   выполняемой   работе   и   основная  клиентура.
Необходимые для расчета показатели:
· Тип подвижного состава

· Среднесписочное количество автомобилей

· Пробег автомобилей с начала эксплуатации

· Среднесуточный пробег автомобилей

· Категория условий эксплуатации

· Природно-климатические условия эксплуатации

· Количество рабочих дней в году

· Продолжительность работы автомобилей на линии

· Время начала выхода автомобилей на линию

· Время конца выхода автомобилей на линию

1.2 Характеристика объекта проектирования

В характеристику объекта проектирования (реконструкции) входит:
· полное название объекта, назначение (основные и дополнительные работы, например по самообслуживанию и др.) производственная площадь и ее соответствие выполняемым работам;
· режим и организация работы и отдыха: число дней работы в году, число смен, продолжительность смены, начало и конец работы каждой смены, время обеденного перерыва и  его продолжительность;
· общее число рабочих, их квалификация, распределение по рабочим местам и сменам работы;
· наличие оборудования, производственного инвентаря, инструмента, приспособлений, их состояние и соответствие выполняемым работам;
· состояние дел по технике безопасности, противопожарной защите, производственной санитарии и гигиены, охране окружающёй среды (если такие требования предъявляются к проектируемому объекту);
· наличие и качество технологической документации (постовых, операционных карт, карт на рабочее место) и соответствие ее требованиям ЕСТД;
· метод организации производства работ;
· форма оплаты труда исполнителей;
· технологическая связь с отделами ЦУПа, производственными комплексами, другими участками, зонами ТО и ТР, постами диагностирования, складами (схема технологического процесса ТО, ТР, диагностирования);
· оперативная связь   (АСУ,  ЦУП,  селектор,  телефон  и  пр.);
· учет выполненной работы и ее качества, технические и экономические показатели работы;
· основные недостатки в организации и технологии проведения работ.
1.3 Технико-экономическое обоснование проекта

Детальный анализ недостатков в организации и технологии проведения работ по всем позициям позволит дипломнику выявить «узкие» места производства по объекту проектирования (реконструкции) и наметить (рекомендовать) основные организационно-технические мероприятия, направленные на совершенствование организации и управления производством, способствующие повышению производительности труда и качеству выполняемых работ, обеспечивающие для исполнителей безопасные и благоприятные условия труда на рабочих местах.
Эти рекомендаций по пунктам должны быть обозначены с учетом действующих нормативов СНиП, подтверждены необходимыми расчетами, которые приводятся в соответствующих разделах пояснительной записки и могут включать следующие мероприятия:
· замену устаревших и несовершенных методов организации и управления производством, технологии проведения работ на более перспективные, используя опыт и достижения в этой области лучших предприятий своего города, региона, страны, позволяющие сократить простои подвижного состава в соответствующих зонах и потери рабочего времени, повысить качество выполняемых работ, обеспечить надежную и высокоэффективную работу автомобилей на линии;
· замену устаревшего, малопроизводительного и изношенного оборудования производственного инвентаря и оснастки на современное, высокопроизводительное оборудование для оснащения постов и рабочих мест, при этом шире использовать разработки рационализаторов и новаторов производства, а также лично участвовать в этой работе в период преддипломной практики и дипломного проектирования;
· рациональное применение технологического, осмотрового и подъемно-транспортного оборудования (по теме проекта);
· разработку отсутствующей на объекте проектирования технологической документации (постовые технологические карты, карты диагностирования, операционные карты, карты на рабочее место, карты НОТ, схемы маршрутов движения исполнителей и др.);
· изменение производственной площади, высоты помещения, габаритов въездных и выездных ворот, размеров оконных и дверных проемов и т. д.;
· изменение планировки постов, технологичёского оборудования и производственного инвентаря;
· специализацию постов, рабочих мест по видам работ или агрегата, системам автомобиля;
· специализацию исполнителей по специальностям, квалификации и рабочим местам и другие мероприятия.

2. ОРГАНИЗАЦИОННАЯ ЧАСТЬ

Данный раздел включает технологический расчет производственных подразделений по техническому обслуживанию подвижного состава на АТП. Расчет ведется по каждой марке и модели автомобилей, а потом суммируется.
Целью технологического расчета является определение объема работ и расчет необходимо​го количества исполнителей.

Технологический расчет предполагает последовательное решение следующих основных задач:

· выбор исходных данных и корректирование нормативов ТО и ТР;

· определение проектных величин коэффициента технической готовности и коэффициента использования;

· определение годового пробега автомобилей;

· определение годового объема работ;

· определение количества исполнителей.
2.1 Выбор исходных данных

Исходными данными дня технологического расчета является группа показателей, часть из которых принимается из задания на проектирование, другая часть показателей принимается по [1], (Приложение 3,4).
2.2 Выбор исходных нормативов
Исходные данные, принимаемые из нормативной литературы:

· L1Н, L2Н - исходный норматив периодичности ТО;

· t ЕОН, t 1Н, t 2Н, t трН  - исходный норматив трудоемкости ТО и ТР;

· LКРН - исходный норматив межремонтного пробега;

· dТО И ТРН - исходный норматив дней простоя в ТО и ремонте;

· dКРН - норма дней простоя в КР.

Значения нормативов можно представить в виде таблицы 2.
Таблица 2 - Исходные нормативы режима ТО и ТР подвижного состава
	Марка, модель автомобиля, прицепа (полуприцепа)
	LСС,

км
	L1Н,

км
	L 2Н,

км
	t ЕОН,

км


	t 2Н,

чел·ч
	LКРН,

км
	t 1Н,

чел·ч
	t трН,

чел·ч/1000 км
	dКРН, 

дн
	dТОиТР,

дн/1000 км

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2.3 Корректирование исходных нормативов
Для выполнения расчёта исходные нормативы ТО и ремонта должны быть скорректированы с учётом реальных условий, в которых эксплуатируется подвижной состав.  Корректирование нормативов выполняется по формулам, приведённым ниже. 

2.3.1 Корректирование периодичности технического обслуживания ЕО, 
ТО-1, ТО-2 и пробега до КР


Периодичность ТО:

LЕО= L СС




(1)

L1= L1H (K1(K3


(2)
L2 =L2H (K1(K3


(3)

где:

K1- коэффициент, учитывающий категорию условий эксплуатации;  

K3 - коэффициент, учитывающий климатические условия. 

Пробег  до капитального ремонта:

LКР =LКРH (K1( K2(K3



(4)

где:

K2- коэффициент, учитывающий модификацию подвижного состава.

Таблица 3 - Коэффициенты корректирования
	Марка (тип) автомобиля
	Периодичность ТО
	Пробег до КР

	
	К1
	К3
	К1
	К2
	К3

	
	
	
	
	
	


2.3.2 Определение кратности ТО-1, ТО-2, КР

Так как постановка автомобилей на обслуживание производится с учётом среднесуточного пробега через целое число рабочих дней. Коэффициенты кратности тоже подлежат округлению.

а)
Коэффициент кратности  ТО-1:

nТО-1 = 
[image: image1.wmf]cc
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(5)


Принимаемая величина L1Р:

L1Р = nТО-1 ( LСС



(6)

б)
Коэффициент кратности  ТО-2:

nТО-2  = 
[image: image2.wmf]Р
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(7)

Принимаемая величина L2Р:

L2Р = nТР ( L1Р 




(8)

в)
Коэффициент кратности  КР:

nКР = 
[image: image3.wmf]Р
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(9)


Принимаемая величина LКРР

LКРР= nКР ( L2Р




(10)

2.3.3 Корректирование дней простоя в ТО и ТР и в КР
Норма дней простоя в ТО и ремонте (dТО И ТР):
dТО И ТР = dТО И ТРН ( К'4


(11)

где: 

К'4
 – коэффициент, учитывающий пробег с начала эксплуатации.

Значения коэффициентов корректирования К'4 в этой формуле должны быть приняты в соответствии с табл.2.11 [1]. 

Продолжительность простоя подвижного состава в капитальном ремонте (dКР):
dКР= 1,2 (
[image: image4.wmf]Н
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(12)

2.3.4 Корректирование трудоемкости ЕО, ТО-1, ТО-2, ТР, Д-1, Д-2, СО
Таблица 4 - Коэффициенты корректирования трудоёмкости
	Марка (тип) автомобиля
	Коэффициенты корректирования

	
	К1
	К2
	К3
	К4
	К5

	Трудоёмкость ТО

	
	
	
	
	
	

	Трудоёмкость ТР

	
	
	
	
	
	


Трудоемкость ЕО (tЕО):

tЕО=tЕОН ( К2 ( К5




(13)

где: 
K5 – коэффициент, учитывающий размеры АТП и количество технологически совместимых групп; 

Трудоемкость ТО-1 (t1):

t1=t1Н ( К2 ( К5




(14)

Трудоемкость ТО-2 (t2):

t2=t2Н ( К2 ( К5




(15)

Трудоемкость Д-1 (tД-1):
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(16)

где: 

СД-1 – доля трудоёмкости диагностических работ в общей трудоёмкости ТО-1.

Трудоемкость Д-2 (tД-2):
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(17)

где: 

СД-2 – доля трудоёмкости диагностических работ в общей трудоёмкости ТО-2.

Трудоемкость сезонного обслуживания (tСО):
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(18)

где: 

ССО – доля трудоёмкости сезонного обслуживания в общей трудоёмкости ТР.

ССО – для умеренного климата = 0,2

ССО – для холодного климата = 0,3

ССО – для очень холодного климата = 0,5

Трудоемкость ТР (tтр):
tТР=tТРН ( К1 ( К2 ( К3 ( К4 ( К5


(19)


где:

К4 – коэффициент, учитывающий пробег с начала эксплуатации.

Значения коэффициентов корректирования К4 в этой формуле должны быть приняты в соответствии с табл.2.11 [1]. 

2.4 Определение коэффициента технической готовности ((Т) и коэффициента использования ((И) автомобилей

Так как пробег автомобиля за цикл (до КР) может не совпадать с пробегом за год, а производственную программу АТП рассчитывают на год, то необходимо сделать перерасчет с цикла на год с помощью коэффициентов.

Коэффициент технической готовности:
(Т =
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Коэффициент использования автомобилей:
(И = 
[image: image9.wmf]365
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где:

 
ДР.Г. – дни работы автомобилей в году;


КЭ – коэффициент эксплуатации, принимается равным 0,93÷0,97.

2.5 Определение суммарного годового пробега автомобилей

Суммарный годовой пробег:
(LГ=365 · АСП · LСС · (И


(22)

2.6 Определение количества ЕО, КР, ТО-1, ТО-2, Д-1, Д-2, СО
Количество ежедневных обслуживаний:
NЕОГ = 
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(23)

Количество технических обслуживаний автомобилей:

· количество капитальных ремонтов (NКРГ) за год:

NКРГ=
[image: image11.wmf]Р
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· количество ТО-2 (N2Г) за год:

N2Г=
[image: image12.wmf]Г
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(25)

· количество ТО-1 (N1Г) за год:

N1Г=
[image: image13.wmf]Г
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(26)

· количество Д-1 (NД-1Г) за год: 

NД -1Г=1,1( N1Г+N2Г;


(27)

· количество Д-2 (NД-2Г) за год:

NД - 2Г=1,2 ( N2Г;


(28)

· количество СО (NСОГ) за год:

NСОГ=2 ( АСП ;


(29)

2.7 Сменное  количество ТО и диагностики

Для расчёта принимается из исходных данных количество рабочих дней в году и смен.


Для расчёта суточного количества используется одна формула для всех видов ТО и диагностики:
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(30)

где:

NiГ– годовая программа по соответствующему виду воздействий (ЕО, ТО-1, ТО-2);


ССМ – количество смен в сутки соответствующих подразделений.

2.8 Определение годовой трудоемкости ЕО, ТО-1, ТО-2, Д-1, Д-2, ТР, цеха

 
Годовая трудоемкость ЕО:

ТЕОГ=tЕО ( NЕОГ





(31)

Годовая трудоемкость ТО-1 определяется с учётом выполнения сопутствующего ремонта:

Т1Г = t1 ( N1Г + ТСОП. РЕМ.(1)




(32)


где:


ТСОП. РЕМ.(1) – трудоёмкость сопутствующего ремонта при ТО-1:

ТСОП. РЕМ.(1) = 0,15 ( 0,20 (t1 ( N1Г)



(33)

Годовая трудоемкость ТО-2 определяется с учётом того, что при ТО-2 проводится сезонное обслуживание, выполняется сопутствующий ремонт:

Т2Г= t2 ( N2Г + ТСОП. РЕМ.(2)  + ТСОГ



(34)


ТСОП. РЕМ.(2) – трудоёмкость сопутствующего ремонта при ТО-2:
ТСОП. РЕМ.(2) = 0,15 ( 0,20 (t2 ( N2Г)



(35)


Годовая трудоёмкость сезонного обслуживания:

ТСОГ = 2 ( АСП ( tСО


(36)
Годовая трудоёмкость Д-1 и Д-2:
ТД-1Г = 
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ТД-2Г = 
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Общая годовая трудоемкость ТР:
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где:


ТСОП. РЕМ.(1) – трудоёмкость сопутствующего ремонта при ТО-1;


ТСОП. РЕМ.(2) – трудоёмкость сопутствующего ремонта при ТО-2:
Годовая трудоемкость постовых работ ТР:
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(40)

где: 


СПОСТ – доля постовых работ в % от общего объёма работ ТР.

Годовая трудоемкость цеховых работ:
ТЦЕХГ = 
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(41)
где: 

СЦЕХ – проценты распределения общей трудоемкости текущего ремонта, выпадающие на долю цехов.

2.9 Определение количества ремонтных рабочих

Технологически необходимое (явочное) количество исполнителей:
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(42)
где: 

ТГ - общая годовая трудоемкость по объекту проектирования;

ФТ - годовой фонд времени рабочего места.


Штатное количество исполнителей:
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где: 

ФШ – годовой фонд времени штатного рабочего.

После расчета количество исполнителей должно быть округлено до целого числа. 
 2.11 Расчёт количества постов


Количество постов ТР и диагностики рассчитывается согласно ОНТП-01-91 по общей формуле:
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(44)

где: 

ТПОСТГ – годовая трудоёмкость постовых работ в зоне ТР, диагностики;
ДР.Г.– дни работы в году зоны;

ССМ – количество смен в сутки;

РП – количество рабочих, одновременно работающих на посту; 

tСМ –продолжительность смены (принимается: 8 часов – при 5-ти дневной рабочей неделе и 7 часов – при 6-ти дневной рабочей неделе);

КН  – коэффициент неравномерности загрузки постов; 

КИ – коэффициент использования рабочего времени постов.

Количество постов при постовом методе ТО рассчитывается по формуле:

n1=
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где:

 
(П – такт поста;

R – ритм производства.

Такт поста рассчитывается по формуле:
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где: 

ТТОГ – принимаем по результатам расчёта;

КН – коэффициент неравномерности загрузки постов;

РП – число одновременно работающих на посту, чел;

NТОГ – принимаем по результатам расчёта;

КИ – коэффициент использования рабочего времени поста;

tП – время передвижения автомобиля с поста на пост (принимается равным 1 – 3 мин).


Ритм поста рассчитывается по формуле:

R1 =
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где


tСМ –продолжительность смены, час;


ССМ – количество смен;

NТОCM – сменная программа ТО.

2.12 Подбор оборудования

Подбор технологически необходимого оборудования, технологической оснастки ведётся по табелю технологического оборудования с учётом рекомендаций [3]. Перечень оборудования и оснастки приведён в таблице.

Таблица 5 - Технологическое оборудование
	N п/п


	Наименование оборудования
	Тип, марка


	Габаритные размеры, м
	Количество


	Общая площадь, м2


	
	
	
	
	
	

	Итого:
	6,5


Таблица 6 - Организационная оснастка
	N п/п
	Наименование оборудования
	Тип, марка
	Габаритные размеры, м
	Количество
	Общая площадь, м2

	
	
	
	
	
	

	Итого:
	7,08


2.13 Расчёт производственной площади

Определение производственной площади зоны ТР:

FЗ = (FА  ( nПОСТ + FОБ) ( КП



(48)

где:

FА – площадь горизонтальной проекции автомобиля, м2; 

КП – коэффициент плотности расстановки постов и оборудования;

FОБ – площадь оборудования за пределами поста;

nПОСТ – количество постов в зоне.

Определение площади цеха производится по формулам:

по удельной площади, приходящейся на каждого рабочего:

Fц = f1+f2 ( (Рт-1)




(49)

где:

f1 – удельная площадь на первое рабочее место.

f2 – удельная площадь на последующее рабочее место.

Рт - количество рабочих мест в наиболее загруженную смену.


по плотности расстановки оборудования:
Fц=Fоб ( Кп  





(50)

где:

Fоб - суммарная площадь оборудования.

Кп - коэффициент плотности расстановки оборудования.

Окончательно площадь зоны должна быть скорректирована в соответствии с требованиями СНиП и сеткой колонн, кратной 6 м.

2.14   Выбор метода организации производства ТО и ТР на АТП

В данном параграфе необходимо:

- дать обоснование примятого метода организации производства ТО и ТР на АТП (специализированных, комплексных бригад, агрегатно-участковый);

- описать его организационные принципы;

- привести схему управления производством ТО и ТР и объектом проектирования.

Среди прочих методов организации ТО и ремонта в настоящее время наиболее прогрессивным является метод, основанный на формировании производственных подразделений по технологическому признаку (метод технологических комплексов) с внедрением централизованного управления производством (ЦУПа).

Основные организационные принципы этого метода заключаются в следующем:

1. Управление процессом ТО и ремонта подвижного состава на АТП осуществляется централизованно отделом (центром) управления производством

2. Организация ТО и ремонта на АТП основывается на технологическом принципе формирования производственных подразделений (комплексов), при котором каждый вид технического воздействия (ЕО, ТО-1, ТО-2, Д-1, Д-2, ТР автомобилей, ремонт агрегатов) выполняется специализированными подразделениями.

3. Подразделения (бригады, участки и исполнители), выполняющие однородные виды технических воздействий, для удобства управления ими объединяются в производственные комплексы

- комплекс технического обслуживания и диагностики;

- комплекс текущего ремонта;

- комплекс ремонтных участков.

4. Подготовка производства (комплектование оборотного фонда, доставка агрегатов, узлов и деталей на рабочие места и с рабочих мест, мойка агрегатов, узлов и деталей перед отправкой в ремонт, обеспечение рабочим инструментом, перегон автомобилей в зонах ожидания ТО и ремонта) осуществляется централизовано комплексом подготовки производства.

5. Обмен информацией между отделом управления и всеми производственными подразделениями базируется на двусторонней диспетчерской связи, средствах автоматики и телемеханики.

Схема централизованного управления производством при методе технологических комплексов приведена в Приложении 5.
Примеры схем управления объектами проектирования по ТО и ТР представлены в Приложении 6,7.

2.15 Выбор режима работы производственных подразделений

Работа производственных подразделений, занятых на АТП техническим обслуживанием, диагностикой и текущим ремонтом, должна быть согласована с режимом работы автомобилей на линии. При назначении их режима работы следует исходить из требования выполнять большие объемы работ по ТО и ремонту в межсменное время.

При выборе режима работы производственных подразделений необходимо установить:

-    количество рабочих дней в году;

-    сменность работ;

-    время начала и окончания работы,

Количество рабочих дней в году (Дрг – 253, 305 или 365 дней) для объекта проектирования принимается по режиму работы автомобилей на линии с учетом рекомендаций, изложенных в [2] и из задания на дипломный проект.

Сменность объекта проектирования и других подразделений технической службы, с которыми существует технологическая связь, устанавливается с учетом режима работы автомобилей на линии и основывается на рекомендациях [2], (Приложение 10).

Время начала и окончания рабочих смен устанавливается на основе принятого количества рабочих дней в году, что позволяет определить продолжительность смены (Тсм) и количество рабочих дней в неделю. С учетом этого принимается время начала и конца рабочих смен объекта проектирования и других подразделений технической службы, с которыми существует технологическая связь.

Для наглядного представления принятых решений следует составить совмещенный график работы автомобилей и подразделений ТО и ТР с указанием времени начала и конца их работы. Пример такого графика для одного го вариантов показан в Приложении 2.

2.16 Распределение исполнителей по специальностям и квалификации

Общее количество исполнителей в производственных подразделениях, полученное ранее расчетом, необходимо распределить по специальностям (видам работ) и квалификации.

В проектах по техническому обслуживанию количество исполнителей для каждого вида работ определяется с учетом примерного распределения общего объема работ по ТО (Приложение 1). Результаты расчета и принятое количество исполнителей различных специальностей с учетом возможного совмещения профессий целесообразно представить в виде таблицы 7 (см. форму ниже). 

Таблица 7 -  Распределение исполнителей в зонах ТО по специальностям
	Виды работ

	Распределение трудоемкости, %
	Трудоемкость,
чел-час
	Фонд рабочего времени, час
	Количество исполнителей

	
	
	
	
	Расчетное
	Принятое

	1

	2

	3

	4

	5

	6


	1 . Диагностические

	
	
	
	
	

	2. Крепежные


	
	
	
	
	

	3 Регулировочные


	
	
	
	
	

	4. Электротехнические


	
	
	
	
	

	5. По системе питания


	
	
	
	
	

	6. Шинные


	
	
	
	
	

	7.Смазочные, заправочно-очистительные
	
	
	
	
	

	Итого:
	100


	
	
	
	


В проектах по зонам текущего ремонта количество исполнителей для отдельных видов работ определяемся с учетом распределения постовых работ зон (Приложение 1). Результаты расчета и принятое количество исполнителей с учетом возможного их совмещения целесообразно представить в виде таблицы 8 (см. форму ниже)

Таблица 8 - Распределение исполнителей в зоне ТР по специальностям (посты)
	Виды работ

	Распределение трудоемкости, %

	Трудоемкость,
чел-час
	Фонд рабочего времени, час
	Количество исполнителей

	
	
	
	
	Расчетное
	Принятое

	1

	2

	3

	4
5
	6

	7


	1. Диагностические

	
	
	
	
	

	2. Регулировочные

	
	
	
	
	

	3. Разборочно-сборочные

	
	
	
	
	

	4. Сварочно-жестяницкие

	
	
	
	
	

	Всего:

	
	
	
	
	


Для специализированных постов в зоне ТР распределение исполнителей по постам необходимо провести с учетом решения принятого ранее в п.3.10.
В проектах по ремонтным цехам, где общее количество исполнителей составляет несколько человек, целесообразна специализация исполнителей по отдельным видам работ или по ремонту отдельных агрегатов, узлов или приборов. При решении этой задачи необходимо использовать примерное соотношение между исполнителями различных специальностей, приведенное в типовых проектах рабочих мест на АТП [7].
Решение вопроса о выборе квалификации исполнителей в различных производственных подразделениях должно выполняться с учетом рекомендации типовых проектов рабочих мест на АТП [7]. Распределение количества рабочих по цехам в также можно представить в виде таблицы 9.

Таблица 9 - Распределение исполнителей по цехам
	Виды работ в цехах

	Распределение трудоемкости, %
	Трудоемкость,
чел-час
	Фонд рабочего времени, час
	Количество исполнителей

	
	
	
	
	Расчетное
	Принятое

	Агрегатные
	
	
	
	
	

	Слесарно-механические
	
	
	
	
	

	Моторные (по ремонту двигателей)
	
	
	
	
	

	Электротехнические
	
	
	
	
	

	Аккумуляторные
	
	
	
	
	

	По системе питания
	
	
	
	
	

	Шиномонтажные
	
	
	
	
	

	Вулканизационные (шиноремонтные)
	
	
	
	
	

	Кузнечно-рессорные
	
	
	
	
	

	Медницкие
	
	
	
	
	

	Сварочные
	
	
	
	
	

	Жестяницкие
	
	
	
	
	

	Арматурные
	
	
	
	
	

	Деревообрабатывающие (столярные)
	
	
	
	
	

	Обойные
	
	
	
	
	

	Малярные
	
	
	
	
	

	Всего:
	
	
	
	
	


В проектах по диагностике в соответствии с рекомендациями Руководства по диагностике подвижного состава [9] работы по диагностированию выполняют механики-диагносты (инженеры или техники) Поэтому распределение исполнителей по специальностям и квалификации для этих проектов не выполняется.
 2.17 Обеспечение материалами и запасными частями
Материально – техническое снабжение ремонтного производства включает в себя объекты ремонта, запасные части, основные и вспомогательные материалы, топливо, инструменты, энергию всех видов. В данном разделе необходимо описать способы обеспечения, хранения и раздачи материально-технического обеспечения.
 2.18 Нормативно-техническая документация

Документация, используемая в системе обслуживания и ремонта подвижного состава АТП, классифицируются по способу получения, стабильности, характеру содержания и назначению. В данном разделе необходимо описать виды используемой документации.
3. ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
3.1 Силовая электроэнергия

Потребность в силовой электроэнергии определяется по формуле:
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где:
NУ – установочная мощность оборудования, кВт;
FЭФ – эффективный фонд времени работы оборудования, ч;
η – коэффициент полезного действия электроустановок (двигателей);
h – коэффициент потерь энергии в сети.
Эффективный фонд времени работы оборудования:
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где:

ДР – количество рабочих дней в году, дн;
S – количество смен в сутки;
ТСМ – продолжительность смены, ч;
α - процент простоев в плановом ремонте.

Таблица 10 - Установленная мощность силового оборудования
	Наименование оборудования
	Установленная мощность одной единицы
	Количество единиц оборудования
	Установленная мощность, кВт

	
	
	
	

	Итого:
	


3.2 Освещение
Годовая потребность электроэнергии для освещения помещений на рабочих местах определяется:
Wо = FЗ ∙ PУ ∙ τо ∙ KС / 1000



(53)
где:

 FЗ – площадь зоны, м2;
PУ – удельная световая мощность, (для производственных помещений), Вт/м2;

τо – годовое число часов использования максимума осветительной нагрузки;
KС – коэффициент спроса осветительных нагрузок.
3.3 Вода для технологических целей
Потребное количество воды для технических целей:
UВ.Т = VВ ∙ FЭФ ∙ KЗ




(54)
где:

VВ – суммарный часовой расход воды, м3/ч;

FЭФ – эффективный фонд времени работы оборудования, ч;

KЗ – коэффициент загрузки оборудования.

FЭФ = ДР ∙ nСМ ∙ (1 - 
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где:

ДР – количество рабочих дней в году;
nСМ – количество смен в сутки;
γ – процент простоев в ремонте.
3.4 Сжатый воздух
Объём сжатого воздуха для технологических целей:
UСЖ.В = VСЖ ∙ FЭФ ∙ KЗ




(56)
где:

VСЖ – часовой расход сжатого воздуха, м3/ч;

3.5 Отопление и вентиляция
Расход тепла:

НОТ = НТ ∙ ФОТ  ∙ VЗД / 1000  ∙ i



(57)
где:
НТ – удельный расход тепла на 1 м3 здания, ккал/ч:

ФОТ – продолжительность отопительного сезона, ч;
VЗД – объём здания, м3:
i – удельная теплоёмкость, ккал/кг.
4. ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
4.1 Выбор метода организации технологического процесса
Решение указанной задачи осуществляется для проектов по техническому обслуживанию и зоне текущего ремонта.
В данном параграфе следует обосновать один из методов организации технологического процесса ТО и ремонта и кратко раскрыть его сущность.
В проектах по зонам технического обслуживания выбор метода организации технологического процесса должен определяться по сменной программе соответствующего вида ТО. В зависимости от ее величины может быть принят метод универсальных постов или метод специализированных постов.
Метод универсальных постов для организации технического обслуживания принимается для АТП с малой сменной программой по ТО, в которых эксплуатируется разнотипный подвижной состав.
Метод специализированных постов принимается для средних и крупных АТП, в которых эксплуатируется   подвижной   состав.   По   рекомендации  НИИАТ   техническое   обслуживание целесообразно организовать на специализированных постах поточным методом, если сменная программа составляет не менее: для ЕО - 50, для ТО-1 - 12-15, для ТО-2 - 5-6 обслуживаний однотипных автомобилей.
В противном случае должен быть применен либо метод тупиковых специализированных постов, либо метод универсальных постов.
При выборе метода следует иметь в виду, что наиболее прогрессивным является поточный, т.к. он обеспечивает повышение производительности труда, вследствие специализации постов, рабочих мест и исполнителей, создает возможность для более широкой механизации работ, способствует повышению трудовой и технологической дисциплины, обеспечивает непрерывность и ритмичность производства, снижает себестоимость и повышает качество обслуживания, способствует улучшению условий труда и сокращению производственных площадей.
В проектах по зоне текущего ремонта технологический процесс может быть организован методом универсальных или специализированных постов.
Метод универсальных, постов ТР является в настоящее время наиболее распространенным для большинства АТП.
Метод специализированных постов находит все большее распространение в АТП, т.к. позволяет максимально механизировать трудоемкие процессы ремонта, снизить потребность в однотипном оборудовании, улучшить условия труда, использовать менее квалифицированных исполнителей, повысить качество ремонта и производительность труда.
Индивидуальный метод ремонта применяется, когда простой автомобиля не оказывает влияния на выполнение плана перевозок и на простой других неисправных автомобилей в ожидании освобождения поста, а также при отсутствии запасных узлов и агрегатов.
Агрегатный метод ремонта применяется в случае экономической целесообразности, хотя Положением о ТО и ремонте подвижного состава автотранспорта, как правило, предусматривается применение этого метода.

4.2 Схема технологического процесса на объекте проектирования

В данном параграфе необходимо раскрыть содержание технологического процесса технического обслуживания, диагностики или текущего ремонта на объекте проектирования.
Для проектов по техническому обслуживанию и диагностике описание последовательности работ следует начать с момента поступления автомобиля на КТП и закончить его выходом с КТП на линию. Для раскрытия содержания технологического процесса необходимо указать виды работ (операций) и их порядок при выполнении технического обслуживания и диагностики.
При возвращении с линии автомобиль проходит через контрольно-технический пункт (КТП), где механик проводит контрольный осмотр автомобиля (автопоезда) и при необходимости делает в установленной форме заявку на ТР. Затем автомобиль подвергается ежедневному обслуживанию (ЕО) и в зависимости от плана-графика профилактических работ поступает на посты общей или поэлементной диагностики (Д-1, Д-2) через зону ожидания технического обслуживания и текущего ремонта в зону хранения автомобилей.

После Д-1 автомобиль поступает в зону ТО, а затем в зону хранения. Туда же направляются автомобили после Д-2. Если при Д-1 не удается обнаружить неисправность, то автомобиль направляется на Д-2 через зону ожидания. После устранения обнаруженной неисправности автомобиль поступает в зону ТО-1, а оттуда в зону хранения.

Автомобили, прошедшие предварительно Д-2, направляются в зону ТО-2 для планового обслуживания и устранения неисправностей, указанных в диагностической карте, и оттуда в зону хранения.

После оформления заявки на ТР автомобиль подвергается ЕО и направляется на диагностирование Д-2 для уточнения объема предстоящего ТР, после чего направляется в зону ТР и затем в зону хранения.

Для проектов по текущему ремонту описание технологического процесса следует начать с постановки автомобиля в зону ТР и снятия агрегата и закончить постановкой отремонтированного агрегата на автомобиль. Для раскрытия содержания технологического процесса ТР необходимо указать виды работ (операций) и их порядок.

Последовательность видов работ или операций технологического процесса после ее описания необходимо представить в виде схемы.

Примеры оформления схем теологических процессов представлены в Приложениях 8 и 9.

4.3 Технологическая карта

В данном разделе проекта в соответствии с индивидуальным заданием необходимо разработать технологический процесс технического обслуживания, диагностики или текущего ремонта автомобилей (агрегата), либо одну из операций по этим воздействиям.
Технологический процесс ТО, диагностики или ТР представляет собой совокупность операций по соответствующим воздействиям, которые выполняются в определенной последовательности с помощью различного инструмента, приспособлений и других средств механизации с соблюдением технических требований (технических условий).
Технологический процесс ТО и диагностики оформляется в виде операционно-технологической или постовой технологической карты.
Операционно-технологическая карта отражает последовательность операций видов ТО (диагностики) или отдельных видов работ по этим воздействиям по агрегату или системе автомобиля. В соответствии с требованиями [6] она выполняется на формах 1 и 1а МУ-200-РСФСР-12-0139-81 (Приложения 11, 12).
Постовая технологическая карта отражает последовательность операций ТО (диагностики) по агрегатам (агрегату) или системам (системе), которые выполняются на одном из постов ТО (диагностики). В соответствии с требованиями [6] постовая технологическая карта выполняется на формах 2 или 2а МУ-200-РСФСР-12-013 9-81 (Приложение 13).
Технологический процесс ТР топливной аппаратуры, разборочно-сборочные, вулканизаторные, шинные, аккумуляторные, арматурно-кузовные, столярные, обойные работы ТР оформляются в виде маршрутной карты.
Маршрутная карта отражает последовательность операций по ремонту агрегата или механизма автомобиля в одном из подразделений ТР, В соответствии с требованиями ГОСТ 3 1105-84 маршрутная карта выполняется на форматах 1 или 1а (Приложение 14,15).
Технологическая операция ТО, диагностики или ТР представляет собой совокупность переходов, которые выполняются в определенной последовательности с помощью различного инструмента и приспособлений с соблюдением технических требований (технических условий).
Технологические операции ТО, диагностики или ТР оформляются в виде операционных карт слесарных, слесарно-сборочных и электромонтажных работ по ГОСТ 3 1407-86, форма 1 или 1а (см. Приложения 16, 17).
Для разработки технологических карт процессов и операций необходимо использовать специальную техническую литературу, в которой освещены вопросы типовой технологии выполнения ТО и ремонта подвижного состава автомобильного транспорта.
5. КОНСТРУКТОРСКАЯ ЧАСТЬ
5.1 Общие положения и требования предъявляемые к конструкторской части

В содержание дипломного проекта по ТО автомобилей включается разработка приспособления.
Конструкторская часть должна соответствовать теме проекта и быть связана с разрабатываемым технологическим процессом и темой дипломного проекта.


При разработке объекта конструирования необходимо ознакомиться с существующими аналогами, их достоинствами и недостатками, а также изучить условия, в которых будет применяться данное приспособление.

Выбрав вариант конструкторской части, учащийся согласовывает с преподавателем объем работ при ее разработке, т. е - число проекций на общем виде и рабочих чертежей, а также число деталей, по которым должны быть произведены расчеты на прочность.
5.2 Тематика конструкторской части

В качестве конструкторской части проекта могут быть приняты различного рода несложные устройства и приспособления с ручным, электрическим, пневматическим, гидравлическим или комбинированным приводом, предназначенные для выполнения одного из следующих вариантов работ:
· демонтажно-монтажных, разборочно-сборочных, крепежных;

· контрольно-диагностических и регулировочных по агрегатам, системам автомобиля;
· смазочных, дозаправочных, промывочных, очистительных, окрасочных, прочих.
Это могут быть съемники различного назначения, динамометрические ключи, шпилько- и гайковерты, приспособления для контроля зазоров в сопряжениях, прогиба ремней, установки колес, свободного хода педалей тормоза и сцепления, выхода штока из тормозных камер, приспособления для определения герметичности тормозного привода, систем двигателей и т. п.

Если проектируемое приспособление предполагается изготовлять в условиях АТП, то не следует применять литых и штампованных деталей. Надо рассчитывать в основном на сварку, механическую обработку на универсальных станках и сборку. В отдельных случаях учащиеся могут (по заданию руководителя) выполнять действующие макеты технологического, диагностического и другого оборудования и приборов различного назначения, которые будут применены в учебном процессе, как наглядный демонстрационный материал.

5.3 Назначение, устройство и работа стенда

В конструкторской части пояснительной записки должны быть отражены следующие вопросы:

· обоснование принятой конструкции;

· описание назначения, устройства и работы приспособления (со ссылками на нумерацию деталей по спецификации на сборочный чертеж);

· выводы о полезности, достоинствах и особенностях конструкции;

· прочие пояснения (при необходимости).

5.4 Техника безопасности при работе на стенде

В конструкторской части по данному пункту должны быть отражены следующие вопросы:

· требования, предъявляемые к приспособлению;

· инструктивные указания по применению приспособления;

· прочие пояснения (при необходимости).

5.5 Прочностной расчет приспособления
В конструкторской части по данному пункту должны быть отражены следующие вопросы:

· расчеты на прочность ответственных деталей приспособления;

· прочие пояснения (при необходимости).

6. ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
В этой части устанавливается экономическая эффективность проведенных мероприятий по объекту проектирования.

6.1 Смета затрат

Смета затрат определяет общую сумму расходов производственного подразделения и необходима для расчета себестоимости продукции этого подразделения.

В смету затрат входят следующие экономические элементы: 

Заработная плата производственных рабочих, начисления на социальные нужды, материалы, запасные части, накладные расходы.

6.1.1 Заработная плата производственных рабочих

В фонд заработной платы включены фонды основной и дополнительной заработной платы:

ЗОБЩ = ЗО + ЗД







(58)

Фонд основной заработной платы включает все виды оплаты труда за фактически отработанное время:

ЗО = ССР.ЧАС ∙ КР ∙ ТЦЕХ ∙ КПД , руб





(59)

где:

ССР.ЧАС – средняя часовая тарифная ставка;

КР – районный коэффициент;

ТТР – трудоемкость годового объема работ, чел∙час;

КПД – коэффициент, учитывающий премии и доплаты.

ССР.ЧАС = Σin СЧАСi ∙ Ni / NОБЩ , руб





(60)

где:

СЧАСi – часовая тарифная ставка рабочего соответствующего разряда, руб;

Ni – число рабочих соответствующего разряда, чел; 

NОБЩ – общее количество рабочих, чел; 

n – количество разрядов рабочих.

Распределение по разрядам:

Фонд дополнительной заработной платы:

ЗД = ЗО ∙ ПД / 100 , руб

где:

ПД – процент дополнительной заработной платы. 

ПД = (100 (ДОТП + ДГО) / 365 – ДВ – ДП – ДОТП  – ДГО) + 1

 (61)

где:

ДОТП – продолжительность отпуска, дн;

ДГО – время гособязанностей, дн

ДВ – выходные дни, дн;

ДП – праздничные дни, дн.

6.1.2 Начисления на социальные нужды

НЗ = ЗОБЩ ∙ ПНЗ / 100, руб.





(62)

где:

ПНЗ = процент социального страхования 

6.1.3 Затраты на материалы

СМ = НМ.Ц1000 ∙ LОБЩ / 1000, руб.




 (63)

где:

НМ.Ц1000 – норма затрат на материалы на 1000 км пробега, руб.;

LОБЩ – общий пробег автомобилей, км.

6.1.4 Затраты на запасные части

СЗЧ = НЗЧ.Ц1000 ∙ LОБЩ / 1000, руб.





 (64)

где:

НЗЧ.Ц1000 – норма затрат на запасные части на 1000 км пробега, руб.

6.1.5 Накладные расходы

Кроме прямых затрат учитываются при проектировании производственных подразделений и косвенные (накладные) затраты.

Накладные расходы определяются путем составления сметы накладных расходов, в которую входят следующие статьи:

-
заработная плата вспомогательных рабочих;

- 
стоимость вспомогательных материалов;

-
содержание производственных помещений (отопление, освещение и вода для технических нужд);

- 
текущий ремонт оборудования, обслуживающего объект проектирования;

- 
амортизация оборудования;

-
изобретательство и рационализация;

- 
охрана труда;

-
стоимость энергетических затрат;

-
прочие затраты.

Годовой фонд заработной платы вспомогательных рабочих:

ЗВСП = 12 ∙ КР ∙ КПД ∙ Σin ЗМ i ∙ Ni 




(65)

где:

КР – районный коэффициент;

КПД – коэффициент начислений;

ЗМ i – среднемесячная заработная плата определенной категории рабочих;

Ni – число работников соответствующей категории.

Число вспомогательных рабочих:

NВСП = 0,15 ∙ NОСН 





(66)

Стоимость вспомогательных материалов:

СВСП М = 0,03 ∙ СМ, руб.





(67)

Силовая электроэнергия:

СЭ = ЦЭС ∙ WЭ, руб.





(68)

Освещение:

СОСВ = ЦЭ ∙ WОС, руб.





(69)

Вода для технологических нужд:

СВ = ЦВ ∙ UВ.Т, руб.





(70)

Сжатый воздух:

ССЖ = ЦСЖ.В. ∙ UСЖ.В, руб.





(71)

Отопление и вентиляция:

СОТОПЛ = ЦП ∙ НОТ, руб.





(72)

Затраты на ТР оборудования:

СТР ОБ = 0,05 ∙ СОБ, руб.





(73)

Амортизация оборудования:

САМ. ОБ = 0,12 ∙ СОБ, руб.





(74)

Затраты на рационализацию и изобретательство:

СИЗ = СРАБ ∙ NОБЩ, руб.





(75)

где:

СРАБ – затраты на изобретательство и рационализацию на одного рабочего цеха, руб. 

Затраты на охрану труда:

СОТ = СРАБ. ОТ ∙ NОБЩ, руб.




(77)

СРАБ – затраты на охрану труда на одного рабочего цеха, руб. 

Прочие затраты:

СПЗ = 0,05 ∙ СНР, руб.





(78)

где:

СНР – затраты по предыдущим статьям, руб.

6.2 Себестоимость единицы продукции

Себестоимость рассчитывается на 1000 км пробега автомобилей и на 1 чел∙час. Результаты расчета в таблице 11.
Таблица 11
	Статьи затрат
	Сумма затрат, руб.

	Заработная плата основных и вспомогательных рабочих
	

	Начисления на социальные нужды
	

	Затраты на материалы
	

	Затраты на запасные части
	

	Накладные расходы
	

	Всего затрат
	

	Общий пробег автомобилей, км
	

	Трудоемкость работ, чел∙час
	

	Себестоимость работ на 1000 км пробега, руб.
	

	Себестоимость работ на чел∙час, руб. (С2)
	


6.3 Расчет показателей экономической эффективности

Условно – годовая экономия от снижения себестоимости:

ЭЭ = (С1 – С2) ∙ ТЦЕХ






(79)

где:

С1, С2 – себестоимость единицы продукции (чел∙час) соответственно фактический и по проекту, руб;

ТЦЕХ – годовой объем работ по цеху, чел∙час.

7. ОХРАНА ТРУДА И ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ
Целью раздела является разработка мероприятий по созданию на объекте проектирования условий, отвечающих требованиям Правил по охране труда и окружающей среды, принятых на автомобильном транспорте.
При выполнении раздела рекомендуется использовать литературу по предмету «Охрана труда»[11, 12, 13].
В разделе следует решить задачи, указанные ниже.

7.1. Общая характеристика организации работы по охране труда

Материал по указанному вопросу рекомендуется изложить в следующей последовательности
- ответственность за соблюдение правил по охране труда;
- виды инструктажей;
- порядок их проведения.

7.2. Основные производственные вредности

С учетом протекающих на объекте проектирования технологических процессов необходимо указать наиболее вероятные вредные вещества и их предельно допустимые концентрации (ПДК) по ГОСТ 12.1 005-76. Здесь же следует привести перечень организационно-технических мероприятий по их снижению, включая выбор средств индивидуальной защиты и вида вентиляции.
7.3. Оптимальные метеорологические условия

В соответствии со СН.245-71 и ГОСТ 12 1 005-76 в зависимости от принятой категории работ на объекте проектирования и времени года необходимо привести допустимые и оптимальные параметры температуры, относительной влажности и скорости движения воздуха.

7.4. Освещение

На объекте проектирования следует принять тот или иной тип освещения в соответствии со СНиП 11-4-79 и установить нормы освещенности на объекте проектирования и на индивидуальных рабочих местах.
Для принятого естественного освещения следует выполнить расчет количества окон, для принятого искусственного освещения - расчет количества и мощности светильников.
7.5. Производственный шум, ультразвук и вибрация

Для объектов проектирования, где технологические процессы связаны с возникновением производственного шума, ультразвука и вибраций, необходимо указать их источники, установить допустимые уровни и предусмотреть мероприятия по снижению их вредного воздействия.
7.6. Требования к технологическим процессам и оборудованию

С учетом общих правил по охране труда на автомобильном транспорте необходимо изложить требования но технике безопасности применительно к оборудованию и технологическим процессам на объекте проектирования.
7.7. Электробезопасность

На объекте проектирования следует указать источники электроопасности, привести предельно допустимые уровни напряжения и тока и перечень средств защиты рабочих от поражения
7.8. Пожарная безопасность

Установить на объекте проектирования наиболее вероятные причины возникновения пожара и возгораний. Предложить мероприятия пожарной безопасности, включая расчет средств пожаротушения.
7.9. Охрана окружающей среды

Указать источники загрязнения окружающей среды со стороны объекта проектирования и привести перечень мероприятий по предотвращению загрязнения воздушного и водного бассейнов
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В данном разделе необходимо указать перечень основных задач, решенных по каждому из разделов дипломного и сделать вывод о том, какое влияние могут оказать полученные результаты на повышение технической готовности подвижного состава и эффективность работы технической службы АТП.
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ПРИЛОЖЕНИЯ
Приложение 1
Распределение трудоемкости ТО и ТР автомобилей по видам работ (по ОНТЮЮ1-86), %
	Виды работ

	Легковые автомобили
	Автобусы
	Грузовые автомобили
	Внедорожные автомобили
	Прицепы и полуприцепы

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	ЕЖЕДНЕВНОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ


	Уборочные

	80-90

	80-90

	70-90

	70-80

	60-65


	Моечные

	10-20

	10-20

	10-30

	20-30

	35-40


	ИТОГО:

	100

	100

	100

	100

	100


	ПЕРВОЕ ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ


	Диагностические

	12-16

	5-9

	8-10

	5-9

	3,5-4,5


	Крепежные

	40-48

	44-52

	32-38

	33-39

	35-45


	Регулировочные

	9-11

	8-10

	10-12

	8-10

	8,5-10,5


	Смазочные,         заправочно-очистительные

	17-21

	19-21

	16-20

	20-26

	20-26


	Электротехнические

	4-6

	4-6

	10-13

	0-10

	7-8


	По системе питания

	2,5-3,5

	2,5-3,5

	3-6

	1-3

	

	Шинные

	4-6

	3,5-4,5

	7-9

	8-10

	15-17


	ИТОГО :

	100

	100

	100

	100

	100


	ВТОРОЕ ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ


	Диагностические

	10-12

	5-7

	6-10

	3-5

	0,5-1


	Крепежные

	36-40

	46-52

	33-37

	38-42

	60-66


	Регулировочные

	9-11

	7-9

	17-19

	15-17

	18-24


	Смазочные, заправочно-очистительные

	9-11

	9-11

	14-18

	14-16

	10-12


	Электротехнические

	6-8

	6-8

	8-12

	6-8

	1-1,5


	По системе питания

	2-3

	2-3

	7-14

	14-17

	

	Шинные

	1-2

	1-2

	2-3

	2-3

	2,5-3,5


	Кузовные

	18-22

	15-17

	-

	-

	•-


	ИТОГО:

	100

	100

	100

	100

	100


	ТЕКУЩИИ РЕМОНТ


	Работы, выполняемые на постах зоны ремонта


	Диагностические

	1,5-2,5

	1,5-2,0

	1,5-2,0

	1,5-2,0

	1,5-2,0


	Регулировочные

	3,5-4,5

	1,5-2,0

	1,0-1,5

	2,5-3,5

	0,6-1,5


	Разборочно-сборочные

	28-32

	24-28

	32-37

	29-32

	28-31


	Работы, выполняемые в цехах (и частично на постах)


	Агрегатные

	3-15

	16-18

	18-20

	17-19

	-


	в том числе


	- по ремонту двигателя

	5-6

	6,5-7

	7-8

	7-8

	-


	- по ремонту сцепления, карданной передачи, стояночной тормозной системы, редуктора, подъемного механизма

	3,5-4,0

	4-5

	5,0-5,5

	4,5-5,0

	

	- по ремонту рулевого управления, переднего и заднего мостов, тормозных систем

	4,5-5,0

	5,5-6,0

	6,0-6,5

	5,5-6,0

	


Приложение 1 (продолжение)
	1

	2

	3

	4

	5

	6


	Слесарно-механические

	8-10

	7-9

	11-13

	7-9

	12-14


	Электротехнические

	4,0-4,5

	8-9

	4,5-7,0

	5-7

	1,5-2,5


	Аккумуляторные

	1,0-1,5

	0,5-1,5

	0,5-1,6

	0,5-1,5

	-


	Ремонт приборов системы питания

	2,0-2,5

	2,5-3,5

	3,0-4,5

	3,5-4,5

	-


	Шиномонтажные

	2,0-2,5

	2,5-3,5

	0,5-1,5

	9-11

	1,5-2,5


	Вулканизационные

	1,0-1,5

	0,5-1,5

	0,5-1,5

	1,5-2,5

	1,5-2,5


	Кузнечно-рессорные

	1,5-2,5

	2,5-3,5

	2,5-3,5

	2,5-3,5

	8-10


	Медницкие

	1,5-2,5

	1,5-2,5

	1,5-2,5

	1,5-2,5

	0,5-1,5


	Сварочные

	1,0-1,5

	1,0-1,5

	0,5-1,0

	1,0-1,5

	3-4


	Жестяницкие

	1,0-1,5

	1,0-1,5

	0,5-1,0

	0,5-1,0

	0,5-1,5


	Сварочно-жестяницкие (постовые)

	6-8

	6-7

	1-2

	3,5-4,0

	9-10


	Арматурные

	3,5-4,5
	4-5

	0,5-1,5

	0,5-1,5

	0,5-1,5


	Деревообрабатывающие

	-

	-

	2,5-3,5

	
	16-18


	Обойные

	3-5

	2-3

	1-2

	0,5-1,5

	

	Малярные

	6-10

	7-9

	4-6

	2,5-3,5

	5-7


	ИТОГО:

	100

	100

	100

	100

	100



Примечание:
1. Распределение трудоемкости ЕО приведено при выполнении автомобилей механизированным способом.
2. Распределение трудоемкости ТО и ТР для грузовых автомобилей прицепов и полуприцепов приведено применительно к подвижному составу с деревянными кузовами.
3. Распределение агрегатных работ ТР приведено не по ОНТП-01-86 и может меняться в зависимости от условий работы конкретных ДТП.

Приложение 2
График работы подразделений

	
	3 смена
	1 смена
	2 смена

	Промежуточный склад
	
	
	
	
	

	Ремонтные зоны 
	
	
	
	

	Зона ТР
	
	
	
	

	Зона ТО-2
	
	
	
	

	Зона ТО-1
	
	
	
	

	Д-1, Д-2
	
	
	
	
	

	ЕО
	
	
	
	
	

	Автомобили на линии
	
	
	
	
	

	Часы
	2
	4
	6
	 8
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24


Приложение 3

Периодичности ТО и трудоёмкости ТО и ТР автомобилей
	Модели автомобилей

	Периодичность технического обслуживания, тыс.км.
	Трудоёмкость технического обслуживания, чел-час.
	Удельная трудоёмкость текущего ремонта, чел-час/1000км.

	
	ТО-1

	ТО-2

	ЕО

	ТО-1

	ТО-2

	ТО-10001'

	СО

	

	1

	2

	3

	4

	5

	6

	7

	8

	9


	АЗЖ-2141

	5

	20

	1,19

	2,2

	8,3

	
	
	2,8


	УАЗ-31312

	5

	20

	1,09

	2,5

	9,2

	
	
	3,75


	ГАЗ-31029

	5

	20

	1,4

	2,5

	10,5

	
	
	3


	ГАЗ-3110

	5

	20

	1,4

	2,5

	10,5

	
	
	3


	ГАЗ-3302 «Газель»

	4

	16

	0,38

	2,2

	7,7

	
	
	

	ГАЗ-53А2

	2,5

	12,5

	0,42

	2,2

	9,1

	
	
	3,8


	ГАЗ-53-12

	4

	16

	0,5

	2

	12

	
	
	3,5


	ГАЗ-3307

	4

	16

	0,45

	1,9

	11,2

	
	
	3,2


	ГАЗ-3309

	4

	16

	0,45

	2,7

	11

	
	
	3,7


	ЗиЛ-45021

	4

	16

	0,47

	2,5

	10,6

	
	
	4


	ЗиЛ-130-76

	4

	16

	0,47

	3,5

	11,6

	
	
	4


	ЗиЛ-5301

	4

	16

	0,49

	2,9

	10,8

	
	
	

	ЗиЛ-431410

	4

	16

	0,58

	ЗД

	12

	
	
	4


	ЗиЛ-4331

	4

	16

	0,58

	ЗД

	12

	
	
	

	КамАЗ-5320

	4

	16

	0,64

	3,4

	14,5

	
	
	

	МАЗ-5429

	4

	16

	0,35

	3,2

	12,5

	
	27,3

	6


	МАЗ-5549

	4

	16

	0,5

	3,5

	13,7

	
	28,5

	6,3


	МАЗ-504В

	4

	16

	0,35

	ЗД

	14,1

	
	28,3

	5,2


	МАЗ-5430


	4


	16


	0,4


	3,35


	13,6


	
	27,5


	6



	КрАЗ-256К1


	2,5


	12,5


	0,45


	3,7


	14,7


	
	5


	6,4



	КрАЗ-257


	2,5


	12,5


	0,5


	3,5


	14,7


	
	4,5


	6,2



	КрАЗ-258


	2,5


	12,5


	0,4


	3,7


	14,3


	
	4,5


	6,6



	КрАЗ-255Б


	2,5


	12,5


	0,5


	3,3


	16,1


	4,6


	
	6,8



	КрАЗ-255В


	2,5


	12,5


	0,4


	3,4


	15,5


	4,6


	
	6,6



	КрАЗ-255Л


	2,5


	12,5


	0,45


	3,3


	16,2


	4,6


	
	7




Приложение 3 (продолжение)
	1

	2

	3

	4

	5

	6

	7

	8

	9


	УАЗ-4522

	3

	12

	0,3

	1,5

	7,7

	
	
	3,6


	Автобусы: ГАЗ-33021

	4

	16

	0,89

	4

	15

	
	
	

	ПАЗ

	2,5

	12

	0,98

	5,5

	18

	
	
	5,3


	ЛиАЗ-677

	2,8

	14

	1,26

	7,5

	31,5

	
	
	6,8


	ЛиАЗ-5256

	4

	16

	1,76

	7,5

	31,5

	
	
	

	Мерседес-Бенц О305

	
	
	1,76

	10

	40

	
	
	

	Мерседес-Бенц-О305О

	
	
	2,57

	13,7

	47

	
	
	

	Мерседес-Бенц-О325

	
	
	1,76

	10

	40

	
	
	

	Икарус-415

	
	
	1,76

	10

	40

	
	
	

	Икарус-435

	
	
	2,57

	13,5

	47

	
	
	

	КАЗ-608

	2,2

	11

	0,35

	3,5

	11,6

	
	
	4,6


	ТАТРА-815С1, -СЗ

	10

	20

	1

	7,1

	16,8

	
	
	1,42



Примечание: 1. Для КамАЗ-5320, -55102, -5511, -5410 дополнительно предусмотрено ТО-4000 с нормативом 4,48 чел-час и для КамАЗ-53212, -54112 - 4,51 чел-час. 2. Нормативы приведены по первой части Положения.
Приложение 4

Срок службы автомобилей и основных агрегатов до капитального ремонта, тыс.км.
	Модели автомобилей

	Автомобиль в целом

	Двигатель

	Коробка передач

	Передний мост

	Задний мост

	Рулевой механизм


	1

	2

	3

	4

	5

	6

	7


	Легковые автомобили


	ГАЗ-31029(такси)

	350

	220

	300

	300

	300

	300


	АЗЖ-2141 (такси)

	150

	150

	150

	150

	150

	150


	Автобусы


	ЛиАЗ-677, -677М, -677Г

	380

	200

	200

	210

	300

	200


	ЛАЗ-697Р, 697Н

	400

	220

	220

	220

	400

	220


	ЛАЗ-695Н, 695НТ, 695НЭ

	360

	200

	200

	200

	360

	200


	ПАЗ-672

	320

	180

	180

	180

	180

	150


	Икарус-250, -255, -256

	360

	300

	200

	200

	360

	200


	Икарус-260, -263

	360

	270

	200

	200

	360

	200


	Икарус-280, -283

	360

	250

	200

	200

	360

	200



Приложение 4 (продолжение)

	1

	2

	3

	4

	5

	6

	7


	Грузовые автомобили


	ГАЗ-53А

	250

	200

	250

	250

	250

	250


	ГАЗ-53-12

	250

	200

	250

	250

	250

	250


	ГАЗ-3307

	300

	250

	250

	250

	300

	300


	УАЗ-452

	180

	160

	160

	180

	180

	180


	КАЗ-608

	150

	150

	150

	185

	150

	150


	ЗиЛ-130

	300

	250

	300

	300

	300

	300


	ЗиЛ-431410

	350

	300

	350

	350

	350

	350


	КамАЗ-5320, -5511

	300

	300

	300

	300

	300

	300


	КамАЗ-5410

	300

	300

	300

	300

	300

	300


	КамАЗ-53212, -54112

	300

	300

	300

	300

	300

	300


	МАЗ-54322, -54323

	600

	350

	350

	500

	450

	450


	МАЗ-64227, -64229, -6422

	600

	350

	350

	600

	450

	450


	МАЗ-5335

	320

	275

	275

	320

	320

	320


	МАЗ-5549

	320

	275

	275

	320

	320

	320


	МАЗ-5429

	320

	275

	275

	320

	320

	320


	МАЗ-504В

	320

	275

	275

	320

	320

	320


	МАЗ-5430

	320

	275

	275

	320

	320

	320


	КрАЗ-256Б1

	160

	160

	160

	160

	160

	160


	КрАЗ-257

	250

	225

	225

	250

	250

	250


	КрАЗ-258

	250

	225

	225

	250

	250

	250


	КрАЗ-255Б

	160

	160

	160

	160

	160

	160


	КрАЗ-255В

	160

	160

	160

	160

	160

	160


	КрАЗ-255Л

	130

	130

	130


	130

	130

	130


	ТАТРА-815С1, -СЗ

	375

	340

	200

	375

	375

	375



Приложение 5
Структурная схема системы централизованного управления производством ТО и ТР на АТП
[image: image29.png]Jinpextop

I

1

Tnaptull Kivkenep

L

HBUATLIKR KOMIVIEKGHBX YHaCTIOD

HavaTbHiK OTAETA YIPEBTEHAS NPIRIBOACTEON

HAYAISHAKH OTAE0D

(xomanexcos) (3AMECTHTENE TIARHOTO HAEHEPE)
- ovr
{OTNEN YNpaRnenns EPOHOBICTROM)
Tpymna oneperuntore T'pymma opaSonicn % anamss
yupamters e —
.
-
prad “HAYATbRHX KOMTTIEKCHOTO YHACTKS.
P -
> . T _ -
Komnnexeasii yaciox | | KoMmIeKkeHsl# yaacTok KoMmiekcherit yuacTox KomnnexcHsiii yaacTox MOArOTORKH IPOH3BOACTEA Ornen cRaGxeHis O1pen tnagvoro b | Texsuaeckuit Oraen
(XoMmTERe) (xomnnexc) {komnaexc) (oCy MOXAHHKD omzen TEXHKNECKOTO
TOR ™ Y (©rM) (10) xoRTponA (OTK)

; T
| I T [ | | i a
Epuraner: Epuramst Eprragu para(pabomi) MpoMERY ToHOND CXIEzA, Ocxoatiort Bpurag i i
£0,10-1,T0-2, ™ PEMORTHIIS YHIOTIO8 | | yuac1ion KoMMIGKTALAKR, KNGTPYMCHTATLOT, MOEHOTD, TPAHCTOPTIHOTD cxnes o peworry i i
11, -2 ofiopynsanis i P
: . ; , H i
i i i : i ' i i
i i H i Eparas o H i
i i : i oo i i
i i ! i eSO i i

1 i H i ofopyaosanug i i

i i H i T i i

H i 1 1

[FONSOURN NI

ATIMHHICTPATHBHOS NIOMUHHEHHE;

ZenoBas CBR3D.





Приложение 6

Схема управления зоной ТО-1
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Приложение 7

Схема управления участком по ремонту топливной аппаратуры
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Приложение 8
Схема технологического процесса технического обслуживания автомобилей в зоне ТО
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Приложение 9
Схема технологического процесса ремонта агрегатов в цехе (участке)
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Приложение 10
Рекомендуемый режим производства ТО и ТР подвижного состава
	
	Рекомендуемый режим производства ТО и ТР


	Наименование предприятий и видов работ

	подвижного состава


	
	Число дней работы в году

	Число смен работы в сутки

	Продолжительность смены, ч

	Период выполнения (смены)


	1

	2

	3

	4

	5


	АТП и ПАТО

	
	
	
	

	Уборочно-моечные работы ЕО
	305

357
365
	2

3
3
	8
7
7
	I и II

I, II и III
I, II и III

	Диагностирование общее и углубленное
	255

305
	1-2
2
	8

8
	I - II

I и II

	Первое и второе техническое обслуживание
	255

305
	1-2
2
	8

8
	I - II

I и II

	Регулировочные и разборочно-сборочные работы ТР
	255

305

357
	2 2-3 3

	8 7-8 7

	1и11 I и II - III I, П и III

	Агрегатные, слесарно-механические, электротехнические, радиоремонтные, шиномонтажные, вулканизационные, кузнечно-рессорные, медницкие, сварочные, жестяницкие, арматурные, деревообрабатывающие, обойные работы, ремонт приборов системы питания
	255
305
	1-2
1-2
	8
8
	I - II
I - II

	
	
	1-2

	8

	1-П


	Таксометровые и аккумуляторные работы ТР
	305
357
	1-2

	8

	I - II


	
	
	1-2
	7
	I - II

	Малярные работы ТР
	255

305
	1-2
	7
	I - II


	Приложение 11

	Операционно-технологическая карта____________________________                               автомобиля______________

(вид обслуживания)                                                            (модель, марка)

Общая трудоёмкость___ __                                        ___________         _________________      (чел.час)______________

(вид обслуживания)

Технологическая карта_№_____

________________________________________________________________________________________

(наименование агрегата, системы или вида работ)

Трудоёмкость                                                                               (чел.мин)

	№ операции
	Наименование и содержание работ (операций)
	Место выполнения операции
	Количество мест (точек обслуживания)
	Трудоёмкость (чел.ч)
	Приборы, инструмент, приспособления (модель, тип, код)
	Технические требования и указания

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	Приложение 12


	№ операции
	Наименование и содержание работ (операций)
	Место выполнения операции
	Количество мест (точек обслуживания)
	Трудоёмкость (чел.ч)
	Приборы, инструмент, приспособления (модель, тип, код)
	Технические требования и указания

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	Приложение 13


	 Постовая технологическая карта                                                          автомобиля (прицепа)__________________

                                                                                                (вид обслуживания)                                                               (модель, марка)

                                Количество специализированных постов в зоне                                   на поточной линии____________________

                                        (вид обслуживания)

                                Общее количество исполнителей             чел.           Общая трудоёмкость                        чел.мин._____________
Пост №____
                           Содержание работ:________________________________________________________________________________

 Трудоёмкость работ:                      (чел.мин)           Количество исполнителей на посту               чел.__________



	№ операции
	Наименование и содержание работ (операций)
	Место выполнения операции
	Количество мест (точек обслуживания)
	Трудоёмкость (чел.ч)
	Приборы, инструмент, приспособления (модель, тип, код)
	Технические требования и указания

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Приложение 14
	
	
	

	НСТ
	Маршрутная карта


	
	

	
	
	
	Лит
	У
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Литер
	Наименование и содержание операций
	Оборудование (наименование, модель, код)
	Приспособление и вспомогательный инструмент (наименование, код)
	Рабочий инструмент (наименование, код)
	Измерительный инструмент (наименование, код)

	цеха
	участка
	операции
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Разработ.
	
	
	
	Лист

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Лист

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Изм
	Лист
	№ докум
	Подпись
	Дата
	Изм
	Лист
	№ докум
	Подпись
	Дата
	Н. Контр.
	
	
	Дата
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	Литер
	Наименование и содержание операций
	Оборудование (наименование, модель, код)
	Приспособление и вспомогательный инструмент (наименование, код)
	Рабочий инструмент (наименование, код)
	Измерительный инструмент (наименование, код)

	цеха
	участка
	операции
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Лист

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Изм
	Лист
	№ докум
	Подпись
	Дата
	Изм
	Лист
	№ докум
	Подпись
	Дата
	Н. Контр
	№ докум
	Подпись
	Дата
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	НСТ
	Операционная карта
	
	

	
	
	
	Лит
	У
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Наименование операции
	Оборудование (инструмент)

	
	
	
	
	
	

	Номер перехода
	Содержание перехода
	Технологический режим
	Приспособление (код, наименование)
	Инструмент (код, наименование)
	ТО
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	Изм
	Лист
	№ докум
	Подпись
	Дата
	Изм
	Лист
	№ докум
	Подпись
	Дата
	Н. Контр
	
	
	Дата
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	Номер перехода
	Содержание перехода
	Технологический режим
	Приспособление (код, наименование)
	Инструмент (код, наименование)
	ТО
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	Лист
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	Дата
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	Лист
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	Дата
	Н. Контр
	
	
	Дата
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Приложение 18
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Приложение 19
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