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1.  Паспорт рабочей программы учебной дисциплины

«Системы автоматизированного проектирования»

1.1 Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основой профессиональной образовательной программы по специальности 13.02.04  – «Гидроэлектроэнергетические установки»

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована 

в дополнительном профессиональном образовании; в повышении квалификации и переподготовке.
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 

        программы:   входит в профессиональный цикл, 

                                 относится к общепрофессиональным дисциплинам 

1.3.  Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения 

        учебной дисциплины:


В результате освоения дисциплины студент должен:

уметь: 
-  оформлять графическую и текстовую конструкторскую документацию в полном
   соответствии с требованиями ЕСКД и СПДС;
-  пользоваться при подготовке расчетной и графической документации типовыми 
   программами ЭВМ;
-  выбирать и использовать инструментальные средства разработчика прикладных 

   САПР;
знать:

-  виды и технические средства машинной графики;
-  основные приемы построения и редактирования геометрических объектов 
   в графических системах AutoCAD  и КОМПАС 3D;
-  виды и способы создания чертежей в графических системах AutoCAD  
   и КОМПАС 3D.
Формируемые компетенции:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6.  Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), 

за результат выполнения заданий.


ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.


ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ОК 11. Обладать экологической, информационной и коммуникативной культурой.

ОК 12. Осуществлять эффективное трудоустройство и планировать профессиональную карьеру.
ОК 13. Использовать нормативно - правовую документацию  по профессии, учитывать нормы и правила техники безопасности.
ПК 1.1. Конструировать детали и узлы механического оборудования ГЭС.

ПК 1.2. Выполнять расчеты по выбору и конструированию основного гидроэнергетического оборудования ГЭС.

ПК 1.3. Разрабатывать технологические карты монтажа и эксплуатации механического, основного гидроэнергетического, подъемно-транспортного оборудования ГЭС.

ПК 1.6. Работать с нормативной документацией ВНиР, ЕНиР, СНиП, ФЕРм, ТЕРм.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:

       Максимальной учебной нагрузки студента - 234 часа, в том числе:

       Обязательной аудиторной учебной нагрузки студента - 156 часов
       Самостоятельной работы студента - 78 часов
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов


	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	234

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	156

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия
	66

	Самостоятельная работа студента  (всего)
	78

	в том числе:
	

	Реферат  

 Доклад

Конспект

Презентация

Выполнение графических работ
	16

12

4

10

36

	Промежуточная аттестация в форме  дифференцированного зачета
за счет часов отведенных на освоение учебной программы


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины

«Системы автоматизированного проектирования»

	Наименование разделов 

и тем
	Содержание учебного материала,

лабораторные и практические работы,

самостоятельная работа студентов
	Объем часов
	Уровень освоения
	Кален-дарные сроки

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1.
	Задачи и виды САПР
	8
	
	

	Тема 1.1.

Виды машинной графики
	Содержание учебного материала
	2
	
	

	
	1. Координатная и растровая графика. Трехмерная машинная графика. Модели машинной графики

Самостоятельная работа:

Доклад: «САПР в строительстве»
	2

4
	1

3
	

	Тема 1.2.

Технические средства машинной графики
	Содержание учебного материала
	2
	
	

	
	1. Растровые графические дисплеи, графические адаптеры, специальные графические процессоры.

Устройства организации диалога, графопостроители, дигитайзеры, сканеры, лазерные принтеры. Языки управления графическими периферийными устройствами

Самостоятельная работа:

Реферат: «Важнейшие характеристики, перспективы развития технических средств»
	2

4
	1

3
	

	Тема 1.3.

Классификация графических систем
	Содержание учебного материала
	2
	
	

	
	1. Сферы использования графических систем.

Классификация графических систем. Функциональные характеристики современных графических систем

Самостоятельная работа:

1. Презентация: «Обзор современных графических систем»

2. Реферат: «Функциональные характеристики графических систем»
	2

4

4
	1

3

3
	

	Тема 1.4.

Процесс проектирования 

и его автоматизация
	Содержание учебного материала
	2
	
	

	
	1. Системный подход к проектированию. Автоматизированное проектирование объектов строительства, как составная часть САПР. 

Структура и материально-техническая основа САПР. 

Виды обеспечения САПР: техническое (ЭВМ), математические, лингвистическое и программное, информационное, организационное.

Требования к техническому обеспечению  

Многоуровневые САПР

Самостоятельная работа:

Доклад: «Автоматизированные рабочие места, 

их структура и классификация»
	2

4
	1

3
	


	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 2.
	Система автоматизированного проектирования 

Аuto CAD
	76
	
	

	Тема 2.1.

Рабочее окно 

Аuto CAD,

настройки чертежа
	Содержание учебного материала
	8
	
	

	
	1. Элементы интерфейса Аuto CAD и его настройка. Рабочая графическая зона, системное меню и панели инструментов, командная строка, строка состояния, динамический режим ввода, управление экраном. Меню и панели инструментов. Состав строки системного меню. Контекстное меню. 

Панели инструментов. Настройка Аuto CAD для

индивидуального пользователя

2. Системы координат. Абсолютные и относительные координаты точек. Режимы «ОРТО» и «ПОЛЯРНЫЙ». 

Привязка координат, шаговая и объектная привязка

Лабораторная работа:

1. Знакомство с рабочим окном Аuto CAD
2. Вычерчивание фигуры по координатам и с помощью привязки

Самостоятельная работа:

1. Вычерчивание фигуры по индивидуальному заданию по координатам

2. Вычерчивание фигуры по индивидуальному заданию с помощью привязки
	2

2

2

2

2

2
	1

1

2

2

3

3
	

	Тема 2.2. Графические примитивы
	Содержание учебного материала
	6
	
	

	
	1. Свойства примитивов. Установка типа, толщины 

и веса линий

2. Панель инструментов «Рисование». Геометрические элементы для черчения: линия, полилиния, многоугольник, дуга, окружность, сплайн, эллипс, точка, штриховка

Лабораторная работа:

Создание простых и сложных примитивов

Самостоятельная работа:

Вычерчивание рамки чертежа по индивидуальному заданию
	2

2

2

2
	1

1

2

3
	

	Тема 2.3.

Редактирование чертежа
	Содержание учебного материала
	14
	
	

	
	1. Корректировка размеров объекта. Команды изменения размеров фигуры: «Обрезать», «Удлинить», «Растянуть», «Масштаб», «Продолжить». Использование ручек редактирования

2. Выбор объектов. Копирование и изменение местоположения объектов. Выбор группы объектов 

с помощью опций: «Рамка», «Пересечение», «Все». Команды копирования: «Копировать», «Отражение», «Отступ», «Массив». Команды изменение местоположения объектов: «Перемещение» 

и «Поворот»

3. Конструирование объектов. Команды: «Разорвать 

в точке», «Разрыв», «Соединить», «Фаска», «Скругление»
	2

2

2
	1

1

1
	

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Лабораторная работа:

1. Изменение фрагментов чертежа при помощи инструментов для редактирования

2. Использование ручек для форматирования

3. Вычерчивание чертежа детали с элементами кругового и прямоугольного массива

4. Вычерчивание чертежа симметричной детали 

с использованием команды «Отражение»

Самостоятельная работа:

1. Вычерчивание чертежа детали с применением команд: «Фаска», «Скругление»

2. Вычерчивание чертежа детали с применением команд: «Копировать», «Отражение», «Отступ»

3. Реферат: «Фильтры выбора объекта, создание именованных групп»
	2

2

2

2

2

2

4
	2

2

2

2

3

3

3
	

	Тема 2.4.

Слои
	Содержание учебного материала
	4
	
	

	
	1. Создание нового слоя. Настройка параметров слоя: статус, имя, видимость, замораживание, блокировка, цвет, тип и вес линии, графика. Удаление слоя

Лабораторная работа:

Создание слоев и перенос объектов

Самостоятельная работа:

Реферат: «Слои в Аuto CAD
	2

2

4
	1

2

3
	

	Тема 2.5.

Оформление чертежей
	Содержание учебного материала
	8
	
	

	
	1. Выполнение  штриховки и нанесение размеров. 

Диалоговое окно «Штриховка и градиент», создание

и редактирование штриховки. Простановка отдельных размеров (линейный, выровненный, длина дуги, радиальный, диаметральный, угловой), отрисовка группы размеров, редактирование размеров, создание 

и изменение размерного стиля

2. Текстовые вставки. Создание текста. 

Форматирование текста: тип шрифта, высота, формат, специальные символы, ширина, поворот, выравнивание. Создание нового текстового стиля

Лабораторная работа:

1. Создание и редактирование размерных и текстовых стилей
2. Выполнение чертежа детали с выполнением штриховки, текстовых вставок и нанесением размеров

Самостоятельная работа:

Конспект «Типы штриховок в Аuto CAD
	2

2

2

2

2
	1

1

2

2

3
	

	Тема 2.6.

Блоки
	Содержание учебного материала
	4
	
	

	
	1. Создание блока, вставка блока, задание атрибутов, редактирование блока. Сохранение блока в отдельных файлах

Лабораторная работа:

Выполнение схем инженерных сетей и электрических 

схем с использованием блоков
	2

2
	1

2
	

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Самостоятельная работа:

Создание базы блоков по индивидуальному заданию для схем монтажа
	4
	3
	

	Тема 2.7.

методика создания чертежа
	Содержание учебного материала
	8
	
	

	
	1. Создание шаблона, создание видов в ортогональных проекциях (формирование главного вида, вида слева).
Построение линий пересечения, разрезов и сечений.

Штриховка, простановка размеров, заполнение основной надписи

2. Виды и видовые экраны. Понятие видового экрана. Компоненты диалогового окна «Вид». Создание видов, неперекрывающиеся и плавающие видовые экраны

3. Пространство модели и пространство листа. 

Компоновка листа с помощью мастера компоновки. Компоновка листа вручную. Размеры в пространстве листа

Лабораторная работа:

Создание трех видов детали с размещением их на листе
	2

2

2

2
	1

1

1

2
	

	Тема 2.8.

Трехмерное моделирование
	Содержание учебного материала
	24
	
	

	
	1. Трехмерное рабочее пространство. Окно рабочего пространства, панели: ЗМ построения, ЗМ навигация, стили визуализации. Освещение, материалы, тонирование. Режимы отображения и просмотра: визуальные стили, инструментальная панель «Вид», перспективная проекция

2. Каркасное и поверхностное моделирование. Моделирование сетки: плоская поверхность, трехмерная грань, кромки, трехмерная сетка, сетка вращения, сетка сдвига, сетка соединения, сетка по кромкам

3. Поверхностные примитивы. Параллелепипед, конус, чаша, купол,  сетка, пирамида, сфера, тор, клин.

Тонирование и визуализация

4. Твердотельное моделирование. 

Примитивы твердотельные. Создание выдавленных тел. Создание тел вращения. Создание сложных тел

5. Редактирование пространственных объектов и тел. Команды: «Вращение», «Зеркало», «Трехмерный массив»

6. Обрезка и удлинение трехмерных объектов. 

Создание фасок трехмерных объектов. Сопряжение трехмерных тел. Расчленением трехмерных объектов. Произвольные тела. Создание сечений и разрезов тел

7. Компоновка чертежей трехмерных моделей. 

Создание видовых экранов и ортогональных проекций. Нанесение штриховки и формирование скрытых линий
	2

2

2

2

2

2

2
	1

1

1

1

1

1

1
	


	1
	2
	3
	4
	5

	
	Лабораторная работа:

1. Создание трехмерной поверхности модели

2. Построение трехмерных поверхностей в виде сети

3. Построение твердотельной модели
4. Построение сечения и разреза, создание фасок 

    и сопряжений твердотельной модели

5. Создание нескольких видов, разрезов и сечений 
    трехмерной твердотельной модели
Самостоятельная работа:

1. Доклад: «Тонирование изображений трехмерных 

    объектов»

2. Построение твердотельной модели по индивидуальному заданию
	2

2

2

2

2

4

4
	2

2

2

2

2

3

3
	

	Раздел 3. 
	Система автоматизированного проектирования КОМПАС - 3D
	72
	
	

	Тема 3.1.

Интерфейс системы
	Содержание учебного материала
	2
	
	

	
	1. Заголовок, главное меню системы. Стандартная инструментальная панель. Создание нового документа: фрагмент, чертеж, деталь, спецификация. Компактная панель, панель свойств, строка сообщений

Самостоятельная работа:

Выполнение упражнений на управление масштабом изображения в окне документа
	2

2
	1

3
	

	Тема 3.2.

Построение геометрических примитивов
	Содержание учебного материала
	10
	
	

	
	1. Построение отрезков, режим ОРТО. Ввод параметров на панели свойств. Автоматический и ручной ввод параметров. Комбинированный ввод параметров. Геометрический калькулятор. Построение прямоугольника, окружности. Расширение панели команд

2. Управление перемещением курсора и формой его представления. Абсолютные и относительные координаты курсора, перемещение курсора мышью. Изменение формы представления курсора. Перемещение курсора с помощью клавиатуры. Изменение текущего шага курсора. Перемещение курсора в нужную точку чертежа

3. Использование привязок. Глобальные, локальные 

и клавиатурные привязки. Запоминание параметров объектов

Лабораторная работа:

1. Построение геометрических примитивов

2. Построение детали с использованием локальных

 и глобальных привязок

Самостоятельная работа:

1. Конспект с графическими иллюстрациями «Характерные точки геометрических объектов»

2. Построение детали с использованием локальных 

и глобальных привязок
	2

2

2

2

2

2

2
	1

1

1

2

2

3

3
	


	1
	2
	3
	4
	5

	Тема 3.3.

Вспомогательные

построения
	Содержание учебного материала
	2
	
	

	
	1. Построение вспомогательной прямой через две точки. Построение вспомогательной прямой через точку под заданным углом к горизонтали. 

Построение вспомогательной прямой, параллельной другой прямой или отрезку. 

Удаление вспомогательных прямых

Самостоятельная работа:

Построение детали при помощи вспомогательных прямых 
	2

2
	1

3
	

	Тема 3.4.

Деление 

на равные части
	Содержание учебного материала
	4
	
	

	
	1. Деление отрезка на равные части. 
Деление сторон прямоугольника на равные части. 

Деление окружности

Лабораторная работа:

Выполнение чертежа плоской детали 
с применением команды: «Точки на кривой»

Самостоятельная работа:

Выполнение чертежа плоской детали по индивидуальному заданию
	2

2

2


	1

2

3
	

	Тема 3.5.

Редактирование объекта
	Содержание учебного материала
	4
	
	

	
	1. Удаление части объекта. Удаление объекта, симметрия, круговой и прямоугольный массив. Копирование, перемещение, выравнивание

Лабораторная работа:

Построение симметричной детали с круговым массивом

Самостоятельная работа:

Построение симметричной детали с прямоугольным массивом
	2

2

2
	1

2

3
	

	Тема 3.6.

Фаски 

и сопряжения
	Содержание учебного материала
	4
	
	

	
	1. Команды: «Фаска» и «Фаска на углах объекта». Построение фасок по катету и углу. Построение фасок по двум катетам. Построение фасок 

с усечением объектов. Команды «Скругление» 

и «Скругление на углах объекта». Построение сопряжений с помощью команды «Скругление»

Лабораторная работа:

Построение фасок и скруглений
	2

2
	1

2
	

	Тема 3.7.

Модификация объектов
	Содержание учебного материала
	2
	
	

	
	1. Поворот объектов заданием угла поворота. 

Поворот объектов по базовой точке. Команда: «Деформация сдвигом». Деформация объектов заданием базовой точки
	2
	1
	

	Тема 3.8.

Плавные кривые
	Содержание учебного материала
	2
	
	

	
	1. Кривая Безье. Построение линии обрыва. 

Построение лекальных кривых
	2
	1
	

	Тема 3.9.

Оформление чертежа
	Содержание учебного материала
	12
	
	

	
	1. Заливка и штриховка. Заливка области цветом. Штриховка областей указанием точки внутри области. Штриховка областей с построением области штриховки. Редактирование штриховки
	2
	1
	

	1
	2
	3
	4
	5

	
	2. Простановка размеров. Панель Размеры. Настройка размеров, линейные размеры. Управление размерной надписью при простановке линейных размеров. Задание параметров размера. Угловые, диаметральные, радиальные размеры
3. Технологические обеспечения. Ввод обозначения шероховатости поверхностей. Ввод обозначений базовых поверхностей и допусков формы и расположения поверхностей. Ввод обозначения на линии – выноске. Использование линии-выноски для обозначения радиусов и сварных швов. 

4. Текстовые вставки. Ввод и редактирование текста. Вставка дробей и специальных знаков. Нумерация абзацев. Нумерация строк. Ввод текста под углом

Лабораторная работа:

1. Выполнение чертежа детали с простановкой размеров и текстовых вставок

2. Выполнение чертежа детали с простановкой размеров и технологических обозначений 

Самостоятельная работа:

Выполнение чертежа детали с простановкой размеров,  текстовых вставок и технологических обозначений
	2

2

2

2

2

4
	1

1

1

2

2

3
	

	Тема 3.10.

Параметры чертежа
	Содержание учебного материала
	2
	
	

	
	1. Формат, оформление, вставка нового листа. Параметры нового листа. Менеджер документа
	2
	1
	

	Тема 3.11.

Окно документа

в режиме трехмерного моделирования
	Содержание учебного материала
	4
	
	

	
	1. Тип документа «Деталь», состав «Дерева построения». Режим эскиза. Состав компактной панели

Лабораторная работа:

Знакомство с рабочим окном документа 

в трехмерном режиме

Самостоятельная работа:

Презентация: «Трехмерное моделирование»
	2

2

2
	1

2

3
	

	Тема 3.12.

Создание геометрических тел
	Содержание учебного материала
	16
	
	

	
	1. Многогранники. Выбор плоскости. Выполнение эскиза основания. Операция выдавливания. Построение куба, пирамиды, призмы. Режимы отображения геометрических тел. Просмотр объекта команд: «Поворот» и «Ориентация» на панели «Вид»

2. Тела вращения. Создание тела вращения на примере цилиндра, при помощи операции вращении. Создание трехмерных моделей шара и тора. Команды: «Сфероид» и «Тороид». Задание точности изображения

3. Создание группы тел. Анализ геометрической формы объекта. Операции «Приклеить выдавливанием», «Вырезать выдавливанием». Построение отверстий. Копирование на сетке
	2

2

2
	1

1

1
	


	1
	2
	3
	4
	5

	
	Лабораторная работа:

1. Создание трехмерных моделей многогранников

2. Выполнение чертежа детали с использованием 

    библиотеки конструктивных элементов

3. Выполнение чертежа тела вращения 
с отверстиями

4. Выполнение пространственной модели детали 

   «Основание»

5. Выполнение пространственной модели детали

Самостоятельная работа:

1. Презентация: «Геометрические тела»

2. Выполнение пространственной модели детали 

    по индивидуальному заданию
	2

2

2

2

2

4

4


	2

2

2

2

2

3

3


	

	Тема 3.12.

Редактирование геометрических тел
	Содержание учебного материала
	4
	
	

	
	1. Отсечение части детали плоскостью (сечение плоскостью, сечение по эскизу). Изменение цвета грани. Редактирование параметров элемента в дереве построения, удаление элемента. 
Построение фасок и скруглений

Лабораторная работа:

Выполнение пространственной модели детали 
с фасками и скруглением
	2

2
	1

2
	

	Тема 3.13.

Создание ассоциативного чертежа
	Содержание учебного материала
	4
	
	

	
	1. Понятие ассоциативного вида, схема видов, настройка масштаба невидимых линий и ориентации видов. Построение разреза

Лабораторная работа:

Выполнение ассоциативного чертежа детали с разрезом
	2

2
	1

2
	

	
	Всего:

Самостоятельная работа:
	156

78
	
	


3. Условия реализации программы дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению:
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета САПР.

Оборудование учебного кабинета: 

Технические средства обучения:

Компьютеры,  объединенные  в  локальную  сеть,  имеющую выход в Интернет, презентационное оборудование (видеопроектор, интерактивная доска).

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
1. Аббасов И. Б. « Создаем чертежи на компьютере в AutoCAD 2014/2015». / Аббасов И. 

    Б. – М.:ДМК Пресс 2014.–136 с.

2. Ганин Н.Б. Проектирование в системе КОМПАС-3D. / Ганин Н.Б. - СПб.: Питер, 2015. 

    - 434 с.

3. Малюх В. Н. Введение в современные САПР: Курс лекций. / Малюх В. Н. - М.: ДМК 

    Пресс, 2013. – 192 с.

4. Информационно-аналитический портал, посвященный автоматизации инженерной 

    деятельности. [Электронный ресурс] : События САПР, PLM, ERP – Режим доступа : 

    www.isicad.ru.
3.3 Образовательные технологии

В процессе изучения дисциплины используются не только традиционные технологии, формы и методы обучения, но и инновационные технологии, активные и интерактивные формы проведения занятий: лекции с элементами беседы, практические занятия, консультации, самостоятельная работа, тестирование, решение практических и профессиональных  задач, доклады, рефераты, конкурсы. 

Применение активных и интерактивных методов обучения
	Активные и интерактивные методы, применяемые на занятиях
	Тема
	Формируемые  компетенции

	Информационно-коммуникационные технологии
	1.1; 1.2; 1.3; 1.4.

2.1; 2.2; 2.3; 2.4; 2.5; 2.6; 2.7; 2.8. 3.1; 3.2; 3.3; 3.4; 3.5; 3.6; 3.7; 3.8; 3.9; 3.10; 3.11; 3.12; 3.13
	ОК 1; ОК 2; ОК 5; ОК 8;.

ПК 1.6

	Здоровьесберегающие технологии
	1.1; 1.2; 1.3; 1.4.

2.1; 2.2; 2.3; 2.4; 2.5; 2.6; 2.7; 2.8. 3.1; 3.2; 3.3; 3.4; 3.5; 3.6; 3.7; 3.8; 3.9; 3.10; 3.11; 3.12; 3.13
	ОК 6; ОК 11.



	Проблемное обучение
	2.1; 2.2; 2.3; 2.4; 2.5; 2.6; 2.7; 2.8. 3.1; 3.2; 3.3.
	ОК 3; ОК 4; ОК 7; ОК 9; 
ОК 12; ОК 13.

ПК 1.1; ПК 1.2; ПК 1.3


4. Контроль и оценка результатов освоения дисциплины


Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, а также выполнения студентами индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Уметь:

- оформлять графическую и текстовую конструкторскую документацию в полном соответствии с требованиями ЕСКД и СПДС.
	Оценка лабораторных работ, оценка зачетной работы

	- пользоваться при подготовке расчетной и графической документации типовыми программами ЭВМ.
	Оценка лабораторных работ, оценка зачетной работы 

	выбирать и использовать инструментальные средства разработчика прикладных САПР
	Оценка лабораторных работ, оценка зачетной работы

	знать:

- виды и технические средства машинной графики
	Текущий контроль в форме тестирования, устного опроса.

	- основные приемы построения 
и редактирования геометрических объектов 
в графических системах AutoCAD  
и КОМПАС - 3D

	Оценка лабораторных работ, оценка зачетной работы

	- виды и способы создания чертежей 
в графических системах Auto CAD  
и КОМПАС-  3D
	Оценка лабораторных работ, оценка зачетной работы.


Рассмотрена и одобрена                                                    УТВЕРЖДАЮ:

на заседании комиссии                                                Заместитель директора   

профессионального цикла                                           по учебной работе 

специальностей
         



 
    

«Гидроэлектроэнергетические                                    ___________ Е.В. Носкова
установки», «Строительство                                           

и эксплуатации инженерных                                       « ____» _________ 201___г.

сооружений»                                                                     

Протокол № ____

от  « ____» ________ 201___г.

Председатель КПЦ

_____________ Филина Е.Л.

Изменения и дополнения

в рабочую программу учебной дисциплины  

	Учебный год
	Наименование раздела, темы
	Вносимые изменения, дополнения
	Кол-во

часов
	Обоснование
изменений, дополнений
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