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1. Пояснительная записка

ФОС по учебной дисциплине экология является неотъемлемой частью нормативно - методического обеспечения системы оценки качества освоения студентами образовательной программы  среднего профессионального образования и обеспечивает повышение качества  образовательного процесса колледжа.
ФОС по экологии представляет собой совокупность контролирующих материалов, предназначенных для измерения уровня достижения студентом установленных результатов обучения.

ФОС по экологии используется при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации студентов.

Оценка качества подготовки обучающихся и выпускников осуществляется в двух основных направлениях: оценка уровня освоения учебных дисциплин; оценка компетенций обучающихся. Оценка качества освоения ОПОП включает текущий контроль знаний, промежуточную и государственную (итоговую) аттестацию обучающихся.

Целью создания ФОС является установление соответствия уровня подготовки обучающихся требованиям ФГОС по соответствующей профессии, специальности.

Задачи ФОС:

· контроль и управление процессом приобретения необходимых знаний, умений, практического опыта и уровня сформированности  компетенций, определённых в ФГОС по соответствующей профессии, специальности;

· оценка достижений обучающихся в процессе изучения учебной дисциплины, с целью планирования предупреждающих/корректирующих мероприятий;
· обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрения инновационных методов в образовательный процесс.

2. Результаты освоения дисциплины, подлежащие проверке

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Основные показатели оценки результатов

	· У1 объяснять роль биологии в формировании научного мировоззрения; вклад биологических теорий в формирование современной естественно-научной картины мира; единство живой и неживой природы, родство живых организмов; экологических факторов на живые организмы, влияние мутагенов на растения, животных и человека; взаимосвязи и взаимодействие организмов и окружающей среды; устойчивость, развитие и смены экосистем; необходимость сохранения многообразия видов;


	Описание биологических закономерностей: физиологии клетки, фотосинтеза, синтеза органических веществ, закономерностей генетики, эволюционная теория, теории происхождения жизни, биосфера, экологические проблемы человечества.

Объяснение  взаимосвязей в природе  с точки зрения эволюционной теории и биологических законов и закономерностей.

	· У2. решать элементарные биологические задачи; составлять элементарные схемы скрещивания и схемы переноса веществ и передачи энергии в экосистемах (цепи питания); 
	Решение биологических задач

Оформление письменных отчётов  на основе полученных данных

	· У3. выявлять приспособления организмов к среде обитания, источники и наличие мутагенов в окружающей среде (косвенно), антропогенные изменения в экосистемах своей местности; 


	Умение выявлять приспособления организмов к условиям среды; антропогенные изменения в своей местности

	· У4. сравнивать биологические объекты: химический состав тел живой и неживой природы, зародышей человека и других животных, природные экосистемы и агроэкосистемы своей местности; процессы (естественный и искусственный отбор) и делать выводы и обобщения на основе сравнения и анализа;


	Выполнение практических заданий.

Проведение сравнительных биологических анализов.



	· У5. анализировать и оценивать различные глобальные экологические проблемы и их решения, последствия собственной деятельности в окружающей среде;


	Построение таблиц и их характеристика; 

Поиск информации в справочных таблицах; 

Умение объяснять причинно-следственные связи

	· У6. изучать изменения в экосистемах на биологических моделях;


	Выявление изменений в экосистемах на основе наблюдений

	· У7. находить информацию о биологических объектах в различных источниках (учебниках, справочниках, научно-популярных изданиях, компьютерных базах, ресурсах сети Интернет) и критически ее оценивать;

· 
	Выполнение  практических заданий, поисковых заданий



	· У8. использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни:

· для соблюдения правил поведения в природной среде; оценки этических аспектов некоторых исследований в области биотехнологии (клонирование, искусственное оплодотворение).
	Умение применять знания в новой ситуации.

	· З1.  основные положения биологических теорий и закономерностей: учения В.И.Вернадского о биосфере, 


	Воспроизведение определений понятий:, биосфера, законы генетики, селекция, изменчивость, наследственность, экология, вид.

	· З2. строение и функционирование биологических объектов: клетки, генов и хромосом, структуры вида и экосистем;


	Знание  особенностей строения  и функционирования клетки, роли и значимости в биологической системе генов, хромосом, вида. 



	· З3. сущность биологических процессов: размножения, оплодотворения, действия искусственного и естественного отбора, формирование  приспособленности, происхождение видов, круговорот веществ и превращение энергии в клетке, организме, в экосистемах и биосфере;


	Воспроизведение биологических закономерностей и законов.

Выполнение практических заданий.

	· З4. вклад выдающихся (в том числе отечественных) ученых в развитие биологической науки;

· 
	Изучение биографий ученых и их исследований. 

	· З5. биологическая терминология и символика;


	Владение биологическими терминами: эволюция, направления эволюции, биосфера, изменчивость, наследственность, экология, вид, популяция, факторы, среда


	Формируемые компетенции

	ОК
	

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.


	

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы решения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	Определение цели деятельности и составление плана деятельности

	ОК 3.  Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития


	Подготовка сообщений и докладов, поиск ответов на проблемные вопросы

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности


	Создание мультимедийной презентации, оформление отчета по лабораторному опыту, реферата,  работа в программе «VirtualLab»

	ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	Выполнение группового проекта, работа  в группах, парах постоянного и сменного состава. 

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчинённых), результат выполнения заданий
	Проведение анализа работы, рецензирование ответа, выполнение рефлексивных заданий

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	умение использовать достижения современной экологической науки и биологических технологий для повышения собственного интеллектуального развития в выбранной профессиональной деятельности

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	сформированность собственной позиции по отношению к биологической информации, получаемой из разных источников

	Регулятивные УУД (для общеобразовательных дисциплин)
	

	обеспечивают организацию обучающимися своей учебной деятельности (целеполагание, планирование, прогнозирование, контроль, коррекция, оценка, саморегуляция)
	Составление плана работы, алгоритма действий

	Познавательные УУД (для общеобразовательных дисциплин)
	

	общеучебные, логические, а также постановка и решение проблемы
	владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;



	Коммуникативные УУД (для общеобразовательных дисциплин)
	

	умение слушать и вступать в диалог; участвовать в коллективном обсуждении проблем; интегрироваться в группу сверстников и строить продуктивное взаимодействие и сотрудничество со сверстниками и взрослыми
	Выполнение групповых проектов, работа в парах сменного и постоянного состава; умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты

	Личностные УУД (для общеобразовательных дисциплин)
	

	соотносить поступки и события с принятыми этическими принципами, знание моральных норм и умение выделить нравственный аспект поведения
	чувство гордости и уважения к истории и достижениям отечественной биологической науки


3. Распределение оценивания результатов обучения  по видам контроля

	Наименование элемента умений или знаний
	Виды аттестации

	
	Текущий контроль
	Промежуточная аттестация* 


	· У1 объяснять роль биологии в формировании научного мировоззрения; вклад биологических теорий в формирование современной естественно-научной картины мира; единство живой и неживой природы, родство живых организмов; экологических факторов на живые организмы, влияние мутагенов на растения, животных и человека; взаимосвязи и взаимодействие организмов и окружающей среды; устойчивость, развитие и смены экосистем; необходимость сохранения многообразия видов;


	Домашнее задание практическое задание 
	Дифференцированный зачет

	· У2. решать элементарные биологические задачи; составлять элементарные схемы скрещивания и схемы переноса веществ и передачи энергии в экосистемах (цепи питания); 
	Лабораторная работа

Практическое занятие


	Дифференцированный зачет

	· У3. выявлять приспособления организмов к среде обитания, источники и наличие мутагенов в окружающей среде (косвенно), антропогенные изменения в экосистемах своей местности; 


	Домашнее задание, практическое занятие 
	Дифференцированный зачет

	· У4. сравнивать биологические объекты: химический состав тел живой и неживой природы, природные экосистемы и агроэкосистемы своей местности; процессы (естественный и искусственный отбор) и делать выводы и обобщения на основе сравнения и анализа;


	Устные и письменные ответы, подготовка рефератов и докладов, решение задач, тестирование.

	Дифференцированный зачет

	· У5. анализировать и оценивать различные глобальные экологические проблемы и их решения, последствия собственной деятельности в окружающей среде;


	Практическое занятие

Контрольная работа
	Дифференцированный зачет

	· У6. изучать изменения в экосистемах на биологических моделях;


	Лабораторная работа
	

	· У7. находить информацию о биологических объектах в различных источниках (учебниках, справочниках, научно-популярных изданиях, компьютерных базах, ресурсах сети Интернет) и критически ее оценивать;

· 
	Практическая работа,

 поисковое задание 
	

	· У8. использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни:

· для соблюдения правил поведения в природной среде; оценки этических аспектов некоторых исследований в области биотехнологии (клонирование, искусственное оплодотворение).
	Контрольная работа
	

	· З1.  основные положения биологических теорий и закономерностей: учения В.И.Вернадского о биосфере, 


	Контрольная работа

Практическое занятие

Лабораторная работа
	Дифференцированный зачет

	· З2. строение и функционирование биологических объектов: структуры вида и экосистем;


	Контрольная работа

Практическое занятие

Лабораторная работа
	Дифференцированный зачет

	· З3. сущность биологических процессов, действия искусственного и естественного отбора, формирование  приспособленности, происхождение видов, круговорот веществ и превращение энергии в клетке, организме, в экосистемах и биосфере;


	Контрольная работа

Практическое занятие

Лабораторная работа
	Дифференцированный зачет

	· З4. вклад выдающихся (в том числе отечественных) ученых в развитие экологической науки;

· 
	Домашнее задание
	Дифференцированный зачет

	· З5. экологическая терминология и символика;


	Контрольная работа, проверочная работа 


	Дифференцированный зачет


4. Распределение типов контрольных заданий по элементам знаний и умений текущего контроля.

	Содержание 

учебного материала 

по программе УД
	Код оценочного средства

	
	З1
	З2
	З3
	З4
	З5
	У1
	У2
	У3
	У4
	У5
	У6
	У7
	У8

	Введение 
	20
	7
	
	
	4,5
	
	
	7
	7


	Тема 1.1 Организм и среда
	
	18
	
	
	8
	
	
	5
	
	
	7
	17,12

	Тема 1.2. Организация и функционирование сообществ
	                  20                       

                                            5          
	2
	5
	
	9
	
	7
	7,12

	Тема 1.3. Экология популяций
	                 20

                  18
	4
	4
	
	
	
	7
	

	Тема 1.4. Глобальная экология
	
	18
	18,5
	7
	18
	5
	1
	5
	5
	5,9
	5
	7
	17


5. Распределение типов и количества контрольных заданий по элементам знаний и умений, контролируемых на промежуточной аттестации 

	Содержание 

учебного материала 

по программе УД
	Код оценочного средства
	Количество оценочных средств по типам

	
	У1
	У2
	У3
	У4
	У5
	У6
	У7
	У8
	З1
	З2
	З3
	З4
	З5
	1
	3
	
	21

	Введение 
	
	
	
	21
	
	
	21
	
	21
	
	21
	21
	
	
	
	
	5

	Тема 1.1 Организм и среда
	21
	
	
	21
	
	
	
	21
	
	
	
	
	
	
	
	
	3

	Тема 1.2. Организация и функционирование сообществ
	
	21
	21
	
	21
	
	
	
	
	21
	21
	
	21
	
	
	
	6

	Тема 1.3. Экология популяций
	
	21
	21
	
	
	
	21
	
	21
	
	21
	
	
	
	
	
	5

	Тема 1.4. Глобальная экология
	21
	21
	21
	21
	21
	21
	
	21
	21
	21
	21
	
	
	
	
	
	10


6. Фонд оценочных средств  для проведения текущего контроля успеваемости 

6.1. Перечень устных вопросов для проверки текущих знаний по разделам и темам экологии
	Раздел
	Перечень вопросов

	Введение 
	История развития экологии. Вклад ученых в развитие экологии. Разделы  экологии. Методы экологии. Роль экологии в жизни современного общества.

	Тема 1.Организм и среда 
	Общие законы зависимости организмов от факторов среды
Основные пути приспособления организмов к среде. 

Основные среды жизни.

Пути воздействия организмов на среду обитания

Приспособительные формы организмов.

Межвидовые взаимоотношения в экосистеме: комменсализм, нейтрализм, протокооперация,  мутуализм, симбиоз, хищничество, паразитизм, конкуренция.



	Тема 2. Организация и функционирование экосистем
	 Законы организации экосистем

Законы биологической продуктивности. Потоки вещества и энергии в экосистеме. Продуценты, консументы, редуценты. Пищевые цепи и  сети.
Искусственные экосистемы. Сравнительное описание природной экосистемы и агроэкосистемы

Саморазвитие экосистем – сукцессии.

Биологическое разнообразие как основное условие ус​тойчивости популяции, биоценозов и экосистем.

	Тема 3. Экология популяций
	 Популяции.

Демографическая структура популяций.

Рост численности и плотность популяций.

Численность популяций и её регуляция в природе

	Тема 4. Глобальная экология
	Учение В.И.Вернадского о биосфере. Глобальные экологические проблемы и их решения. Современные проблемы охраны природы.

Современное состояние и охрана атмосферы.

Рациональное использование и охрана водных ресурсов.

Почвенные ресурсы, их использование и охрана.

Современное состояние и охрана растительности.

Охрана хозяйственно ценных и редких видов растений.
Рациональное использование и охрана животных

От экологических кризисов и катастроф к устойчивому развитию.

Причины вымирания видов. Вымершие организмы. Охраняемые виды  России и Вологодской области. ООПТ России и Вологодской области.


Критерии оценки: 

Оценка «отлично» ставится, если студент показал полный объем, высокий уровень и качество знаний по данным вопросам, владеет культурой общения и навыками научного изложения материала, устанавливает связь между теоретическими знаниями и способами практической деятельности; ясно.

Оценка «хорошо» ставится, если студент логично и научно изложил материал, но недостаточно полно определяет практическую значимость теоретических знаний; не высказывает своей точки зрения по данному вопросу, не смог дать достаточно полного ответа на поставленные вопросы.

Оценка «удовлетворительно» ставится, если студент при раскрытии вопроса допустил содержательные ошибки, не соотнес теоретические знания и собственную практическую деятельность, испытывает затруднения при ответе на большинство вопросов.

Оценка «неудовлетворительно» ставится, если студент показал слабые теоретические знания, допустил грубые ошибки при раскрытии вопроса, не смог ответить на заданные вопросы
6.2. Контрольные  работы 
             Контрольная работа по теме «Основы экологии»

Цель: оценка уровня освоения учебной дисциплины «Экология »

Форма: контрольная работа (выполнение тестовых заданий)

На контрольную работу вынесены вопросы из тем «Организм и среда», «Организация и функционирование сообществ»

Критерии и нормы оценки

 Каждое задание контрольной работы оценивается в баллах

	№ задания
	Оценка в баллах

	Часть А
В6
В7
С8

С9

С10


	1*5=5

3

3

4

4

4




       Максимальное количество баллов = 23 б.

Перевод баллов в оценку:

21-23 балла – «5»

14-20 баллов – «4»

12-13 баллов – «3»

11 и меньше  - «2»

Часть А

     Выберите один правильный ответ.

1. Абиотический фактор – это:

     1) поедание хищником жертвы              

     2) вырубка лесов

     3) строительство человеком плотин           

     4) изменение to воды в реке по сезонам

2. Увеличение в экосистеме числа видов, образование новых и разветвленных цепей питания являются признаками:

       1) смены одной экосистемы другой

       2) неустойчивого состояния экосистемы

       3) перехода устойчивой экосистемы в неустойчивую

       4) устойчивого развития экосистемы

3. Кто из названных организмов может занимать место и продуцента и консумента?

1) инфузория-туфелька

2) эвглена зеленая

3) амеба обыкновенная

4) амеба дизентерийная 

4. В настоящее время наибольшие изменения в биосфере вызывают факторы:

        1) биотические           
        2) абиотические          
        3) антропогенные        
        4) космические

5. По типу питания грибы являются:

       1) гетеротрофами      
       2) фототрофами        
       3) автотрофами          
       4) хемотрофами

Часть В

Выберите три верных ответа и запишите их цифры в порядке возрастания.
6.   Функция грибов в биоценозах состоит в том, что они:

       1) являются продуцентами

       2) из неорганических веществ синтезируют органические

       3) являются редуцентами

       4) поглощают СО2 и выделяют О2
       5) поглощают О2 и выделяют СО2
       6) разлагают органические вещества

7. Подберите примеры (правая колонка) к каждой форме взаимодействия популяций разных видов (левая колонка).

               ПРИМЕРЫ                                    ФОРМА ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ

А) росянка и насекомые                                              1) конкуренция

Б) щука и судак                                                            2) хищничество

В) блохи и кот                                                              3) паразитизм

Г) клевер и шмель                                                        4) симбиоз

Д) корова и печёночный сосальщик

Е) лось и зубр

Ж) водоросль и гриб в слоевище лишайника

З) уж и лягушка

	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е
	Ж
	З

	
	
	
	
	
	
	
	


Часть С

Ответьте на вопросы

8. Чем структура биоценоза смешанного леса отличается от структуры берёзовой рощи?

9. Какие   функциональные   группы организмов в биогеоценозе вы знаете? Рассмотрите роль каждой из них в круговороте веществ.

10. В небольшом водоёме, образовавшемся после разлива реки, обнаружены следующие организмы:   инфузории-туфельки,   дафнии,   белые    планарии,    большой прудовик, циклопы, гидры.   Объясните, можно ли этот водоём считать экосистемой. Приведите не менее трёх доказательств.

7.2. Практические занятия
Практическое занятие №1

Определение межвидовых взаимоотношений в экосистеме

Цели: изучить различные фор​мы взаимоотношений: взаимовыгодные, нейтральные, по​лезные для одного организма, нейтральные или вредные для другого; развивать умения делать выводы, обобщения, приме​нять знания в нестандартных ситуациях; воспитывать стремление к расширению знаний в области экологии и биологии.

Оборудование: презентация,  рисунки, фотографии животных, растений, бактерий, грибов, находящихся во взаимоотношениях с другими организмами; карточки-задания.

Ход работы

Все организмы, обитающие на нашей Земле, находятся во взаимоотношениях между собой. Формы этих взаимоот​ношений очень разнообразны. Взаимодействия могут быть непосредственными и косвенными. 
 Они могут быть позитивными, негативными и нейтральными. Названные взаимоотношения в своих записях обозначайте 0, +, — 

Задание 1.  Просмотрите слайды презентации,  заполните таблицу
	Тип взаимоотношений 
	Условное обозначение 
	Примеры 

	Нейтрализм
	
	

	Сотрапезничество
	
	

	Аменсализм
	
	

	Комменсализм
	
	

	Нахлебничество
	
	

	Квартиранство
	
	

	Протокооперация 
	
	

	Мутуализм
	
	

	Симбиоз
	
	

	Хищничество
	
	

	Паразитизм
	
	

	Конкуренция
	
	


Задание 2. Установите типы взаимоотношений между указанными организмами
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Задание 3. Подберите примеры к названным типам биотических отношений 

	Типы отношений

А. Хищничество.

Б. Симбиоз.

В. Аменсализм.

Г. Конкуренция внутривидовая.

Д. Конкуренция межвидовая.

Е. Паразитизм.

Ж. Протокооперация.

З. Мутуализм.

И. Комменсализм.

К. Нейтрализм.


	Примеры

1. Густой подрост ельника.

2. Волк и олень.

3. Проростки березы под елью.

4. Лишайник.

5. Аскарида и человек.

6. Корова и жук-навозник.

7. Кукуруза и бодяк полевой.

8. Кедровка и кедр.

9. Синица и лягушка.

10. Пчелы и липа.




Сформулируйте вывод по работе
Практическое занятие №2
 Приспособленность  организмов к разным средам обитания

Цель: сформировать понятие приспособленности организмов к среде обитания, закрепить умение выявлять черты приспособленно​сти организмов к среде обитания.

Оборудование: гербарные образцы растений или ком​натные растения, рисунки животных различных мест обитания.

Объект исследования: 

1.Медведь бурый 2. Верблюд 3. Пингвин  4. Медведь белый  5. Рысь 5. Черепаха морская  6. Кукушка обыкновенная  7. Лось   8. Морж 9. Крокодил   10. Акула белая  11. Сова   12. Кобра очковая  13. Еж ушастый  14. Утка кряква 15. Бобр  16.Крот  17.Бычий цепень  18. Кактус  19. Клюква   20. Росянка болотная 21. Верблюжья колючка  22. Гепард  23Жираф  24. Летучая мышь рыжая вечерница 25. Орангутанг борнейский   26. Травяная лягушка  27. Ящерица прыткая  28. Хомяк    29. Кабан  30. Электрический скат 31. Скунс   32. Божья коровка семиточечная   33. Камбала. 34. Белка летяга  35. Муравьед  36. Рак-отшельник  37. Гусь  38. Слон 39. Горный баран  40. Хамелеон 41. Снежный барс

Ход работы

Опишите биологический объект по определенному плану:
1. Определите среду обитания растения и животного, предложен​ного вам для исследования.(наземно-воздушная, водная, почвенная, организменная).Укажите ареал - область распространения.

2. Враги (негативные факторы среды):

3. Пища:

4. Выявите черты приспособленности к среде обитания.

5. Выявите относительный характер приспособленности (приведите примеры случаев,  при которых приспособления не спасают от гибели организмов, т.е. не дают 100% гарантии выживания)

Образец:

1.Заяц  беляк  относится к отряду зайцеобразных, классу млекопитающим.  Среда обитания наземно-воздушная. Обитает повсюду, кроме юга европейской части России и Кавказа, в тундрах (чаще кустарниковых), лесах (чаще хвойных), березовых колках, пойменных ивняках, на зарастающих вырубках и гарях, иногда в степных кустарниках. Для кормежки часто выходит на поля и в степь.

2. Рыси, волки, лисы, беркуты, филины, паразиты, человек. 

3. Беляк — растительноядное животное с чётко выраженной сезонностью питания. Весной и летом он кормится зелёными частями растений. Местами поедает хвощи и грибы. Осенью, по мере высыхания травы, зайцы начинают есть мелкие веточки кустарников. Зимой беляк кормится побегами и корой различных деревьев и кустарников,  зимой раскапывает и поедает травянистые растения и ягоды; кормится сеном в стогах. Как и все растительноядные животные, беляк испытывает дефицит минеральных солей, поэтому он периодически поедает почву и заглатывает мелкие камешки, они поедают снег, на который попала моча. Охотно посещает солонцы, грызёт кости павших животных и сброшенные лосями рога.

4. 

	Приспособленность
	Значение 

	А) сезонный диморфизм: зимой беляк чисто-белый, за исключением чёрных кончиков ушей; окраска летнего меха в различных частях ареала — от рыжевато-серой до аспидно-серой с бурой струйчатостью.


	Маскировка от хищников 

	Б) На лапах зимой отрастают меховые "лыжи".
	Это позволяет ему легко передвигаться даже по рыхлому снегу

	В) Сильные развитые конечности
	Может быстро убежать от преследователей, в случае нападения отбивается лапами, может распороть когтями тело  хищника; может лапами вырыть яму в снегу для лежки.

	Г) Длинные уши
	Развит слух

	Д) Развитые резцы
	Зимой питается грубой пищей (корой, ветвями)

	Е) В период гона самки издают характерный крик (куверканье)
	Привлекают самцов

	Ж) Заячье молоко очень питательное и жирное
	Зайчиха может кормить зайчат не чаще раза в сутки. Известны многочисленные случаи кормления зайчихами чужих зайчат

	З) Идя на лёжку, заяц обычно передвигается длинными прыжками и путает следы, делая т. н. «вздвойки» (возвращения по своему следу) и «сметки» (большие прыжки в сторону от следа).
	Инстинкт самосохранения, способ спасения  от хищников, которые чуют их по сильному запаху (потовые железы между пальцами).  

	И) Шкурка непрочная и слабо прикреплена к телу
	Часто клочья шкуры остаются в зубах хищника, как хвост ящерицы,  заяц спасается 

	К) Шерсть густая 
	Спасает от зимних морозов 


5. Приспособления теряют свое значение при изменении условий среды обитания. 

 В случае,   если заяц поменял осенью окраску на белую, а снег растаял,  то большинство зайцев погибают. 

Быстрые ноги не всегда спасают от преследователей. 

Если зубы (резцы) не стачивать грубой пищей, они продолжат расти, животные погибнут. 

В снежную зиму не хватает кормовой базы. 

Брошенный зайчонок может погибнуть.

Заяц беляк в условиях пустыни погибнет от перегрева.

Доказательством относительного характера приспособленности могут быть следующие факты:

· защитные приспособления от одних врагов оказываются не эффективными от других;

· проявление инстинктов у животных может оказаться нецелесообразным;

· полезный в одних условиях орган становится бесполезным и даже относительно вредным в другой среде;

· возможны и более совершенные приспособления к данной среде обитания.

Сформулируйте вывод 

Практическое занятие
Решение экологических задач

Цель: научиться составлять пищевые цепи и сети, определять функциональную группу организма, решать задачи на правило экологической пирамиды (правило 10%, правило Линдемана)

Ход работы

Задание 1. Вставьте пропущенные слова

1.Наука о закономерностях взаимоотношений организмов, видов , сообществ со средой обитания ….. 

2. Реакция организма на изменение продолжительности светового дня ……. .

3. Различают 3 группы экологических факторов ………… . 

4. Организмы- производители органического вещества …… .

5. Количество органического вещества, выраженное в единицах массы или энергии, приходящееся на единицу площади или объема среды …….

6. Особенности рельефа, состав почвы, климат – это ….. факторы. 

7. Сообщество организмов, населяющих одну территорию, взаимно связанных цепями питания и влияющих друг на друга  ……….

8. Растения для синтеза органических веществ используют энергию ……… .

9. Разрушители органического вещества – это ……. .

10. Потребители органического вещества – это ……. .

Задание 2. Составьте  пищевую цепь

При составлении пищевой цепи необходимо правильно расположить все звенья и показать стрелками, с какого уровня была получена энергия. 

Например: В лесном сообществе обитают: гусеницы, синицы, сосны, коршуны. Составьте пищевую цепь и назовите консумента второго порядка. 
Ответ: сосна -> гусеница -> синица -> коршун. Консумент второго порядка синица 

Задача 1. Какие из перечисленных организмов экосистемы тайги относят к продуцентам, первичным консументам, вторичным консументам: бактерии гниения, лось, ель, заяц, волк, лиственница, рысь? Составьте цепь питания из 4 или 5 звеньев. 

Задание 2. Решите задачу на правило экологической пирамиды

Живые организмы, поедая представителей предыдущего уровня, получают запасенную в его клетках и тканях энергию. Значительную часть этой энергии (до 90 %) он расходует на движение, дыхание, нагревание тела и т.д. и только 10 % накапливает в своем теле виде белков (мышцы), жиров (жировая ткань). Таким образом, на следующий уровень передается только 10% энергии, накопленной предыдущим уровнем. Именно поэтому пищевые цепи не могут быть очень длинными. 

Пример: На основании правила экологической пирамиды определите, сколько нужно планктона, что бы в море вырос один дельфин массой 300 кг, если цепь питания имеет вид: планктон, нехищные рыбы, хищные рыбы, дельфин.

Экологические пирамиды, это один из способов изображения пищевых цепей. Так как продуцентов всегда больше, следовательно, первый уровень представляет более широкое основание, на последующих уровнях будет находиться все меньше и меньше организмов и поэтому изображение приобретает вид пирамиды. Зная это, можно легко решить задачу. 
Решение: Дельфин, питаясь хищными рыбами, накопил в своем теле только 10% от общей массы пищи, зная, что он весит 300 кг, составим пропорцию. 
300кг – 10%, 
Х – 100%.
Найдем чему равен Х. Х=3000 кг. (хищные рыбы) Этот вес составляет только 10% от массы нехищных рыб, которой они питались. Снова составим пропорцию
3000кг – 10%
Х – 100%
Х=30 000 кг  (масса нехищных рыб) 
Сколько же им пришлось съесть планктона, для того чтобы иметь такой вес? Составим пропорцию
30 000кг.- 10%
Х =100%                      Х = 300 000кг 
Ответ: Для того что бы вырос дельфин массой 300 кг, необходимо 300 000кг планктона 

Есть одна маленькая хитрость, которая может помочь упростить весь процесс, особенно тем кто не очень дружен с математикой. Если внимательно присмотреться к решению, то можно заметить, что в числе, обозначающем каждый новый результат, добавляется один нуль. То есть оно умножается на 10. Если вам будет необходимо выполнить обратное действие (высчитать какую массу будет иметь дельфин, если в море обитает 300 000кг планктона), то необходимо каждый раз при переходе на следующий уровень убирать нуль.
Задача 2.На основании правила экологической пирамиды определите, сколько потребуется планктона, чтобы выросла одна щука весом 10 кг  (планктон- мелкая рыба- щука)

Задача 3. На основании правила экологической пирамиды определите, сколько потребуется травы, чтобы вырос один орел весом 5 кг (трава -мыши- змеи- орел)

Задача 4. . Биомасса растений  на Земле значительно превышает биомассу животных. Объясните эту закономерность с позиций правила экологической пирамиды. Что такое биомасса?

Задача 5. На основании правила экологической пирамиды определите, сколько нужно зерна, чтобы в лесу вырос один филин массой 3.5 кг, если цепь питания имеет вид: зерно злаков -> мышь -> полевка -> хорек -> филин. 

Задача 6. На основании правила экологической пирамиды определите, сколько орлов может вырасти при наличии 100 т злаковых растений, если цепь питания имеет вид: злаки -> кузнечики-> лягушки-> змеи-> орел. 

Задача 7. На основании правила экологической пирамиды определите, сколько орлов может вырасти при наличии 100 т злаковых растений, если цепь питания имеет вид: злаки -> кузнечики-> насекомоядные птицы-> орел. 

Задание 4. Выполните задание «Кто лишний?»

Ниже приведены 4 группы организмов, объединенных по определенному признаку. Один организм в каждой группе является лишним. Определите его, объясните свой выбор.

Вариант 1          
1) Лошадь, овца, кролик, бабочка, лисица

 2) Цианобактерии, подберезовик, ель, береза, боярышник

 3) Дождевой червь, бактерия, гусеница бабочки, мокрица, рак речной

 4) Уж, сокол, олень, лисица, волк

Вариант 2 

1) Корова, баран, заяц, кузнечик, волк

2) Мухомор, сосна, хламидомонада,  клен, лещина

3) Жук-навозник, рак речной, тля, дождевой червь, почвенная бактерия

4) Гадюка, сова, лось, ласка, кошка

Вариант 3 

1) Полевка, лисица, тля, баран, лошадь

2) Опенок, пихта, ламинария, тополь, ракита

3) Мокрица, жук-могильщик, жужелица, жук-навозник, дождевой червь

4) Уж, щука, козел, стрекоза, норка

Сформулируйте вывод

Практическое занятие

Описание антропогенных изменений в экосистемах своей местности

Цель: сформулируйте самостоятельно

Ход работы

1.  Местоположение экосистемы

2. Характеристика экосистемы (абиотические факторы, растительность, ярусность, животные)

3. Что конкретно изменил  человек?

4. Как это повлияло на растительность?

5. Как это повлияло на животных?

6. Какие могут быть дальнейшие последствия?

7. Что человек может сделать для восстановления экосистемы?

Опорные слова для составления описания:

1. Я хочу описать лес, который находится около населенного пункта Малиновка Никольского района Вологодской области. Лес находится южнее от деревни, рядом протекает речка Быстрая.

2. Данная местность находится на возвышении, поэтому нет болотистых мест, растения светолюбивые, растущие в зоне умеренной влажности. Первый ярус составляют самые высокие деревья: березы, реже встречаются ели и сосны. Во втором ярусе произрастают рябины, ольха, осина, черемуха. Третий ярус составляют кусты малины, смородины, жимолости лесной. Среди трав много злаков, цветущие растения: ромашки, колокольчики. В некоторых местах произрастают черника, брусника, земляника, костяника. 

3. Повсюду имеются следы человеческой местности: пепелище после костра, срубленные деревья, поломанные ветви, разрушенный муравейник,  груды мусора (пластиковые бутылки, полиэтиленовые пакеты, осколки разбитого стекла, консервные банки), брошенные букеты нарванных цветов, вытоптанная земля, раны на березах после сбора сока. По лесу проложена новая дорога до самого  костра, придавлена травы, кустарники. В месте, где машина забуксовала, осталась большая яма, со следами бензина.  

Сформулируйте вывод 

Контрольные вопросы

1. Назовите антропогенные изменения реки Сухоны. 

2. Перечислите положительные антропогенные изменения, произошедшие в  вашем населенном пункте. 

3. Что можете сделать Вы для сохранения природы?

Практическое занятие 

Сравнительное описание естественной природной 

системы и агроэкосистемы

Цель: изучение состава природных экосистем и агроэкосистем; развитие умения давать сравнительную характеристику, то есть находить черты сходства и отличия и формулировать выводы. 

Ход  работы

I. Понятие об агроэкосистемах, примеры 

II. Сходство агроэкосистемы (пшеничного поля) и природной экосистемы ( смешанного леса):

1. Наличие трех функциональных групп. 

Распределите организмы на три группы, дайте групповое название: жаворонок, коршун, плесневый грибок, почвенные бактерии, лиса, полевка, перепел, бодяк полевой, пшеница.

2. Наличие пищевых сетей.

Из перечисленных организмов (жаворонок, коршун, почвенные бактерии, лиса, полевка, перепел, филин, наездник) составьте пищевую сеть, определите направление движения энергии в ней.

3. Ярусная структура.

Какие ярусы можно выделить в лесу и на поле  с перелесками?

4. Влияние экологических факторов.

Перечислите группы экологических факторов, приведите конкретные примеры.

5. Наличие вида-доминанта. 

Составьте определение данного понятия, если в березовой роще доминантом является  береза, на картофельном поле – картофель, в сосновом бору – сосна. 

III. Отличия агроэкосистемы (пшеничного поля) и природной экосистемы

 (смешанного леса): заполните сравнительную таблицу, используя дополнительный материал учебника (Беляев Д.К., стр. 262) и текст в инструкции.

	Показатели
	Агроэкосистема
	Природная экосистема

	1. Происхождение экосистемы
	
	

	2. Формы и направление отбора 
	
	

	3. Источники и использование энергии 
	
	

	4. Баланс питательных веществ
	
	

	5. Устойчивость 
	
	

	6. Регуляция
	
	

	7. Видовое разнообразие
	
	

	8. Продуктивность 
	
	


     Экосистемы, искусственно созданные человеком в его интересах, называют агроэкосистемами. Их структуру и функцию создает, поддерживает и контролирует человек. К агроэкосистемам относятся поля, огороды, парки, пастбища, сады, лесопосадки и т.д. Культурные виды, входящие в агроэкосистему, настолько сильно изменены селекцией, что без участия человека не могут выдержать борьбу за существование. Рассмотрим агроэкосистему поля. На полях обычно выращивают какой-либо один вид растений. В агроэкосистеме, как и в любой другой экосистеме присутствуют продуценты, консументы, редуценты.  Например, на полях сразу после вспашки целины быстро формируются разнообразные сообщества из видов, способных выжить в условиях постоянного воздействия человека (сорняки, насекомые-вредители), некоторые птицы и животные).  Агроэкосистема поля пшеницы включает в себя продуценты – пшеницу и сорняки. Разнообразие консументов также очень невелико, это членистоногие, грызуны, птицы. К редуцентам относятся почвенные беспозвоночные (дождевые черви), бактерии, разнообразные грибы. Формируются цепи питания из нескольких звеньев. Обязательным звеном пищевой цепи агроценоза является человек, возделывающий поля, вносящий минеральные удобрения и собирающий урожай. 

  Основным источником энергии в агроэкосистеме, также как и в природной экосистеме, является солнце. Эта энергия аккумулируется растениями и проходит по всей пищевой цепи агроценоза. Однако в агроэкосистеме поля используется дополнительный источник энергии – человек. Это работа людей и животных, сельскохозяйственной техники, затраты на получение минеральных удобрений, препараты против вредителей. 

   Агроценозы не являются устойчивой экосистемой, если его не поддерживать, то он быстро разрушается и исчезает. Без участия человека агроэкосистема поля существует не более года. 

Вопросы для контроля

1. Назовите пути повышения продуктивности агроэкосистем.

2.  Дайте оценку движущим силам, формирующим природные и агроэкосистемы.

	 Движущие силы
	Природная экосистема
	Агроэкосистема



	Естественный отбор
	
	

	Искусственный отбор
	
	


А)  Действует на экосистему    Б) Не действует на экосистему

В) Действие направленно на достижение максимальной продуктивности

В) Действие на экосистему минимально

3. Оцените некоторые количественные характеристики экосистем.

	 
	Природная экосистема
	Агроэкосистема



	Видовой  состав
	
	

	Продуктивность
	
	


А) Меньше    Б) Больше

4. Сравните природную экосистему и агроценоз, выбирая правильные характеристики из предложенных вариантов.

	Общие характеристики


	Характерно только для

природной экосистемы


	Характерно только для 

агроэкосистемы



	
	
	


А) Наличие в цепях питания редуцентов

            Б) Экосистема устойчива во времени без вмешательства человека

В) Наличие в цепях питания продуцентов

Г) Наличие в цепях питания консументов

Д) Часть энергии или химических веществ может искусственно вносится человеком

Е) Основной источник энергии – Солнце

Ж) Обязательным элементом цепей питания  является человек

З) Экосистема быстро разрушается без вмешательства человека

И) Человек слабо влияет на круговорот веществ

К) Неорганические вещества извлекаются продуцентами из почвы, удаляются из    

     экосистемы

Практическое занятие

Анализ и оценка воздействия человека на окружающую среду

Цель: формирование умения анализировать причины возникновения экологических проблем и объяснять  последствия и возможные пути их решения. 

Ход занятия

Составьте из предлагаемых вариантов причинно-следственные цепочки возникновения экологических проблем, предложите способы решения. Заполните предлагаемую таблицу таким образом, чтобы получились причинно-следственные цепочки, описывающие формирование глобальной экологической проблемы.

	Вариант 1                                         Причина        →      следствие

	1)
	2)
	3)
	4)
	5) Нарушение баланса гидроэкосистем


1. Стимуляция роста сине-зеленых бактерий

2. Увеличение численности человечества

3. Внесение в почву больших количеств удобрений и вымывание их в водоемы

4. Увеличение роли технологий в жизни человека

5. Увеличение посевных площадей 

6. Необходимость производства значительного количества энергии

7. Увеличение водозабора для орошения сельскохозяйственных угодий

8. Обмеление рек

Ответ:

	Вариант 2                                         Причина        →      следствие

	1)
	2)
	3)
	4)
	5) Гибель в водоемах рыб


1. Уменьшение биоразнообразия 

2. Увеличение численности человечества

3. Увеличение объемов транспортировки нефти 

4. Стимуляция роста сине-зеленых бактерий

5. Увеличение роли технологий в жизни человека

6. Внесение в почву больших количеств удобрений и вымывание их в водоемы

7. Увеличение посевных площадей 

8. Интенсивная вырубка тропических лесов

	Вариант 3                                          Причина        →      следствие

	1)
	2)
	3)
	4)
	5) Нарушение баланса и гибель экосистем 


1. Постройка гидроэлектростанций 

2. Увеличение роли технологий в жизни человека

3. Увеличение посевных площадей 

4. Постройка атомных электростанций 

5. Уменьшение биоразнообразия 

6. Перекрытие русла рек

7. Интенсивная вырубка тропических лесов 

8. Увеличение численности человечества

	Вариант 4                                         Причина        →      следствие

	1)
	2)
	3)
	4)
	5) Увеличение частоты возникновения мутаций 


1. Постройка гидроэлектростанций 

2. Внесение в почву больших количеств удобрений и вымывание их в водоемы

3. Увеличение численности человечества

4. Увеличение роли технологий в жизни человека

5. Выбросы радиоактивных веществ в результате аварий 

6. Интенсивная вырубка тропических лесов 

7. Необходимость производства значительного количества энергии

8. Постройка атомных электростанций 

	Вариант 5                                          Причина        →      следствие

	1)
	2)
	3)
	4)
	5) Нарушение баланса гидроэкосистем


1. Выливание нефти на поверхность морей и океанов

2. Увеличение численности человечества

3. Постройка гидроэлектростанций 

4. Интенсивная вырубка тропических лесов 

5. Постройка тепловых  электростанций 

6. Перекрытие русла рек

7. Необходимость производства значительного количества энергии

8. Увеличение роли технологий в жизни человека

	Вариант 6                                             Причина        →      следствие

	1)
	2)
	3)
	4)
	5) Нарушение газообмена между гидросферой и атмосферой 


1. Уменьшение биоразнообразия 

2. Увеличение роли технологий в жизни человека

3. Увеличение численности человечества

4. Внесение в почву больших количеств удобрений и вымывание их в водоемы

5. Выбросы радиоактивных веществ в результате аварий 

6. Необходимость производства значительного количества энергии

7. Выливание нефти на поверхность морей и океанов

8. Увеличение объемов транспортировки нефти 

	Вариант 7                                               Причина        →      следствие

	1)
	2)
	3)
	4)
	5) Изменение климата , вызванное парниковым эффектом 


1. Уменьшение биоразнообразия 

2. Выбросы радиоактивных веществ в результате аварий 

3. Увеличение численности человечества

4. Постройка тепловых  электростанций 

5. Повышение концентрации углекислого газа

6. Необходимость производства значительного количества энергии

7. Внесение в почву больших количеств удобрений и вымывание их в водоемы

8. Увеличение роли технологий в жизни человека

Контрольные вопросы

1. Почему в настоящее время в промышленных городах Урала, Кузбасса, Сибири обострились экологические проблемы?

2. Почему повышение урожайности сельскохозяйственных культур предпочтительнее, чем расширение обрабатываемых площадей?

3. Как вы понимаете слова стихотворения? Объясните смысл. 

Мы общей жизни зерна, 

Одной судьбы родня. 

Нам жировать позорно

В счет будущего дня.

4. Сформулируйте принципы рационального природопользования в сельском хозяйстве. 

Практическое занятие 

Тема: Описание жилища человека как искусственной экосистемы

Цель: Выяснить, является ли квартира экосистемой; что ее отличает от природной экосистемы; что входит в понятие «экологически чистое» жилище.

Общие сведения

Квартира — не только укрытие от неблагоприятных условий окружающего мира, но и мощный фактор, воздействующий на человека и в значительной степени определяющий состояние его здоровья. На качество среды в жилище влияют:

- наружный воздух;

- продукты неполного сгорания газа;

- вещества, возникающие в процессе приго­товления пиши;

- вещества, выделяемые мебелью, книгами, одеждой и т. п.;

- продукты табакокурения;

- бытовая химия и средства гигиены;

- комнатные растения;

- соблюдение санитарных норм проживания (количество людей и домашних животных);

- электромагнитное загрязнение и др.

Концентрация загрязняющих веществ в квартирах в 2-5 раз выше, чем на улице города. Квартира как экосистема является гетеротрофной системой, похожей на город, но миниатюрный. Она существует за счет поступления энергии и ресурсов, так как главные ее обитатели – люди и животные, гетеротрофы.

Автотрофы в квартире – это комнатные растения (цветы в горшках, петрушка в ящиках на подоконнике или на лоджии, водные растения и микроорганизмы в аквариумах и т.п.). Растения в квартире улучшают эстетическую и гигиеническую картину: улучшают настроение, увлажняют атмосферу и выделяют в нее полезные вещества – фитонциды, убивающие микробов. Живут в домах и лекарственные растения – алоэ, каланхоэ, лук и подобные им. Лучший очиститель воздуха в квартире – хлорофитум, а борец с микробами – герань.

Задания

1. Дайте экологическую характеристику своего места жительства (название населенного пункта, местонахождение, характеристика почвы, наличие вблизи автомобильных дорог, предприятий, зеленой зоны, характеристика двора, тип здания, наличие водоемов, характер водоснабжения.

2.Схематично изобразить квартиру и внести в нее следующие параметры:

а.) виды энергии, поступающие в квартиру извне;

б.) какие продуценты, консументы и редуценты участвуют в образовании экосистемы квартиры, привести примеры и указать роль представителей каждой группы, какие связи между ними существуют;

в.) определить виды отходов в своей квартире.

3. Составить схему «Источники загрязнения среды в жилище», указать на ней загрязняющие вещества, установить, как эти вещества воздействуют на человека, как снизить их влияние в квартире.

Контрольные вопросы

1. В чем отличие природной экосистемы от квартиры как экосистемы?

Что необходимо  сделать  для  максимального приближения квартиры к природной экосистеме?

2. Какие методы вы можете предложить для решения проблемы бытовых отходов?

3. Что такое «канцерогены», и какие канцерогены могут быть в квартире?

          Что такое «антропотоксины»?

4. Какие группы  факторов влияют на здоровье человека и как снизить их негативное воздействие?

5.  Предложите действенные методы энергосбережения в квартире.

Список использованных источников

1.Гальперин М.В. Общая экология: Учебник. Гриф МО РФ. Инфра-М, Форум, 2015.

2.Чернова Н.М., Галушин В.М., Константинов В.М. Экология (базовый уровень). 10— 11 классы. — М., 2014.

www.ecoculture.ru (Сайт экологического просвещения).

www.ecocommunity.ru (Информационный сайт, освещающий проблемы экологии России)

6.5. Групповые и/или индивидуальные проекты

Темы индивидуальных проектов:

1. Утилизация отходов – одна из проблем охраны окружающей среды. Получение биогаза из органических остатков. 

2. Определение состояния окружающей среды по комплексу признаков у хвойных.

3. Оценка состояния окружающей среды по наличию, обилию и разнообразию видов лишайников (лихеноиндикация).

4. Мониторинг воздушной среды различных помещений (изучение экологического состояния колледжа)

5. Экологические факторы здоровья населения Тотемского района. Изменение продолжительности жизни людей во временном плане под влиянием антропогенных факторов. 

6. Особо охраняемые природные территории Тотемского района и их значение в охране природы.

7. Причины возникновения экологических проблем в городе  и сельской местности.

8. Мониторинг водных объектов. Современные методы обеззараживания воды.

9.  Разработка опорных конспектов 

10. Экологические проблемы Тотемского района, история их возникновения.

11 .Какую воду мы пьём?

12. Ответственность за экологические правонарушения в лесах.
13. Создание дидактических материалов.

Оценивание проектной работы происходит в соответствии с требованиями оценочного листа проекта  руководителем проекта и членами экспертной комиссии. (Положение об индивидуальном проекте)

6.6. Темы сообщений (докладов, рефератов, эссе, сочинений)
1. Возможности управления водными ресурсами в рамках концепции • устойчивого

2. развития.

3. Возможности управления лесными ресурсами в рамках концепции устойчивого

4. развития.

5. Возможности управления почвенными ресурсами в рамках концепции устойчивого развития.

6. Возобновляемые и невозобновляемые ресурсы: способы решения проблемы исчерпаемости.

7. Земельный фонд и его динамика под влиянием антропогенных факторов.

8. История и развитие концепции устойчивого развития.

9. Окружающая человека среда и ее компоненты: различные взгляды на одну

10. проблему.

11. Основные экологические приоритеты современного мира.

12. Особо неблагоприятные в экологическом отношении территории России: возможные способы решения проблем.

13. Особо охраняемые природные территории и их значение в охране природы.

14. Популяция как экологическая единица.

15. Причины возникновения экологических проблем в городе.

16. Причины возникновения экологических проблем в сельской местности.

17. Проблемы водных ресурсов и способы их решения (на примере России).

18. Проблемы почвенной эрозии и способы ее решения в России.

19. Проблемы устойчивости лесных экосистем в России.

20. Система контроля за экологической безопасностью в России.

21. Современные требования к экологической безопасности продуктов питания.

22. Среда обитания и среды жизни: сходство и различия.

23. Структура экологической системы.

24. Структура экономики в рамках концепции устойчивого развития.

25. Твердые бытовые отходы и способы решения проблемы их утилизации.

26. Энергетические ресурсы и проблема их исчерпаемости.
При  оценивании сообщений учитывается следующее:

Связность речи

Грамотность речи

Полнота передачи содержания, логика изложения
Адекватность использования языковых средств в монологической и диалогической речи

Фонетическая корректность

Сообщение желательно оформить в печатном виде, объем не должен превышать 2-3 листа печатного текста. Также приветствуется наличие иллюстраций, фотографий, слайдов презентаций.  Устное выступление не более 5 минут 

После каждого выступления сообщение рецензируется и обсуждается. 

                      План рецензии ответа

1.Был ли ответ (сообщение) студента последовательным и логичным?

2. Был ли ответ (сообщение) студента понятным?

3.Правильно ли давались определения понятий?  Если нет, какие именно? Какие ошибки Вы заметили?

4.Полностью или частично раскрыто содержание учебного материала? Если нет, то какие дополнения могли бы Вы сделать?

5. Что нового Вы узнали из ответа студента? 

6. Какие источники дополнительной информации использовал студент ?

7. Что Вас заинтересовало?

8. Умеет ли студент самостоятельно делать выводы и обобщения?

9. Требовалась ли студенту при ответе помощь учителя или группы?

10.Пользовался ли студент  планом, текстом сообщения?

11. Какую оценку можно поставить студентом?

12.Какие бы Вы могли дать ему рекомендации для получения более высокой оценки?

7. Фонд оценочных средств  для проведения промежуточной аттестации

7.1. Дифференцированный зачет 
Цель: оценка уровня освоения учебной дисциплины «Экология».  В ходе изучения студенты должны знать: 

 - о биосфере как глобальной экосистеме (круговорот веществ и потоки
энергии в биосфере);

- о месте человека в экосистеме Земли;
- о динамике отношений системы «природа-общество» (различия темпов и характера формирования биосферы и техносферы, совместимость человеческой цивилизации с законами биосферы);

- социально-экологические закономерности роста численности населения Земли, возможности влияния и перспективы управления демографическими процессами, планирование семьи;

- современные проблемы охраны природы (аспекты, принципы и правила охраны природы, правовые основы охраны природы);

- о современном состоянии и охране атмосферы (баланс  газов в атмосфере, ее загрязнение и источники загрязнения, борьба с загрязнением, очистные сооружения, безотходная технология);

- о рациональном использовании и охране водных ресурсов (бережное расходование воды, борьба с загрязнениями, очистные сооружения и их эффективность, использование оборотных вод);

- об использовании и охране недр (проблема исчерпаемости минерального сырья и энергетических ресурсов, бережное использование полезных ископаемых, использование малометаллоемких производств, поиск заменителей);

- о рациональном использовании и охране почв (причины потери плодородия и разрушения почв, ускоренная эрозия, ее виды, зональные и межзональные меры борьбы с эрозией);

- о современном состоянии, использовании и охране растительности (причины и последствия сокращения лесов, меры по сохранению и восстановлению лесных ресурсов, охрана редких и исчезающих видов растений; Красная книга МСОП и Красная книга России и их значение в охране редких и исчезающих видов растений);

- о рациональном использовании и охране животных (прямое и косвенное воздействие человека на животных и их последствия, причины вымирания видов животных, охрана охотничье-промысловых и редких видов животных, роль заповедников в охране животных, значение Красной книги МСОП и Красной книги России в охране редких и исчезающих видов).

- нравственно-этические основы экологической культуры;

-  конституционные права и обязанности каждого гражданин РФ в деле охраны природы, международные соглашения по охране природы, концепции устойчивого развития мира в целом и России в частности. современное состояние и динамику атмосферы, поверхностных и подземных вод, почв, растительности и животного мира, ландшафтов в целом;

- факторы и источники антропогенного воздействия на важнейшие природные комплексы;

- последствия антропогенных воздействий на состояние отдельных природных экосистем и биосферу в целом, здоровье населения ;

- пути и направления рационального природопользования;


уметь:
- решать простейшие экологические задачи;

-использовать количественные показатели при обсуждении экологических и демографических вопросов;

- строить графики простейших экологических зависимостей;

- применять знания экологических правил при анализе различных видов хозяйственной деятельности;

- использовать элементы системного подхода в объяснении сложных природных явлений, демографических проблем и взаимоотношений природы и общества;

- определять уровень загрязнения воздуха и воды;

Форма: контрольная работа  (выполнение заданий в тестовой форме); устные ответы 

Время выполнения: 90 мин.

На дифференцированный зачет  вынесены вопросы из разделов «Основы экологии», «Глобальная экология» , «Экология человека 

Критерии и нормы оценки

       Каждое задание контрольной работы оценивается в баллах

	№ задания
	Оценка в баллах

	А1-5 

В1

В2

В3

В4

В5

С
	1*10=10

3

3

3

3

3

5


       Максимальное количество баллов = 30 б.

Перевод баллов в оценку:

90%-100% - 27-30 баллов – «5»

70%- 89%  -  21-26 балла   – «4»

50%-69%   - 15-20  баллов – «3»

14  и меньше  -  «2»

Контрольная работа по экологии

I вариант

Часть А.

1. Какие из перечисленных экологических проблем не относятся к глобальным:
А. парниковый эффект 
Б. сокращение видового разнообразия
         В. опустынивание
         Г. эвтрофикация 
2. Территория, на которой запрещены какие-либо виды хозяйственной деятельности, называется:
А. заповедник
Б. заказник 
В. памятник природы
Г. парковая зона
3. Заказник, находящийся на территории Никольского района Вологодской области:
А. Бобришный Угор 
Б. Кургальский
В. Вепсский лес
Г. Раковые озёра
4. Какой из перечисленных факторов окружающей среды относится к антропогенным:
А. атмосферное давление
Б. рельеф местности
В. чрезмерная охота 
Г. роза ветров
5. После пожара в средней полосе России лес может восстановиться через:
А. 80 лет   Б. 20 лет    В. 10 лет     Г. 5 лет
6. Модель «хищник-жертва» может быть применима при описании отношений:
А. заяц-беляк — тимофеевка луговая
Б. серый (обыкновенный) волк — заяц-беляк 
В. тасманийский волк — заяц-беляк
Г. серый (обыкновенный) волк — тимофеевка луговая
7. Взаимоотношения белки и лося относятся к типу:
А. конкуренции
Б. хищник-жертва
В. паразитизма
Г. нейтрализма 
8. Какое из перечисленных растений не занесено в Красную книгу Вологодской  области:
А. Ятрышник шлемоносный 
Б. Лобелия Дортмана
         В. ландыш майский

         Г.  венерин башмачок настоящий  

9. Кто из перечисленных организмов является консументом в лесной экосистеме?

           А.  зайцы;   Б.  грибы;  В.  бактерии;      Г.  растения.

10. В каком направлении осуществляются пищевые и энергетические связи?

    А. консументы → продуценты → редуценты;

    Б.  редуценты → консументы → продуценты;

    В. продуценты → консументы → редуценты;

    Г. продуценты →консументы ← редуценты
Часть В.

В1.  Выберите три правильных ответа. Почему агроценоз не является устойчивой экосистемой?

А) в нем нет пищевых цепей.

Б) в нем короткие пищевые цепи.

В) в нем отсутствуют редуценты.

Г) в нем отсутствуют консументы.

Д) в нем преобладают продуценты одного вида.

Е) в нем небольшое число видов.

В2. Установите, в какой  последовательности в пищевой цепи должны располагаться перечисленные организмы:

А) насекомые;  Б) растения;  В) хищные птицы;    Г) насекомоядные птицы 

В3. Установите соответствие организмов  функциональным группам в экосистемах: 

	Функциональная группа
	Организмы 

	1. Продуценты

2. Консументы

3. Редуценты 
	А) зеленые растения

Б) сине-зеленые бактерии

В)  растительноядные животные

Г) бактерии гниения

Д) грибы

Е) хищники


В4. Установите соответствие организмов формам взаимоотношений 

	Форма взаимоотношений 
	Примеры 

	1) конкуренция

2) хищничество

3) паразитизм

4) симбиоз


	 А) росянка и насекомые

 Б) щука и судак 

 В) блохи и кот                                                            

 Г) клевер и шмель                                                      

 Д) корова и печёночный сосальщик

 Е) уж и лягушка


В5. Выберите один правильный ответ из предложенных и обоснуйте свой выбор. В современном городе люди борются с тараканами, поселяющимися в квартирах, с помощью различных ядов и химикатов. А в крестьянской Руси использовали более экологически чистый биофизический метод. Люди уходили из своих домов, оставляя их на несколько дней пустыми. Тараканы пропадали потому что:

А. им становилось нечего есть

Б. они погибали от холода

В. их истребляли пришедшие мыши и крысы

      Г. они уходили в другой жилой дом

Правильный ответ (….), так как……………………………………………………
Часть С. Выберите одно задание, дайте развернутый ответ 

С1. Почему применение ядохимикатов для борьбы с насекомыми –вредителями может привести к снижению урожайности клевера?

С2. Каким образом длительные дожди могут сказаться на потомстве стрижей?

С3. Чем можно объяснить, что деревья, растущие вблизи уличных фонарей, сбрасывают листья обычно позже, чем деревья, растущие на неосвещенных улицах?

С4.  В чем заключаются основные экологические проблемы современности? Охарактеризуйте одну из них по определенному плану: проблема, причина, последствия, пути решения.  
Контрольная работа по экологии

II вариант

Часть А. 
1. Какие из перечисленных экологических проблем не относятся к глобальным:
А. разрушение озонового экрана 
Б. сокращение видового разнообразия
         В. разлив нефти у берегов Аляски 
         Г. вырубка тропических лесов  

2. Заказник, находящийся на территории Тотемского района Вологодской области:
А. Изониха                             Б. Лосиный остров
В. Верховинский лес              Г. Великое болото
3. К биотическим факторам относится:

        А.  газовый состав атмосферы;          Б.  температура;

        В.  соленость почвы;                          Г.  паразитизм

4. Какой из приведенных примеров показывает конкуренцию организмов?

        А. повилика, растущая на других растениях;

        Б. сурепка, растущая на пшеничном поле;

        В.клубеньковые бактерии на корнях бобовых;

        Г.  ни один из перечисленных.

5. В биогеоценоз входят:

       А. только растения и окружающая среда;

       Б. только среда, в которой существуют организмы;

       В. организмы и окружающая среда;

       Г.  нет верного ответа.

6. Взаимодействие актинии и рака-отшельника называется:

       А. мутуализмом                  Б. паразитизмом;

       В. комменсализмом;           Г. конкуренцией.

7. Как называется закон, определяющий количество передаваемой энергии с одного трофического уровня на другой:

      А. правило 1%

      Б. правило 15%

      В. правило 10%

      Г. правило 20%

8. Факторы, вызывающие изменения окружающей среды, связанные с человеческой деятельностью, называют:

     А. ограничивающими

     Б. антропогенными

     В. биотическими 

     Г. абиотическими 

9. Какое из перечисленных  растений  занесено в Красную книгу Вологодской  области:
     А. лютик едкий  
     Б. щитовник мужской 
     В. ландыш майский

     Г.  венерин башмачок настоящий  

10. Автором  учения о биосфере является:

А. К.А. Тимирязев

Б. В.Н. Сукачев

В. В.В. Докучаев

Г.  В.И. Вернадский

Часть В.

В1.  Выберите три правильных ответа. Укажите примеры симбиотических (взаимоположительных) отношений.

А) между березами и грибами-трутовиками.

Б) между носорогом и воловьими птицами.

В) между рыбами-прилипалами и акулами.

Г) между ежами и землеройками.

Д) между актинией и раком-отшельником.

Е) между синицами и мышами в одном лесу.

В2. Установите, в какой  последовательности в пищевой цепи должны располагаться перечисленные организмы:

А) мышевидные грызуны;    Б) растения;   В) крупные хищники;  Г) мелкие хищники

В3. Установите соответствие организмов  функциональным группам в экосистемах: 

	Функциональная группа
	Организмы 

	1. Продуценты

2. Консументы

3. Редуценты 
	А) разрушают органическое вещество

Б) производят первичную органику в процессе фотосинтеза.

В) гетеротрофные организмы.

Г) представлены грибами и бактериями 

Д) потребляют органические вещества в цепях питания 

Е) усваивают энергию Солнца


В4. Установите соответствие между примерами и  факторами среды 

	Факторы среды
	Примеры

	1) абиотические факторы;

2) биотические факторы;

3) антропогенные факторы
	А) химический состав воды

Б) видовое разнообразие леса

В) влажность, температура почвы

Г) наличие клубеньковых бактерий на корнях бобовых

Д) браконьерство

Е) вырубка леса


В5. Выберите один правильный ответ из предложенных и обоснуйте свой выбор. Перевод автомобилей на газомоторное вместо бензинового топлива позволяет:
     А. повысить экологичность транспортных средств

Б. увеличить срок эксплуатации двигателей

В. повысить безопасность дорожного движения

Г. повысить проходимость транспортных средств

Правильный ответ (….), так как……………………………………………………
Часть С. Выберите одно задание, дайте развернутый ответ 

С1. Массовое истребление волков ряде регионов привело к снижению численности копытных, в частности, оленей. Чем это можно объяснить?

С2. Почему экосистему смешанного леса считают более устойчивой, чем экосистему елового леса. 

С3. Клевер произрастает на лугу, опыляется шмелями. Какие биотические факторы могут привести к сокращению численности популяции клевера?

С4.  В чем заключаются основные экологические проблемы современности? Охарактеризуйте одну из них по определенному плану: проблема, причина, последствия, пути решения.  

Вариативная форма сдачи  дифференцированного зачета: собеседование по  теоретическим вопросам

Время выполнения: 90 мин.

На зачет вынесены вопросы из разделов «Организм и среда», «Организация и функционирование сообществ», «Экология популяций», «Глобальная экология»

Критерии и нормы оценки

 «5»  -  ставится, если студент полно излагает изученный материал, обнаруживает понимание материала, приводит необходимые примеры, при сравнении указывает общие и отличительные свойства понятий.

«4»  - ставится, если студент допускает единичные ошибки, неполно, поверхностно раскрывает теоретический вопрос.

«3»  -  ставится, если студент допускает определенное количество ошибок, не приводит примеры, раскрывает материал непоследовательно, нелогично.

«2»  -  ставится, если студент не обнаруживает знаний по данной теме.

Вопросы к зачету по экологии

1. Экология как наука. Среда обитания организмов. Характеристика: освещенность, колебания температуры, количество воды, количество кислорода, плотность жизни.

2. Экологические факторы среды. Группы организмов по отношению к свету, температуре, влажности 

3. Общие закономерности действия факторов среды на организмы. Закон толерантности. Группы организмов по отношению к свету, температуре, влажности 

4. Биотические факторы среды. Межвидовые взаимоотношения в экосистеме: комменсализм, нейтрализм, протокооперация,  мутуализм, симбиоз, хищничество, паразитизм, конкуренция.

5. Приспособленность организмов к различным средам обитания. Морфологические, поведенческие адаптации, забота о потомстве Относительность приспособленности

6. Потоки вещества и энергии в экосистеме. Автотрофы, гетеротрофы. Продуценты, консументы, редуценты.  Пищевые цепи и  сети.

7. Правило экологической пирамиды (правило Линдемана ). На основании правила экологической пирамиды, решите задачи:

1 вариант. Сколько нужно зерна, чтобы в лесу вырос один филин массой 3,5 кг, если цепь питания состоит из следующих организмов: мыши-полевки, зерно злаков, хорек, филин.

2 вариант. Сколько орлов может вырасти при наличии 100 т злаковых растений, если цепь питания состоит из следующих организмов: кузнечики, лягушки, злаки, орел, змеи.

3 вариант. Сколько коршунов может жить в сосновом лесу   биомассой 70т, если средняя масса 1 коршуна 5 кг, а цепь включает еще гусениц и синиц.

8. Искусственные экосистемы. Сравнительное описание природной экосистемы и агрэкосистемы.(происхождение, форма и направление отбора, источники и использование энергии, устойчивость, баланс питательных веществ, видовое разнообразие
9. Саморазвитие экосистемы. Экологические сукцессии. Первичны и вторичные сукцессии. Лишайники – пионеры растительного сообщества. 

10. Описание по плану  антропогенных изменений в экосистеме своей местности. (Местоположение экосистемы.  Характеристика экосистемы (абиотические факторы, растительность, ярусность, животные).  Что конкретно изменил  человек?  Как это повлияло на растительность и животных? Какие могут быть дальнейшие последствия? Что человек может сделать для восстановления экосистемы?)

11. Популяция и ее основные характеристики (плотность, численность, возрастной и половой состав, смертность, рождаемость, прирост популяции) 

12. Биосфера. Учение В.И.Вернадского о биосфере. Распространение живых организмов в гидросфере, литосфере, атмосфере.  Ограничительные факторы распространения. Вещество биосферы: живое, биогенное косное, биокосное. Распределение живых организмов на суше и в океане. 

13. Система особо охраняемых природных территорий.  Редкие и охраняемые растения и животные Вологодской области. 
14.  Вымершие организмы. Причины вымирания видов. Система мер для сохранения биологического многообразия. 

15. Экологические проблемы и их решение: озоновые дыры, кислотные дожди. 

16. Экологические проблемы и их решение: парниковый эффект, опустынивание. 

17. Экологические проблемы и их решение: проблема бытовых отходов, загрязнение воды. 

18. Экологические проблемы и их решение: смог, сведение лесов. 
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