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АННОТАЦИЯ

Научная работа на тему: «Проект на строительство приёмно-медицинского корпуса»

Объем пояснительной записки составил 124 страницы, в которую вошли:         7 рисунков, 6 приложений, 13 таблиц, и список литературы в количестве                  44 источников.
В работе раскрывается актуальность темы, сформулированы цели и задачи исследования.  

Работа содержит содержание, аннотацию, введение, теоретическую часть и проектная часть, заключение, список используемой литературы, приложения.

Текстовая часть сопровождается иллюстрациями, позволяющими более наглядно представить изложенный материал.
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ВВЕДЕНИЕ
Основным назначением архитектуры является создание благоприятной и безопасной для существования человека жизненной среды, характер и комфортабельность которой определялись уровнем развития общества, его  культурой, достижениями науки и техники. Эта жизненная среда воплощается в зданиях, имеющих внутреннее пространство, комплексах зданий и сооружений, организующих наружное пространство: улицы, площади и города.

В современном понимании архитектура – искусство проектировать и строить здания, сооружения и их комплексы. Она организует все жизненные процессы. Вместе с тем, создание производственной архитектуры требует значительных затрат общественного труда и времени. Поэтому в круг требований, предъявляемых к архитектуре наряду с функциональной целесообразностью, удобством и красотой, входят требования технической целесообразности и экономичности. Кроме рациональной планировки помещений, соответствующим тем или иным функциональным процессам удобство всех зданий обеспечивается правильным распределением лестниц, лифтов, размещением оборудования и инженерных устройств (санитарные приборы, отопление, вентиляция). Таким образом, форма здания во многом определяется функциональной закономерностью, но вместе с тем она строится по законам красоты. 

Тема научной работы: «Проект на  строительство приёмно-медицинского корпуса» 

Актуальность строительства приёмно-медицинского корпуса в городе Учалы обусловлена тем что в Учалинском районе всего одна поликлиника. 
Которая была построена в начале 60-х годов прошлого века. Медицинские учреждения постройки советских времен устарели и морально, и физически, материальная база не выдерживает никакой критики, как безнадежно отставшая и износившаяся. Именно поэтому актуальность строительство нового медицинского корпуса становится востребована. В связи с планомерным увеличением численности населения медицинское учреждение не способно справиться с возложенными на него функциями. 

В год постройки численность населения составляет 11 300 человек по данным Росстата на 2016 год численность населения составляет 37 516человек.

Изменившиеся численность населения в городе Учалы требуется большее количество процедур и профессионального оборудования, требуются всё большего количества помещений и рабочих мест соответственно. 
 Государственное автономное учреждение здравоохранения Республики Башкортостан Учалинская  больница является ведущим звеном в системе охраны здоровья населения, проводит прием пациентов, осуществляет профилактические мероприятия по предупреждению и снижению заболеваемости, раннему выявлению больных, диспансеризацию населения, оказывает высококвалифицированную медицинскую помощь.
Цель данной научной работы: разработка проекта на строительство приёмно-медицинского корпуса.

Задачи данной работы:
1) сбор и систематизация информационных и исходных данных для проектирования приёмно-медицинского корпуса;

2)  разработка технологической карты монтаж плит перекрытия  и графика производства работ;

3)   расчёт колонны; 

4) разработка строительного генерального плана на весь период строительства;

5)  разработка календарного плана производства работ; 

6)  разработка графика движения рабочей силы, графика поставки материалов и изделий, графика потребности в основных машинах и механизмах;

7)  расчѐт сметной стоимости объекта строительства
ГЛАВА 1 ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ

Строительство приёмно-медицинского корпуса будет производиться в             г. Учалы.

Участок строительства находится в маленьком городе, где большую часть территории занимает лесной массив. В районе строительства находятся парк, санатории, жилые дома. Рядом с участком нет шумных производств и магистралей. 
Участок строительства и прилегающие к нему территории имеют спокойный рельеф. 

1.1 Климатические условия проектирования 

Климатические условия:

- климатически район 1В с температурой минус 34ºС;

- снеговая нагрузка – 240кг/м2;

- ветровая нагрузка –  38кг/м2.

Климат района континентальный, на климат  существенно влияют уральские горы, вызывающие возмущения воздушных масс при пересечении хребта. Климатическая характеристика.[14]  Среднегодовая температура воздух положительная (плюс  2,0  °С). Зима холодная и снежная. В зимний период абсолютная минимальная температура воздуха  минус  48  °С, средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца (января) составляет минус  9,4  °С, среднемесячная температура января составляет   минус  15,8  °С, расчетная высота снежного покрова составляет  от  0,3  до  0,4м. Количество осадков с ноября по март составляет 104 мм.

В летний период абсолютная максимальная температура воздуха может достигать  плюс  40  °С, средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца (июля)составляет  плюс  10,7  °С, среднемесячная температура
июля плюс 18,4 °С. Количество осадков с апреля по октябрь составляет 335мм.

Средняя скорость ветра составляет  от  3  до  4 м/с, но при метелях и шквалах может достигать  от  15  до  20 м/с.

По климатическому районированию для строительства регион относится к району 1В.[14]  Зона влажности сухая. По расчетному весу снегового покрова к 3 району, по давлению ветра ко 3 району по толщине стенки гололеда ко 2 району.[16]

1.2 Инженерно-геологические условия проектирования 
По результатом полевых и лабораторных работ на участке изысканий выделено  два инженерно  –  геологические элементы: современные техногенные отложения и палеогеновые образования.

Палеогеновое образование  –  глина серого, желтого  и темно  –  серого цвета, с тонкими прослойками песка, тугопластичная, рыхлая в проходке. Плотность р=1,41 г/м3
1.3 Технико-экономические показатели объекта 

Технико-экономические показатели (ТЭП) –  является наиболее оптимальный вариант объемно – планировочного, конструктивного и экономического решения. 
Таблица 1- Технико-экономические показатели проектируемого здания
	Наименование
	Ед.изм.
	Кол-во

	Количество этажей
	шт
	4

	Общая площадь
	м2
	9918,7

	Площадь застройки
	м2
	1774,1

	Строительный объём
	м3
	25693,92


ГЛАВА 2 АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ
2.1 Генеральный план

 Проектирование генерального плана ведется на основании требуемых нормативных документов.[14]
Все здания на генплане устраиваются с учетом инсоляции, красной линии,  согласно направлению господствующих ветров. Санитарные и противопожарные разрывы запроектированы согласно нормам проектирования.

Участок строительства правильной формы, с размерами в плане – 122х104м. Фасадная сторона участка выходит на улицу 65-лет Победы и ориентирована на север. Между участком строительства и прилегающими территориями проходят автодороги. Примыкающие улицы имеют маленькую плотность (интенсивность) движения.

Здание расположено в глубине участка и ориентировано фасадом на север. Ориентация здания принята согласно норм ориентации окон помещений больниц. Минимальное расстояние от корпуса до красной линии – 20 м. Перед главным входом в центр устроена площадка для посетителей с газонами и скамейками. За главным корпусам устроена садово-парковая зона с аллеями для прогулок, шириной 2 м, беседками и цветниками. Все аллеи и площадки выложены фигурной тротуарной плиткой.

Вокруг корпуса, на расстоянии 12 м, устроен проезд, шириной 3,5 м с тротуарами, предназначенный для автотранспорта и спецтехники. Покрытие автостоянки, проезда и тротуаров выполнено из асфальтобетона. Территория центра имеет 2 входа (парадный и служебный) и 2 въезда. На въездах и на служебном входе установлены проходные.
Озеленение территории выполнено лиственными и хвойными высокорастущими деревьями, кустарниками, цветами и травой. Перед главным входом посажены хвойные деревья и цветник. Садово-парковая зона усажена лиственными и хвойными деревьями, кустарниками, цветами и травой.
Таблица 2-Технико-экономические показатели генерального плана
	Наименование показателей
	Ед. изм.
	Кол-во

	Площадь участка
	Га
	1,27

	Площадь застройки
	м2
	1774,1

	Площадь отмосток и тротуаров
	м2
	2286,1

	Площадь озеленения
	м2
	8627,8

	Коэффициент застройки
	
	0,14

	Коэффициент озеленения
	
	0,68


2.2  Объемно-планировочные решения
 Здание приёмного - медицинского корпуса запроектировано в виде трех блоков, связанных между собой композиционно, технологическим и инженерным оборудованием, расположенных, между собой, в “шахматном” порядке. Крайние блоки имеют одинаковые размеры в плане – 26,4 х 21 м, а средний – 24 х 21 м. Здание имеет 4 этажа и подвал. Высота этажей – 3,3 м.

Средний блок и первые этажи крайних является административной частью. Здесь находится основная часть кабинетов, приемные, процедурные, столовая, буфет. На 2 – 4 этажах правого крыла расположены операционные, координаторские, наркозные и помещения вспомогательного назначения. Левое крыло – палаты стационара (на 1, 2 и 3 койки), сан комнаты.

Ширина помещений, согласно требованием нормативных документов, принята не менее: для однокоечных палат – 2,9 м, кабинетов врачей и коридоров палатных отделений – 2,4 м, перевязочных и процедурных – 3,2 м, операционных – 5 м, коридоров в операционном блоке – 2,8 м, коридоры административно-хозяйственного блока – 1,5м.[23]
Основные помещения центра имеют естественное освещение. Вторым, или искусственным светом освещаются санитарные узлы, складские помещения, фотолаборатория, клизменная, гигиенические ванны, душевые для персонала, комнаты личной гигиены женщин, наркозные, предоперационные, аппаратные. Коридоры палатных отделений освещаются естественным светом через окна, размещенные в торцевых стенах коридоров.

Ориентация по сторонам света окон помещений центра приняты согласно требованием нормативных документов:

-   палаты -  ориентация на Ю, ЮВ, В; С и СЗ – не более 50 % количества коек в отделении.

-   операционные - ориентация на С, СВ, СЗ.[23]
Все операционные запроектированы на 1 операционный стол. Операционный блок имеет два изолированных отделения: септическое и асептическое.

В здании запроектированы пассажирские и грузовые лифты, в среднем блоке, и лестничные пролеты в каждом блоке.
2.3 Архитектурно-художественные решения

Архитектурно-художественное  решение  –  часть проектной документации, представляющий собой интерьер объекта и внешний вид здания с эстетическим видом. 

В данном проекте фасад выполнен из фасадного белого кирпича с элементами декоративной штукатурки. Цоколь облицован природным камнем. Ступени фасадного входа облицованы морозостойкой, декоративной плиткой.
Цветовое решение окон выбрано стандартное белого цвета.

Внутренняя отделка приёмно-медицинского корпуса выполнена:  

− Палаты, кабинеты, операционные, коридоры, холлы  – окрашены дисперсионными красками.
− Санузлы, сан комнаты, стерилизационные, моечные и – ½ облицована плиткой и ½ окрашено дисперсионными красками.
−  лестничная клетка (зашпаклеваны и окрашены стены и потолки водоэмульсионной белого цвета, трубы отопления окрашены масленой краской так же белого цвета, на первом этаже лестничная площадка выполнена стяжка и выложена гранитной плиткой в серый цвет, по периметру лестничных маршей и площадок на высоту 15 см окрашено масленая краска коричневого цвет.
ГЛАВА 3 РАСЧЁТНО-КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ
3.1 Выбор основных конструкций 

Здание приёмно-медицинского корпуса запроектировано в конструкциях серии 1.020-1; каркасное с кирпичными самонесущими наружными стенами. Пространственная устойчивость здания обеспечивается собственной работой диафрагм жесткости и дисков перекрытий. 

3.1.1 Фундаменты

 Под колонны запроектирован столбчатый фундамент с подколонником стаканного типа. Состоит из подколонника и двух-трёх плит у стакана для колонн.  Отметка верха подколонника -3,450 мм. Стакан поверху на 550 мм, понизу на 500 мм больше сечения колонны. Глубина стакана на 900 мм. Проектное положение низа колонны фиксируют слоем песка или бетона. Зазоры между стенками и поверхностью колонны заполняют бетоном. Глубина заложения фундамента запроектирована на глубину df= - 5,050 м
Расчёт глубины заложения фундамента приведён в приложении А.
В здании принятые железобетонные фундаментные балки, которые имеют трапециевидную  форму поперечного сечения.  Фундаментные балки укладывают на приливы фундаментов с внешней стороны колонн на цементно-песчаный раствор марки М50. Верхняя грань балок расположена на отметке – 3,450 м, щель между торцами балок заполняют бетоном класса В15. По фундаментным балкам выкладывают цементный  раствор 1:2-30 мм, который служит для гидроизоляции. 
3.1.2 Элементы каркаса
 Каркас здания из сборных железобетонных элементов серии 1.020-1. Колонны сечением 400х400. В железобетонных сборных конструкциях все металлические детали и соединения защищены слоем цементного раствора марки 100 толщиной 25мм; открытые металлические конструкции и детали, находящиеся в здании, окрашены масляной краской за 2раза.

3.1.3 Ригель 

Ригели железобетонная опорная балка особого Т-образного сечения с полками понизу, которые позволяют опирать на них плиты перекрытия.

3.1.4 Перекрытия

Перекрытия и покрытия – сборные железобетонные. До установки перегородок полости ребристых и монолитных участков перекрытий заполняются керамзитом марки 50, γ = 1200 кгс/м³. Покрытие запроектировано многопустотные железобетонных плит с предварительно напряженной арматурой.
3.1.5 Стены

Стены подвала из сборных бетонных блоков. Конструкция подвальных стен рассчитана на усилия от бокового давления грунта γр = 1700 кгс/м2 и временной нагрузки на поверхности земли Рп = 1000 кгс/м2.

Все наружные поверхности стен подвала, а также все поверхности кирпичных стен подвальных каналов и приямков, соприкасающихся с грунтом покрыты горячим битумом за 2 раза. Обратная засыпка стен подвала выполняется после монтажа перекрытий над ним и устройства полов подвала.
Наружные стены выше 0,000 – кирпичные, самонесущие, толщиной 510мм.

При строительстве используется новый кирпич –«Тепло керамика» Этот материал выглядит в виде пустотелых блоков определенного формата, главной особенностью которых является замкнутость микропор.
Повышенная теплоизоляция -за счет особым образом расположенных щелевидных пустот. Они удлиняют путь теплового потока. Особое значение здесь имеют поры, мини-швы, которые играют роль мостиков холода вол время кладки.
Теплая керамика имеет размеры, которые в несколько раз превышают размеры обычного кирпича. Это позволяет ускорить процесс кладки и сэкономить на количестве швов существенным образом. Следовательно экономится и строительный раствор. Тепловая керамика имеет пазы и гребни на боковых гранях.
Уменьшение нагрузки.- Тепловая керамика имеет значительно меньший вес, нежели обычный кирпич. Соответственно нагрузка стены на фундамент и нагрузка на нижние этажи тоже намного меньше. 
Теплотехнический расчёт стены выполнен в приложении Б
3.1.6 Лестницы 

В здании приняты основные железобетонные лестницы из бетона класса В20. Лестницы собираются из крупных элементов состоящие из маршей и площадок. Лестницы своими концами опираются на ригели лестничной клетки. Ограждения высотой 1м с деревянными поручнями  устраиваются из стальных звеньев, привариваемых к закладным элементам в боковой плоскости марша.

Наружные пожарные лестницы - стальные. Ступени высотой – 150 мм и шириной – 300 мм.
3.1.7 Перегородки
На 1 – 4 этажах -  сборные гипсокартонные (RIGIPS) и кирпичные, толщиной 80 и 100мм. В зависимости от назначения монтируется на одинарном или двойном каркасе, с однослойной или многослойной обшивкой, с различным по толщине слоем изоляции. Комбинируя перечисленные элементы, добиваются требуемых показателей по прочности и звукоизоляции. В случае необходимости перегородка может нести противопожарную функцию. Монтируются перегородки после окончания “мокрых” процессов и нормализации влажностного режима в помещении.

В подвале и на тех этаже – кирпичные, в один кирпич.
3.1.8 Перемычки
Бетонные перемычки рассчитаны на нагрузки от собственного веса, веса кирпичной кладки над ними и перекрытий. Перемычки изготавливаются из тяжелого бетона марки М-200 на сжатие. 
Перемычка - это железобетонная конструкция, перекрывающая проем сверху. Перемычки подразделяются на несущие и ненесущие. Несущие перемычки кроме собственного веса и массы вышерасположенной кладки воспринимают нагрузку от перекрытия. Они опираются на простенок не менее, чем на 250 мм.

Перемычки, воспринимающие нагрузку только от собственного веса и массы вышерасположенной стены называются ненесущими, они опираются на простенок не менее, чем на 120 мм. Ведомость перемычек сводиться в таблицы 3

Таблица 3 - Ведомость проемов
	№
	Окна, двери,

проёмы
	Кол-во шт
	Эскиз
	Перемычки

	ПР1
	ОС 18-18
	182
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	1)1800+240=2040

2ПБ 22-3 (2)

2)1800+500=2300

2ПБ 25-3 (2)

	ПР2
	ОС 18-15
	24
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	1)1500+240=1740

2ПБ 19-3(2)

2)1500+500=2000

2ПБ 22-3(2)

	ПР3
	ОС 18-12
	7
	

	1)1200+240=1440

2ПБ 16-2(2) 2)1200+500=1700

2ПБ 19-3 (2)

	ПР4
	ОС 15-12
	4
	
	1)1200+240=1440

2ПБ 16-2(2)

2)1200+500=1700

2ПБ 19-3 (2)

	ПР5
	ОВ 18-30
	21
	
	1)3000+240=3240

3ПБ 34-4(2)

2)3000+500=3500

3ПБ 36-4(2)


Продолжение таблицы 3

	ПР6
	ОВ 15-30
	14
	

	1)1500+240=1740

3ПБ18-37(2)

2)1500+500=200


3ПБ 21-8(2)

	ПР 7
	  ОВ 27-30
	9
	

	1)2700+500=3200

3ПБ 34-4 (1)



	ПР8
	 ДН 21-15
	44
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	1)1500+240=1740

3ПБ 18-37(2)

2)1500+500=2000

3ПБ 21-8(2)

	ППР9
	ДН21-9
	44
	
	1)900+240=1140

2ПБ 13-1(2)

2)900+500=1400

2ПБ 16-2(2)


	ППР10
	ДН 21-9
	2270
	
	1)900+240=1140

2ПБ 13-1(1)

	ППР11
	 ДС 21-12
	558
	
	1)1200+240=1440

2ПБ 16-2(1)

	ППР12
	ДС 21-7
	538
	
	1)700+240=940

1ПБ 10-1

	ППР13
	ДШ 21-15
	99
	
	1)1500+240=1740

2ПБ 19-3(1)


3.1.9 Полы
 Полы состоят из звукоизоляция – 25мм , выравнивающего слоя  – 50 мм и покрытия линолеум и мраморная плитка
В здании принят керамический плинтус и деревянный плинтус
3.1.10 Шахты

Шахта лифта — это многозвеньевая вертикальная конструкция из плоских панелей с закладными и соединительными деталями.  Шахты лифтов состоят из сборных железобетонных элементов.

3.1.11 Кровля

 Совмещенная, рулонная с внутренним водостоком, утеплитель – ТЕХНОРУФ толщиной 150 мм. 
Разуклонка выполняется из керамзитового гравия γ = 500 кгс/м3. Примыкание кровли к элементам конструкций приняты по серии 2.260-1. 

Расчёт кровле выполнен в приложении В
3.1.12 Окна и двери
Окна и наружные двери – выполнены из алюминиевых термоизолированных профилей, отвечают всем требованиям нормативных документов для отапливаемых жилых и нежилых помещений (по звуко-, теплоизоляции, воздухо- и влагонепроницаемости )
Для остекления фасада применяется алюминевая система самонесущих, теплоизолированных и экономичных конструкций.

Холл - зимний сад – выполнен из алюминиевого профиля с энергосберегающими стеклопакетами.  

Таблицы 4- Спецификация окон и дверей 
	№
	Наименование
	Кол-во

	ОК-1/ ОК-2 /ОК-3
	ОС 18-18 / ОС 18-15 / ОС 18-12
	182 / 24 / 7

	ОК-4 / ОК-5/ ОК-6
	ОС 15-15/ ОВ 18-30/ ОВ 15-30
	4 / 21 / 14

	ОК-7 /ОК-8/ ОК-9
	ОВ 27-30 / ОВ 15-30 / ОВУ 15-30
	9 / 2 / 2

	ОК-10 /  ОК-11
	ОВУ 18-30 / ОВК 36-30
	2 / 14

	Д-1 / Д-2/ Д-3
	ДФ 21-7 / ДГ 21-9/ ДС 21-12
	4/270/46

	Д-4 / Д-5 / Д-6
	ДГ 21-7 / ДШ 21-12 / ДШ 21-15
	38 / 12 /9

	Д-7 / Д-8 
	ДН 21-15 / ДН 21-9
	4 / 4


3.1.13 Отмостка

Асфальтобетонная полоса шириной не менее 0,5 м, уложенная по периметру  наружных стен с уклоном от здания 3%. Отмостка состоит из асфальтобетона толщиной 25 мм, уложенного на уплотненную щебеночную подготовку 100 мм. Назначение отмостки: отвести атмосферную влагу от стен и фундаментов и защитить грунты основания от увлажнения. 
3.2 Спецификация элементов 
Спецификация - документ, содержащий перечисление узлов и деталей проектируемого здания. В спецификации приведены основные строительные материалы 
Таблица  5 - Спецификация  основных элементов

	№
	Наименование
	Кол-во
	Масса (т)
	Расход бетона
	Расход стали

	1
	ФА-11-1
	22
	5,8
	5,7
	-

	2
	ФА-7-1
	62
	5,2
	3,2
	-

	3
	4БФ30
	12
	0,78
	0,3
	

	4
	4БФ60
	26
	1,5
	0,6
	

	5
	4БФ72
	8
	2,0
	0,8
	

	6
	Колонна К-1
	160
	5,98
	
	

	7
	Колонна К-2
	270
	6,8
	
	

	8
	ИБ-1
	135
	4,0
	1,6
	0,299

	9
	ИБ-2
	195
	4,2
	1,7
	0,297

	10
	ПК 30-15
	110
	1,425
	3,0
	0,57

	11
	ПК 60-15
	520
	2,8
	4,5
	1,12

	12
	ПК 72-15
	280
	3,325
	6,07
	1,33

	13
	Д-1
	60
	2,38
	
	


Продолжение таблицы 5

	14
	ЛМ 30.11.15-4
	24
	1,7
	0,68
	1,8

	15
	11ЛП30.16-4-Ш
	24
	2,45
	0,98
	3,1

	16
	ШЛГП63с-11
	25
	4,83
	1,93
	

	17
	ШЛГП63с-30
	25
	7,23
	2,89
	

	18
	ШЛГП63с-9
	25
	1,80
	0,72
	

	19
	ПГП-28.19-3с
	25
	2,78
	1,11
	

	20
	ШЛГП63с-8
	25
	2,35
	0,94
	


3.3 Инженерное оборудование 

3.3.1 Водоснабжение 
Здание приёмно-медицинского корпуса оборудовано холодным и горячем во-
доснабжением из городского водопровода, городской канализацией, центральным отоплением
3.3.2 Электричество

Здание приёмно-медицинского корпуса оборудовано электроснабжением из городских электросетей. В здании также оборудовано мини АТС.

3.3.3 Вентиляция

Вентиляция в здании принудительная, приточно-вытяжная. Приток воздуха в помещения осуществляется вентиляторами из вент камер, где он предварительно нагревается или охлаждается. Вытяжка осуществляется вентиляторами через венткамеру.
3.4 Лифты

Здание оборудовано одним пассажирским лифтом, грузоподъемностью 350 кг и четырьмя грузопассажирскими – грузоподъемностью 1000 кг.
ГЛАВА 4 ТЕХНОЛОГИЯ И ОРГАНИЗАЦИЯ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВА

4.1  Характеристика объекта 

Строительство приёмно-медицинского корпуса будет производиться в             г. Учалы. В районе строительства преобладает юго-западный ветер. 

Участок строительства находится в маленьком городе, где большую часть территории занимает лесной массив. В районе строительства находятся парк, санатории, жилые дома. Рядом с участком нет шумных производств и магистралей. 
Участок строительства и прилегающие к нему территории имеют спокойный рельеф.
Участок правильной формы, с размерами в плане – 122 х 104 м. Фасадная сторона участка выходит на улицу 65-лет Победы и ориентирована на север. Между участком строительства и прилегающими территориями проходят автодороги. Примыкающие улицы имеют небольшую интенсивность движения.

Обеспечение строительной площадки водой и электроэнергией осуществляется от существующих сетей.

Материалы и конструкции доставляются на строительную площадку с материально-технической базы.
4.2 Основные решения по организации строительства здания
4.2.1 Земляные работы

До начала земляных работ должны быть выполнены следующие работы:

1)  устроены подъездные пути и временные дороги;

2)  обозначены пути движения машин и механизмов, места складирования;

3)  завезены фундаменты;

4)  произведена геодезическая разбивка осей в соответствии с проектом.

Планировка и срезка растительного слоя производится бульдозером Д-271 шириной отвала 2600 мм, скорость 3,9-14,2км/ч, мощность двигателя 240 кВт. Разработка грунта осуществляется гидравлический экскаватор марки  Твэкс ЭО-3323 (0,8 м3). Грунт разрабатывается с погружается в Камаз-55102 в составе 3 машин. Разработка ведется до отметки на 100 мм меньше проектной, остальной грунт разрабатывается вручную. Перед устройством фундаментов поверхность дна выравнивается щебеночной подготовкой толщиной 100 мм.

4.2.2 Устройство фундаментов

Для удобства монтажа фундаментные блоки раскладывают по одному вблизи котлована с таким расчетом, чтобы кран с монтажной позиции мог взять и подать блок на место установки без передвижения с грузом. Стропуют фундаментные блоки стаканного типа за петли двух- или четырехветвевым стропом.

Фундаментные блоки устанавливают по вынесенным на основание осям, наводя фундаментный блок в проектное положение на весу у крана. Положение смонтированного фундамента проверяют теодолитами, устанавливаемыми на продолжении взаимно пересекающихся осей. Неправильно установленные блоки фундаментов следует поднять краном и после исправления основания установить вновь.

Стакан фундамента монтируется отдельно, то после установки его на растворную постель по заранее вынесенным рискам положение стакана по высоте проверяют нивелиром, а в плане теодолитами.

После завершения монтажа и выверки фундаментов наносят осевые риски и составляем схему геодезической съемки, которую прилагают к акту сдачи фундаментов. На схеме фиксируют смещение осей фундаментов, которое не должно превышать ±10 мм по отношению к разбивочным, а также отметки верха фундаментов и дна стаканов. Последние разрешается делать только с минусовым допуском (-20 мм), чтобы отклонения от проекта можно было исправить путем подливки бетонной смеси.

При наличии в фундаментах подколенников монтаж их производится так же, как устанавливаются основные колонны. На оголовки подколенников наносят осевые риски и составляют схему положения подколенников относительно разбивочных осей.

4.2.3 Возведение несущих конструкций каркаса

Рабочий М1 очищает металлической щёткой торцевую поверхность колонны нижележащего яруса от грязи и пыли, убирает ржавчину с центрирующей пластины 
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Рисунок  1- Подготовка смонтированной колонны 

Готовя свое рабочее место, монтажники М2 и М3 доставляют, а затем раскладывают инструменты, устанавливают и выверяют теодолиты.

С помощью металлического метра рабочий М1 наносит карандашом или маркером осевые риски на двух взаимно перпендикулярных плоскостях в верхней части боковых граней оголовка колонны 
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Рисунок 2- Нанесение осевых рисок на боковых гранях колонны

М2 и М3 принимают кондуктор на перекрытии и устанавливают его на оголовок колонны нижележащего яруса. Проверив правильность установки кондуктора, М2 и М3 производят его расстроповку и нижними винтами крепят кондуктор к нижележащей колонне. Если кондуктор разъёмный, то М2 и М3 ещё соединяют обе части кондуктора между собой и скрепляют винтами. 

Перед установкой колонны, М2 и М3, по двум взаимно перпендикулярным осям от колонны, устанавливают и выверяют теодолиты (в ночное время – лазерные построители плоскостей).

Подготовка колонны к монтажу:

М4 на приобъектном складе осматривает колонну, проверяет её геометрию, осматривает её на отсутствие сколов и трещин, сверяет марку и размеры с проектом, тем самым, проверяя её пригодность к монтажу. Затем, металлической щёткой очищает торцевую поверхность колонны от грязи, убирает ржавчину с центрирующей пластины и анкеров 
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Рисунок 3- Подготовка колонны к монтажу

Далее М4, на боковых гранях колонны на уровне верха и низа колонны, наносит карандашом или маркером на две её плоскости осевые риски.

До монтажа колонны, для защиты анкерных арматурных выпусков от деформаций, возникающих при подъёме колонны из горизонтального положения в вертикальное на складе, рабочий М4 закрепляет в нижней части колонны инвентарную бандажную металлическую рамку.

С помощью специальной траверсы, для вертикального подъёма рабочий М4 производит строповку колонны.

Подъём колонны осуществляется в три этапа:

- Для проверки правильности и надёжности строповки, рабочий М4 даёт сигнал машинисту крана на предварительную натяжку. Машинист крана приподнимает колонну на высоту 15-20 см;

- Убедившись в правильности и надёжности строповки, рабочий М4 подаёт сигнал на подъём колонны на высоту 1м, чтобы произвести демонтаж бандажной рамки;

- Произведя демонтаж бандажной рамки, рабочий М4 разрешает машинисту крана произвести подъём колонны к месту её установки 

Рабочий М1 принимает колонну на высоте 20 - 30 см над кондуктором и разворачвает в нужном положении. Затем производит предварительный (проверочный) монтаж колонны в стык с нижней колонной. М1 медленно опускает колонну, направляя ее в кондуктор, совмещая риски на оголовке с рисками у нижнего торца монтируемой колонны, при этом арматурные выпуска монтируемой должны совпадать с арматурными выпусками колонны нижележащего яруса 

Установленную колонну монтажники временно закрепляют в кондукторе при помощи регулировочных винтов верхней обоймы. При выверке колонны вначале совмещают торцы нижележащего элемента и монтируемого. Для этого добиваются совпадения рисок на пеньке нижележащей колонны и на грани монтируемой в ее нижней части (у торца). Проверка проводится визуально. При необходимости, с помощью монтажных ломиков и регулировочных винтов средней обоймы, монтажники М2 и М3 смещают торец устанавливаемой колонны в нужном направлении. В итоге должны полностью совпадать риски по двум взаимно перпендикулярным плоскостям.

Рабочие М2 и М3 проверяют вертикальность установки верхней колонны с помощью двух теодолитов (в ночное время – лазерных построителей плоскостей), установленных по двум взаимно перпендикулярным осям на таком расстоянии от колонны, чтобы в момент максимального подъема трубы угол ее наклона не превышал 30-50.Признаком того, что колонна заняла вертикальное положение, является расположение осевых рисок в верхней и нижней части колонны по двум взаимно перпендикулярным плоскостям на одной вертикали. Для выверки трубу теодолита направляют на нижнюю риску на колонне, закрепляют горизонтальный круг инструмента и поднимают трубу к верхней риске. При отклонении ослабляют винты кондуктора с той стороны, куда надо сместить колонну, а затем закручивают винты с противоположной стороны. Такая выверка продолжается до полного совпадения рисок по вертикали в двух плоскостях.

После установки, выверки колонны в проектном положении и проверки вертикальности колонны рабочий М1 подаёт команду машинисту крана ослабить натяжение стропа. При помощи шнура, выдёргивает штырь из колонны, тем самым расстроповывает колонну 
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Рисунок 4-  Расстроповка колонны

4.2.4 Монтаж ограждающих конструкций стен и устройство перегородок

Стены подвала из сборных бетонных блоков. Все наружные поверхности стен подвала, а также все поверхности кирпичных стен подвальных каналов и приямков, соприкасающихся с грунтом покрыты горячим битумом за 2 раза. 
Наружные стены выше 0,000 – кирпичные, самонесущие, толщиной 510мм.
Укладку кирпича в стены начинают с выкладки верстовых рядов.  Кирпич укладывают в верстовые ряды способами вприжим, вприсык с подрезкой раствора и вприжим.
Укладку кирпичей способом вприжим выполняют с помощью кельмы, которой разравнивают раствор подгребают часть его к ранее уложенному кирпичу. Далее вновь укладываемый кирпич опускают на постель и прижимают ребром к ранее уложенному, а затем выравнивают по причалке. После укладки 4—5 кирпичей избыток раствора, выжатого из горизонтального шва на лицо стены, подрезают ребром кельмы.

Кладку способом вприжым с подрезкой раствора ведут с полным заполнением горизонтальных и вертикальных швов. При этом способе кельмой разравнивают раствор по постели, а затем кирпичом, держа его наклонно к поверхности кладки на расстоянии 5—6 см от ранее уложенного, загребают разостланный раствор для заполнения вертикального шва с отступом от фасада стены на 1 см. Придвигая затем кирпич к ранее уложенным кирпичам, постепенно его выправляют, прижимают к постели и выравнивают по причалке. Избыток раствора подрезают кельмой, как при кладке способом вприжим.

В процессе работы осуществляют периодический контроль качества кладки—правильность закладки углов стен, горизонтальность рядов кладки, вертикальность поверхностей и качество заполнения швов. Проверку ведут не реже 2 раз на 1 м высоты стены.

Рабочее место каменщиков включает рабочую зону и зону расположения материалов. Общую ширину рабочего места принимают 2,5—2,6 м, в том числе рабочей зоны—60—70 см, зоны материалов —- 100—160 см. С целью сокращения расстояния перемещения каменщиков во время работы кирпич и раствор располагают вдоль фронта работ в чередующемся порядке. Стеновые материалы на рабочее место транспортируют кранами на поддонах. 
Леса и подмости для выполнения каменных работ устанавливают, крепят и нагружают с соблюдением требований техники безопасности, предусмотренных проектом. Настилы и поддерживающие их поперечины в лесах для каменных и штукатурных работ проверяют на действие сосредоточенного груза массой 1300 Н (вес человека с грузом) и действие равномерно распределенной нагрузки: для каменной кладки и монтажных работ 2500 Н/м2.
         
 4.2.5 Плиты перекрытия и покрытия

Технология монтажа рассматривается в пункте 4.2.8

4.2.6 Устройство кровли

Устройство основания и покрытия кровли из наплавляемого рулонного материала выполняют в следующем порядке:

1)  выполняют пароизоляцию;

2)  для придания кровле уклона выполняют разуклонку из керамзита; 

3)  устанавливают водоприемные воронки;

4)  устраивают теплоизоляционный слой;

5)  устраивают стяжку;

6)  выполняют кровельное покрытие техноэласт П
7)  слой графия 
Пароизоляцию из рулонного материала укладывают насухо с нахлѐстом  полотнищ в 7 см и проклейкой стыков полотнищ на холодной битумной мастике. 

Раскладку полотнищ производят, начиная от пониженных участков и водоприѐмных воронок.
Кровельщик-изолировщик с помощью тележки подвозит к рабочему месту и 

затем вручную раскладывает по площади. Сначала на участке 20 м2 пароизоляцию потом утеплитель техноруф . Плиты плотно прижимают одна к другой, раковины и сколы заполняют крошкой. Приклеивают плиты битумной мастикой, которую наносят полосами шириной 200 мм с шагом 300 мм.

4.2.7  Технологическая карта на монтаж плит перекрытий

4.2.7.1 Описание основных положений технологической карты

Технологическая карта разработана на монтаж плит перекрытия 

До начала работ монтажа плит перекрытий должны быть смонтированы и окончатель​но закреплены все конструкции нижележащего, доставлены в зону монтажа и расположены на рабочем месте монтажное оборудова​ние, приспособления и инструменты, уложены панели перекрытия в штабеля в зоне действия монтажного крана

Операции по монтажу сборных железобетонных панелей перекрытия, выполняют в следующем порядке: 

· подготовливают панель к строповке;

· устраивают растворную постель;  

· стропят и подают панель к месту укладки;

· укладывают панель на растворную постель; 

· рихтуют в проектное положение и расстроповывают панель; 

· подготовляют место укладки следующей панели.        

1) Подготовка панели к строповке  - 10,5 мин:

Такелажники проверяет маркировку панели, состояние монтажных петель и наличие закладных деталей. При необходимости он очищает их стальной щеткой.

2) Строповка и подача панели к месту укладки – 5 мин:

Такелажник Т3  поочередно заводит через строповочные отверстия в панели (под ребра жесткости) специальные крюки, поворачивает запирающие замки, а затем заводит в кольца специальных крюков крюки стропов траверсы. Застропив па​нель, такелажник отходит от нее на 4—5 м и подает команду машинисту крана приподнять панель на 20-30 см. Убедившись в надежности строповки, машинист крана перемешает панель к месту укладки

3) Устройство растворной постели - 4 мин, 

Монтажники М4 - и М5 (каждый на своем участке) при помощи  кельм      устраивают растворной постели на местах укладки панели
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Рисунок 5- Монтажник укладывает растворную постель
4) Укладка панели на растворную постель  - 1,5-мин; 

Монтажник М5, подает сигнал машинисту крана подвести панель к месту укладки, вместе с монтажником М4  принимает ее на расстоянии 20-30 cм от растворной постели и разворачивает в нужном направлении. Затем по сигналу монтажника М5 машинист крана медленно опускает панель на подготовленную постель.

5) Pихтовка панели в проектное положение - 5 мин; 

Монтажники М5 и М4 проверяют зазор между панелями покрытия. Небольшие отклонения от проектного положения устраняют, рихтуя панель ломами
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Рисунок 6- Монтажники рихтуют панель ломами
6)  Расстроповка панели -  1 мин; 

Монтажники М5 и М4 стоя на панели перекрытия, поочередно выводят крюки стропов траверсы из колец специальных крюков.
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Рисунок 7- Крюк стропа

7)  Подготовка и укладка следующей панели -  3 мин;  

Монтажники М5 и М4 поочередно открывают поворотные замки и вынимают специальные крюки из отверстий панели. Затем они размещают монтажную оснастку, инвентарь, приспособления и инструменты по схеме организации рабочего места. При необходимости монтажники очищают место укладки следующей панели и смачивают его водой при помощи метлы.  
4.3 Выбор способа производства работ и основных строительных машин
4.3.1 Выбор способа производства работ
Выбор решения по организации выполнения строительно-монтажных работ определен направлением развития монтажного процесса. Развитие монтажного процесса, на строительстве приёмно-медицинского корпуса, производится по горизонтальной схеме, при которой конструкции в пределах монтажного участка устанавливаются поэтажно. После окончания монтажа всех конструкций на этаже в пределах монтажного участка и после полного и окончательного их закрепления приступать к монтажу следующего монтажного участка или вышележащего этажа. При этом обеспечивается продольная и поперечная устойчивость здания постановкой диафрагм жесткости в каждом температурном блоке. За монтажный участок принимается температурный блок.

Элементы монтируются раздельным методом, т.е. кран устанавливает последовательно, в самостоятельных потоках, элементы одного наименования. Сначала устанавливаются на монтажном участке все колонны, после заделки стыков колонн на них укладываются все ригели, по ригелям – плиты перекрытия. 
Для обеспечения поточного ведения строительных процессов, максимально возможного совмещения их во времени здание разделано на 3 захватки. В пределах каждой захватки назначены пять монтажных яруса. За ярус принят один этаж. Размер захватки в плане равен размеру одной секции:

1 захватка – в осях 1-5 – 26,4 м, в осях Д-Л – 21,0 м

2 захватка – в осях 6-10 – 21,0 м, в осях А-З – 30,0 м

3 захватка – в осях 11-15 – 26,4 м, в осях Д-Л – 21,0м
4.3.2 Выбор экскаватора

Для выбора ковша экскаватора, используем таблицу из  справочника. Где выбираем рекомендуемый объем ковша (q) в зависимости от группы грунта, в нашем случае II гр

На основании выбранной емкости выбираем гидравлический экскаватор марки  Твэкс ЭО-3323 (0,8 м3) 
1)  техническая производительность экскаватора Твэкс ЭО-3323:
Пт=q×n т×кр,                                                           (1)

где,  Пт– техническая производительность, м3/ч;

        q – геометрическая вместимость ковша – 1, м3;
        nт– наибольшее возможное число циклов в минуту при данных условиях работы, с.
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                                                                 (2)
где, т – продолжительность рабочего цикла – 16,5с.

nт=60с/16,5=3,65с
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                                                                (3)

где,  к– коэффициент влияния грунта;
кн– коэффициент наполнения, кн=1,2
кр– коэффициент разрыхления, кр=1,2.

К1=1,2/1,2=1

Подставим в 1-ю формулу 

Пт=q×n т×кр=0,8×3,65с×1=2,9м3/ч

Для работы на объекте выбираем  экскаватор  Твэкс ЭО-3323
4.3.3 Выбор бульдозера

Исходные данные:

-  Размер здания: 73,8м х 42м;

-  hкот=3,5м;
1)  Находим, предварительную планировку участка:
Fп=(а+20)×(b+20),                                                       (5)

где,  Fп– предварительная планировка участка, м2;

а – длина здания – 73,8 м;

b – ширина здания – 42 м.
Fп=(а+20)×(b+20)=(73,8+20) ×(42+20)=93,8×62=5815,6м2
2)  Находим, сколько проходок сделает бульдозер:
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                                                              (6)

где,  n –количество проходок; 

а – длина здания – 73,8м;

bот– ширина отвала – 2,6 м.
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(проходок)

Выбираем бульдозер Д-271 шириной отвала 2600 мм, скорость 3,9-14,2км/ч, мощность двигателя 240 кВт. 
4.3.4 Выбор автотранспорта

При выборе автотранспорта необходимо соблюдать условие: емкость кузова машины должна быть кратной  емкости целого числа ковшей экскаватора и должны вмещать не менее 3 ковшей.
Выбираем число автомобилей:

1)  Определяем число ковшей:
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                                                            (7)

где,  m – число ковшей;

Q1– емкость кузова автомашины,м3;

кe– коэффициент наполнения ковша – 0,8.

Находим емкость кузова автомашины:
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                                                                  (8)

где,  V1– объем кузова – 7,5 м3;
кр– коэффициент разрыхления – 1,2.

Подставляем значение к формуле 8:
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=7,5/1,2=6,25м3
Подставляем значение к формуле 7:
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2)  Определяем грузоподъемность машины:
Pмр≥Q2×U ,                                                          (9)

где,  Pмр– грузоподъемность машины, т;

Q2– объем грунта погруженного в автомашину;
U– вес 1м3,грунта – 1,75.
Определяем объем грунта погруженного в автомашину:
Q2=m×Be×q,                                                         (10)

где,  M – число ковшей – 6,25;

Be– коэффициент – 0,8;

Q – геометрическая вместимость ковша – 0,8 м3.
Q2= m×Be×q = 6,25х 0,8 х 0,8 м3= 4 м3
Pмр≥Q2×U   10т≥7 т
3)  определяем число автомобилей:
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,                                                           (11)

где,  N – число автомобилей;

Тц– продолжительность одного цикла работы, мин;

Тпогр– продолжительность погрузки самосвала или автомашины, мин.
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.

а)  определяем продолжительность погрузки самосвала или автомашины:

Тпогр=t1+t2,                                                            (12)

где,  t1– время постановки машины под погрузку (принимается 1 мин);

t2– время стоянки автомашины под погрузку.
Тпогр= t1+t2=1+8,3мин=9,3 мин

б)  определяем продолжительность одного цикла работы:

Tц=t1+t2+t3+t4+t5+t6,                                                  (13)
где,  t3– время хода автомашины под погрузку (мин);
t4– время погрузки автомашины (принимается 1 мин);

t5–  время затраченное на перестановку автомашины под разгрузку (принимается 1 мин);
t6–  время хода автомашины от места погрузки к месту работы экскаватора(мин.); 

t7–  время на передвижку автомашины в процессе погрузки (принимается  от 1 до 2 мин).

Тц= t1+t2+t3+t4+t5+t6= 1мин+7 мин+18мин+1мин+1мин+18мин+1мин =47 мин.

в)  Определяем время стоянки автомашины под погрузку:
[image: image30.png]t,=%Z+t,



,                                                    (14)

где,  t2– время стоянки автомашины под погрузку, мин; 

Q2– объем грунта погруженного в автомашину – 4 м3;

Q – геометрическая вместимость ковша – 0,8 м3;

t7– время на передвижку автомашины в процессе погрузки (принимается от 1 до 2 мин).
[image: image32.png]


.

г) Определяем время хода автомашины под погрузку:
t3= t6 = 60×[image: image34.png]


                                                    (15)

где,  L – дальность перевозок один конец – 12км;

Vcp– средняя скорость автотранспорта – 40 км/час.
t3= t6 = 60×[image: image36.png]


 =60×(12/40)=18 мин

Выбираем автомобиль Камаз-55102 в составе 3 машин.
4.3.5 Выбор грузозахватных механизмов и приспособлений

Стропы, траверсы, кондукторы, лестницы, подмости прикрепляемые к монтируемым элементам до их установки в проектное положение, выбраны, учитывая рациональные способы монтажа конструкций, в соответствии с параметрами здания и монтажных элементов.

При выборе строповочных приспособлений было отдано предпочтение тем, которые в меньшей степени могут оказывать влияние на увеличение высоты подъема крюка, обеспечивают необходимый маневр элементов в процессе монтажа, допускают дистанционную расстроповку, обладают необходимой точностью и не деформируют поднимаемый элемент.

Выбранные строповочные и монтажные приспособления сводим в таблицу.
Таблица 6- Монтажные приспособления

	№ п/п
	Наименование, назначение, грузоподъемность
	Схема
	Вес,
 т
	Высота приспособлений, м

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Строп 4-хветвевой Монтаж плит перекрия и покрытия; 

Q = 5т
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	0,05
	4,3

	2
	Захват с устройством для расстроповки с земли для монтажа колонн;

Q = 10т
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	0,297
	1,0


Продолжение таблицы 6
	3
	Полуавтоматический строп для монтажа ригелей;

Q = 5 т
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	0,014
	1,5

	4
	Строп двухветвевой для монтажа диафрагм жесткости

Q = 8 т
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	0,018
	2,2

	6
	Кондуктор для временное закрепление колонн, устанавливаемых на нижестоящие колонны;
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	0,249
	1,4

	7
	Кондуктор для временное закрепление и выверка ригелей;
	
	0,026


	

	8


	Навесная люлька для обеспечения рабочего места на высоте

Q = 0,1 т
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	60
	


4.3.6  Материально-технические ресурсы

Производственные делятся на технические и материальные. Технические 

ресурсами являются машины и оборудования, временные здания и сооружения. 

Материальным ресурсам относятся не сохраняющиеся материалы в процессе строительства (арматура, бетонная смесь).

Все используемые материалы во время строительства представлены в таблице.
Таблица 7-Ведомость материалов

	Конструкции, изделия и материалы
	Единица

измерения
	Кол-во

На весь объем
	Масса  1

Элемент (кг)

	Фундамент ФА 11-1
	шт
	22
	5800

	Фундамент ФА 7-1
	шт
	62
	5200

	Фундаментная балка 4БФ30
	шт
	12
	780

	Фундаментная балка 4БФ60
	шт
	26
	1500

	Фундаментная балка 4БФ72
	шт
	8
	2000

	Колонна К-1
	шт
	160
	5980

	Колонна К-2
	шт
	270
	6800

	Ригель ИБ-1
	шт
	135
	4000

	Ригель ИБ-1
	шт
	195
	4200

	Плита перекрытия ПК30-15
	шт
	110
	1425

	Плита перекрытия ПК30-15
	шт
	520
	2800

	Плита перекрытия ПК30-15
	шт
	280
	3325

	Диафрагма жесткости
	шт
	60
	2380

	Лестничные площадки
	шт
	28
	1700

	Лестничные марши
	шт
	28
	2450

	Кирпич
	шт
	527156
	3,6

	Стены шахта лифта
	шт
	125
	4830

	Раствор
	м3
	5,44
	1800


Продолжение таблицы 7
	Окна
	шт
	281
	22,5

	Двери
	шт
	387
	12

	Гипсокартон
	м2
	10034,7
	8

	Кровельные материалы
	м2
	1686,4
	4

	Подвесные панели потолочные
	м2
	9470,8
	2,4

	Штукатурная смесь 
	т
	2,712
	25

	Водо – эмульсионная краска  
	л
	824
	50

	Масленая краска
	кг
	150
	25

	Керамическая плитка
	м2
	4446,4
	3,8

	Линолеум 
	м2
	5024,4
	3,4

	ЦПР
	м2
	9470,8
	25


4.3.7 Выбор монтажного крана

Основными требованиями выбора монтажного крана является:

· размеры здания;

· масса конструкции; 

· высота здания.

Приёмно-медицинский корпус  возводят башенными и башенно- стреловыми кранами.
Расчет требуемых параметров для башенных кранов:

1) Требуемая грузоподъемность:
 Ртр = Рэл + Рс                                                                                                 (16)
где, Рэл – масса монтируемого элемента; 
Рс – масса строповочных и монтажных приспособлений.

трРдиафр = 6,43 + 0,018 = 6,448 т

трРлифт = 2,86 + 0,014 = 2,874 т

трРлестн = 3,4 + 0,05 = 3,45 т

2) Требуемая монтажная высота: 
Нтр = Но + Нэл + Нс + Нз                                                                                 (17)
где, Но – высота опоры монтажного элемента над уровнем стоянки крана; 
Нэл – высота элемента в монтажном положении; 
Нс – высота строповки в рабочем положении; 
Нз – запас по высоте (не менее 0,5м).

Ндиафр = 14,1 + 3,3 + 2,2 + 0,5 = 20,1 м

Нлифт = 10,8 + 3,3 + 1,5 + 0,5 = 16,1 м

Нлестн = 17,4 + 0,5 + 4,3 + 0,5 = 22,7 м

3) Требуемый монтажный вылет крюка:
 Lм = а/2 + b +c                                                            (18)
где, a – ширина подкранового пути; 
b – расстояние от оси рельсы до стены здания; 
c – ширина здания.

Lм = 6/2 + 2 + 30 = 35 м
По найденным параметрам подбираем кран: КБ-503
- грузоподъемность   7,5 т;

- высота подъема  53/67,5;

- вылет крюка            35 м.
Рисунок 4- Башенный кран КБ-503
4.4 Календарный план строительства 
Календарный график производства работ разработан в линейной форме и соответствует требованию нормативного документа.[20] Некоторые работы первоначальной номенклатуры укрупнились, а затраты труда и время использования машин по укрупненным процессам – суммировались.

При укрупнении номенклатуры работ в основу состава звена или бригады укрупненного процесса принят состав звена по ЕНиР главного из укрупняемых процессов, с добавлением дополнительных рабочих требуемой профессии и квалификации для выполнения остальных составляющих укрупненного процесса.

Продолжительность выполнения процессов:

t = Q / (N · A · kпн)                                                          (19)
где, Q – трудоемкость работы в чел.-днях;
N – число рабочих в звене (бригаде);
A – число смен работы в сутки;
kпн – коэффициент планируемого перевыполнения норм, kпн = 1.

В одну смену выполняются работы, продолжительность которых может в широких пределах регулироваться изменением числа рабочих в смене и производство которых не требует использования основных строительных машин.

В две смены организованы работы, которые необходимо выполнить в сжатые сроки, а фронт их стеснен и не позволяет увеличить численность рабочих в смене, а также работы, на выполнении которых заняты основные строительные машины (экскаваторы, краны).
При разработке календарного плана учитывают:
· правила охраны труда и техники безопасности;

· равномерную нагрузку рабочих; 

· максимальное совмещение отдельных видов работ;

· технологическую последовательность.

При построении линейного графика производства работ было выполнено условие максимального совмещения во времени технологических процессов и их непрерывности с учетом требований безопасного выполнения работ.
В таблице №8  приведены технико-экономические показатели календарного плана, а в таблицы №9 календарный план строительства по всему объекту. 

Таблица 8 - Технико-экономические показатели

	Наименование
	Ед. изм.
	Кол-во


	Продолжительность строительства  
	дн
	358

	Общая трудоёмкость  
	ч.дн
	4404,44

	Трудоёмкость на 1м
	ч.дн
	0,15

	Строительный объем здания
	м
	25693,92

	Площадь здания
	м2
	9918,7

	Максимальное число рабочих на объекте
	чел
	44

	Среднее число рабочих на объекте
	чел
	12


Таблица 9-Календарный план

	Наименование работ
	Енир
	Объём работ
	Требуемые 

машины
	Трудоёмкость
	Состав бригады

	
	
	Ед.изм
	Кол-во
	
	
	

	1)Подготовительный период
	
	
	5%от СМР
	191,84
	Разн.проф

	2)Земляные работы



	Планирование территории
	Е2-1-35
	100м2
	58,2
	0,21
	12,22
	Маш 6р-1

	Снятие растительного слоя
	Е2-1-5
	100м2
	27,22
	0,69
	2,24
	Маш 6р-1

	Разработка грунта экскаватором 
	Е2-1-10
	100м2
	91,84
	2,3
	25,76
	Маш 6р-1

	Планировка дна котлована 
	Е2-1-35
	100м2
	23,16
	0,21
	0,6
	Маш 6р-1


Продолжение таблицы  9
	бульдозером
	
	
	
	
	
	

	Добор грунта вручную
	Е2-1-47
	1м3
	347,1
	0,85
	38,98
	Землекоп 2р-2

	3)Подземная часть



	Монтаж фундаментов
	Е4-1-1


	шт
	84
	9,1
	27,3
	Машинист 6р-1

Монтажники 4р-3

	Монтаж фундаментных балок
	 Е4-1-6
	шт
	46
	1,9
	5,75
	Машинист 6р-1

Монтажники 4р-3

	Монтаж колонн в стаканы фундаментов
	Е4-1-4 В.1
	шт
	86
	2,4

0,24
	25,18

2,52
	Машинист 6разр - 1                Монтажник                 5,4,3,2р.-4

	Заделка стыков колонн с фундаментом
	Е4-1-25 В.1
	шт
	86
	1,2
	15,59
	Монтажник                 4,3р. - 2

	Монтаж ригелей                 массой до 1 т
	Е4-1-6 В.1
	шт
	26
	1

0,2
	3,17

0,64
	Машинист 6разр - 1               Монтажник               6,5,4,3,2р.- 5чел

	Монтаж ригелей                 массой до 2 т
	Е4-1-6 В.1
	шт
	37
	1,4

0,28
	6,32

1,26
	

	Электросварка колонн с ригелями
	Е22-1-5
	10 м.ш.
	5,9
	13
	9,36
	Сварщики                 3,4,5,6р - 4

	Заделка стыков м/у колонной и ригелем
	Е4-1-25 В.1
	шт
	118
	0,97
	13,96
	Монтажник               4,3р. - 2


Продолжение таблицы  9
	Монтаж диафрагм жесткости
	Е4-1-8 В.1
	шт
	13
	1,2

0,3
	1,91

0,48
	Машинист 6разр - 1             Монтажник               5,4,3,2р - 4

	Электросварка диафрагм
	Е22-1-5
	10 м.ш.
	2,6
	13
	4,13
	Сварщики                 3,4,5,6р - 4

	Заделка стыков между колонной и диафрагмой


	Е4-1-26 В.1
	100 м2
	1,63
	18,5
	3,68
	Монтажник                4,3р. - 2

	Монтаж лестниц
	Е4-1-10 В.1
	шт
	6
	2,8

0,7
	2,04

0,51
	Машинист 6разр - 1                  Монтажник                   4,3,2р - 4

	Электросварка лестниц
	Е22-1-5
	10 м.ш.
	1,2
	13
	1,89
	Сварщики                 3,4,5,6р - 4

	Заделка стыков
	Е4-1-26 В.1
	100 м2
	5,1
	1,2
	0,75
	Монтажник                4,3р. - 2

	Монтаж элементов сборных лифтовых шахт
	Е4-1-15 В.1
	4шт
	4
	1,1

0,28
	0,54

0,14
	Машинист 6разр - 1                         Монтажник                5,4,3р - 4

	Электросварка шахт
	Е22-1-5
	10 м.ш.
	1,6
	13
	2,54
	Сварщики                 3,4,5,6р - 4

	Заделка стыков
	Е4-1-26 В.1
	100 м2
	0,9
	18,5
	2,03
	Монтажник                4,3р. - 2

	Монтаж плит перекрытия
	Е4-1-7 В.1
	шт
	195
	0,72

0,18
	17,13

4,29
	Машинист 6разр - 1                         Монтажник                5,4,3р - 4


Продолжение таблицы  9
	Электросварка плит
	Е22-1-5 В.1
	10 м.ш.
	15,6
	13
	24,73
	Сварщики                 3,4,5,6р - 4

	Заделка стыков между плитами
	Е4-1-26 В.1
	100 м2
	14,63
	6,4
	11,41
	Монтажник                4,3р. - 2

	Установка цокольных блоков
	Е4-1-8 В.1
	шт
	804
	0,72

0,18
	70,6

17,66
	Машинист 6разр - 1                         Монтажник                5,4,2р - 4

	Обратная засыпка в пазухи
	Е2-1-34 В.1
	м3
	708,5
	0,38
	32,82
	Машинист               6разр - 1

	Уплотнение грунта электротрам-бовкой
	Е2-1-59 В.1
	100м2
	14,3
	0,34
	0,6
	Землекоп                 3разр - 1

	4)Надземная часть

	Монтаж колонн
	Е4-1-5 В.1
	шт
	344
	3,5

0,35
	172,87

17,3
	Машинист 6разр - 1                   Монтажник                   5,4,3,2р - 4

	Электросварка колонн
	Е22-1-5 В.1
	10м.ш.
	32,4
	13
	64,2
	Сварщики                    3,4,5,6р - 4

	Заделка стыков между колоннами
	Е4-1-25 В.1
	шт
	324
	1,2
	59,28
	Монтажник                  4р - 1          3р - 1

	Монтаж ригелей               массой до 1
	Е4-1-5 В.1
	шт
	100
	1

0,2
	15,25

3,05


	Машинист 6разр - 1                   Монтажник                   5,4,3,2р - 4

	Монтаж ригелей               массой до 2 т
	Е4-1-5 В.1
	шт
	136
	1,4

0,28
	29,03

5,81
	Машинист 6разр - 1                   Монтажник                   5,4,3,2р - 4

	Электросварка 
	Е22-1-
	10 
	23,6
	13
	30,13
	Сварщики                    


Продолжение таблицы  9
	ригелей
	5 В.1
	м.ш.
	
	
	
	3,4,5,6р - 4

	Заделка стыков колонн и ригелей
	Е4-1-26 В.1
	шт
	472
	0,97
	69,79
	Монтажник   4р - 1          3р - 1

	Монтаж диафрагм жесткости
	Е22-1-5 В.1
	шт
	48
	1,2

0,3
	2,93

2,19
	Машинист 6разр - 1                   Монтажник                   5,4,3,2р - 4

	Электросварка диафрагм
	Е22-1-5 В.1
	10 м.ш.
	9,6
	13
	19,02
	Сварщики                     3,4,5,6р - 4

	Заделка стыков
	Е4-1-26 В.1
	100 м2
	6
	18,5
	16,92
	Монтажник                  4р - 1          3р - 1

	Монтаж сборных лифтовых шахт
	Е4-1-13 В.1
	4шт
	16
	1,1

0,28
	2,15

0,55
	Машинист 6разр - 1                 Монтажник                4,3,2р - 4

	Электросварка шахт
	Е22-1-5 В.1
	10 м.ш.
	6,4
	13
	10,15
	Сварщики                3,4,5,6р - 4

	Заделка стыков шахт
	Е4-1-26 В.1
	100 м2
	3,6
	18,5
	8,12
	Монтажник  4р - 1          3р - 1

	Монтаж плит перекрытия
	Е4-1-7 В.1
	шт
	672
	0,72

0,18
	59

14,75
	Машинист 6разр - 1                 Монтажник                4,3,2р - 4

	Электросварка плит
	Е22-1-5 В.1
	10 м.ш.
	53,76
	13
	108,05
	Сварщики                3,4,5,6р - 4

	Заделка стыков между плитами
	Е4-1-26 В.1
	100 м2
	50,4
	18,5
	144,17
	Монтажник  4р - 1          3р - 1

	Монтаж лестниц
	Е4-1-10 В.1
	шт
	28
	2,8

0,7
	9,55

2,38
	Машинист 6разр - 1                 Монтажник                4,3,2р - 4

	Электросварка 
	Е22-1-
	10 
	4,8
	13
	8,88
	Сварщики                


Продолжение таблицы  9
	лестниц
	5 В.1
	м.ш.
	
	
	
	3,4,5,6р - 4

	Заделка стыков
	Е4-1-26 В.1
	100 м2
	20,4
	12
	34,83
	Монтажник  4р - 1          3р - 1

	Кладка кирпичной самонесущей наружной стены
	Е3-3
	м3
	1723,5
	3,7
	777,69
	Каменщики              4разр - 1           3разр - 1

	5)Устройство кровли 

	Устройство пароизоляции
	Е7-13
	100 м2
	16,87
	6,7
	13,78
	Кровельщики                4разр - 1                  3разр - 1 
 2разр - 1

	Устройство утеплителя
	Е7-14
	
	
	16,5
	33,95
	

	Устройство ЦПР стяжки
	Е7-15
	
	
	13,5
	27,77
	

	Покрытие 
	Е7-2
	
	
	19,2
	39,5
	

	6)Отделочные работы

	Заполнение оконных проемов
	Е6-13
	100 м2
	11,03
	20
	26,9
	Плотники                 4разр - 1    2разр - 1

	Подготовка под полы
	Е19-38
	100 м2
	102,46
	7,5
	93,15
	Бетонщики              3разр - 1    2разр - 1

	Устройство гипсокартонных перегородок
	Е4-1-32 В.1
	м2
	10035
	0,128
	156,57
	Монт. конст.                 4разр - 1                  3разр - 2

	Заполнение дверных проемов
	Е6-13
	100 м2
	7,2
	27
	23,81
	Плотники                 4разр - 1    2разр - 1

	Внутренние сантех работы
	
	100 м2
	16,68
	220
	140,06
	Сантехники             4разр - 1  3разр - 1               


Продолжение таблицы  9
	
	
	
	
	
	
	2разр -1

	Внутренние эл.-тех работы
	
	100 м2
	16,68
	200
	174,98
	Электрики                4разр - 1  3разр - 1               2разр - 1

	Облицовочные работы
	Е8-1-35 В.1
	м2
	1782
	1,1
	239,05
	Облицовщики                   4разр - 1   3разр - 1

	Устройство подвесных потолков
	Е4-1-32 В.1
	м2
	9472,8
	0,116
	134,01
	Монт. конст  .                  4разр - 1 3разр - 2

	Малярные работы (стены)
	Е8-1-15 В.1
	100 м2
	200,8
	3,2
	78,36
	Маляр  4разр - 1

	Покрытие полов линолиумом
	Е19-11
	м2
	7004
	0,23
	199,26
	Облицовщики                   4разр - 1   3разр - 1

	Устройство керамических полов
	Е19-19
	м2
	1859,5
	0,68
	117,84
	Облицовщики                   4разр - 1   3разр - 1

	Навеска электроприборов
	
	
	16,68
	40
	75,03
	Электрики

	Навеска сантехприборов
	
	
	16,68
	50
	60,57
	Сантехники

	Монтаж, наладка и пуск лифтов
	
	шт
	400
	60
	6,67
	Лифтеры

	Облицовка фасада
	Е8-1-3 В.1
	100м2
	33,8
	3,4
	14,01
	Штукатуры                       4разр - 1     5разр - 1


Технологическая последовательность строительных работ зависит от проектных решений, особенностей технологических схем выполнения отдельных процессов, очередности ввода в эксплуатацию объекта, взаимозависимости между процессами, технических и финансовых возможностей строительных организаций. Практика организации работ выявила ряд закономерностей, которые следует учитывать при проектировании СМР.

4.5 Строительный генеральный план

Объектный строительный генеральный план разработан на возведение надземной стадии строительства в увязке с календарным планом.

Строительная ситуация на стройгенплане запроектирована с учетом обеспечения необходимых санитарно-гигиенических условий, противопожарных мероприятий, мероприятий по технике безопасности и охране труда.

Все решения, принятые на стройгенплане обоснованы, исходя из принятых методов производства работ, типа и расположения относительно строящегося объекта подъемно-транспортных машин и механизированных установок.

Особое внимание было уделено способам доставки строительных материалов и изделий к месту их складирования и монтажа, размещению их, обеспечению удобного подъезда к месту монтажа и временным устройствам, размещению складов и путей сообщения, увязке решения стройгенплана с технологией возведения основных конструкций, расположению административно-хозяйственных, бытовых и прочих сооружений.

Все это было сделано с учетом требований охраны труда и противопожарной безопасности.
4.5.1 Организация приобъектных складов

При монтаже конструкций из приобъектного склада необходимо предусмотреть организацию складирования конструкций и рассчитать требуемую площадь склада. Приобъектные склады должны располагаться в зоне действия монтажного крана. Размеры складов определяются количеством конструкций, необходимых для бесперебойного ведения монтажных работ.
Таблица 10- Расчета площадей складов
	Вид

Сла

да
	Вид материалов, конструкций
	Вид скла- диров
	Ед. изм

	Норма,

q

	kn

	Тн
	Рскл
	Робщ
	Т
	Sтр
	Разм 

	
	Кирпич
	Штабеля

	т.шт
	0,75
	0,5
	8
	62
	138,3
	40
	166
	

	
	Лестничные марши

	Штабеля

	м3
	0,5
	0,6
	
	25
	29,9
	4
	97
	

	
	Колонны, ригеля

	Штабеля

	м3
	1,0
	0,6
	
	246
	479,2
	35
	411
	

	
	Диафрагмы

	Кассеты

	-
	0,3
	0,5
	
	74
	123,4
	3
	82
	

	
	Плиты покр/перекр

	Поддоны

	-
	0,7
	0,6
	
	436
	580,9
	24
	1037
	


Sтр. = Pоб. · Тн · k1 · k2 / ( T · q · kп )                                        (20)
Рскл. = Pоб. · Тн · k1 · k2 /  T  (  Pобщ.                                      (21)
где,  Pоб. – общее количество материалов, деталей или конструкций данного вида, требуемых на объекте (определяется по нормам расхода материалов и объему работ); 
Т   –  продолжительность расчетного периода потребления данного вида материалов в днях; (принимается по календарному плану); 
Тн  –  норма запаса материала на складе, в днях;
 q – норма складирования материалов, изделий на 1 м2 площади; 
k1 – коэффициент неравномерности поступления материалов на склад (принимаем 1,5); 
k2 – коэффициент неравномерности потребления материалов и изделий (принимаем 1,5); 
kп – коэффициент использования площади склада.

При организации складов на стройплощадке были приняты меры по минимизации затрат на их устройство.
4.5.2 Расчет потребности в рабочих кадрах
Определяем численность работающих
Количество рабочих: Nраб = 44 чел

Nобщ.= (Nраб.+ Nитр+Nсл. +Nмоп.)×k,                                (22)

где,  Nобщ.– общее число рабочих;

Nраб.– численность рабочих по календарному плану;

Nитр– численность инженерно-технических работников;

Nсл.– численность служащих;

Nмоп.– численность младшего обслуживающего персонала и охраны
Количество работников: 
N = Nраб / 0,85                                                             (23)

N= 44 / 0,85 = 52 чел

Число ИТР: 
Nитр = 0,08 · N                                                             (24)

Nитр = 0,08 · 52 = 4 чел - прораба

Число служащих: 
Nслуж = 0,05 · N                                                            (25)

Nслуж = 0,05 · 52 = 3 чел

Охрана: 
Nохр = 0,02 · N                                                           (26)

Nох= 0,02 · 52 = 2 чел

Количество женщин на стройплощадке 40% от числа рабочих:

Nж = 0,4 · 44 = 18 чел
Подставим в 22 формулу 

Nобщ.= (Nраб.+ Nитр+Nсл. +Nмоп.)×k=(44+4+3+2)1,02=52(чел)
4.5.3 Расчет потребности во временных сооружениях 

При разработке стройгенплана приёмно-медицинского корпуса, были предусмотрены: контора производителя работ, контора субподрядных организаций, материальный и инструментальный склад (кладовая), помещение для приема пищи, гардеробные с умывальником, помещение для обогрева рабочих, летние душевые, туалеты, проходные и сторожевые помещения.

Расчет площадей временных зданий выполнен по расчетным нормативам и оформлен в форме таблицы. Число рабочих принимается по графику потребности в рабочий период, для которого разрабатывается стройгенплан. Число ИТР принято в размере 8%, служащих 5%, охраны 3% от числа рабочих.

Таблицы 11 - Ведомость временных сооружений на строительстве
	№
	Наименование временных сооружений
	Численность работ-ников
	Норма в м2 на одного работника
	Расч. площ. в м2
	Приня-тая пло-щадь в м2
	Тип, серия и размеры в плане в метрах

	1
	Контора прораба
	4
	5
	20
	24,3
	передвижная 420-01 9х2,7

	2
	Диспетчерская
	3
	7
	21
	24,3
	передвижная 420-01

9х2,7

	3
	Комната субподрядной организации
	По соображениям проектировщика без расчета
	24,3
	контейнер 420-04

6х2,7

	4
	Проходная
	2
	4
	8
	9
	сб/разб деревян

3х3

	5
	Гардеробные м/ж
	34
	0,6
	20,4
	31,2
	сб/разб

6х6,8.

	
	
	18
	
	10,8
	
	


Продолжение таблицы 11

	6
	Душевые м/ж
	34
	0,885
	30,1
	46
	контейнер 420-01

9х2,7 – 2шт.

	
	
	18
	
	15,9
	
	

	7
	Комната для обогрева и приема пищи
	52
	0,25
	13
	16,2
	Контейнер 420-04

6х2,7

	8
	Туалет м/ж
	34
	0,07
	2,38
	5
	сб/разб

1,5х2,3 – 2шт

	
	
	18
	0,14
	2,52
	
	


4.5.4 Расчет потребности в воде

Суммарный расчетный расход воды Qобщ (л/с) определяют по формуле:

Qобщ = Qпр + Qхоз + Qпож                                                                       (27)
где, Qпр , Qхоз , Qпож – соответственно расходы воды на производственные, хозяйственные, противопожарные нужды (л/с). 
Qобщ- общий расход воды(л/с)
Расход воды на производственные нужды (кирпичной кладки):

Qпр = 0,000065 · ( Р · q1                                                                   (28)
Qпр = 0,000065 (700 + 1 863) = 0,17 л/с
Расход воды на хозяйственные нужды определяется:

Qхоз = Np (q2 · k2 / 8,2  + q3 · k3 ) / 3600                               (29)

Np = N = 52 чел

Qхоз = 52 ( 15 · 2,7 / 8,2 + 30 · 0,3) / 3600 = 0,20 л/с

Расход воды на противопожарные нужды определяется:

Qпож  = 5 · 2 = 10 л/с

Qобщ = 0,17 + 0,20 + 10 = 10,37 л/с

Диаметр водопроводных труб на вводе на строительную площадку определяется:

d = 35,69 (Qобщ / V)1/2                                                                   (30)

d = 35,69 (10,37 / 2)1/2 = 81,27 мм

Принимаем водопроводную трубу диаметром 90мм.
4.5.5 Расчет потребности в электроэнергии

Требуемая мощность электростанции или трансформатора определяется по формуле:

P = 1,1 (( Pc · k1 / cos(1 + ( Pт · k2 / cos(2 + ( Pо.в. · k3 + ( Pо.н.), кВА       (31)
Таблица 12-Расчет требуемой электрической мощности

	
	Наименование потребителей
	Ед. изм
	Кол-во единиц измер.
	Мощн на  ед., кВт
	Мощн всех потре- бителей, кВт
	Коэф-т спроса

k
	Коэф-т мощности cos(
	Требуем. мощн., кВА

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Силовые потребители
	
	42,98

	
	кран КБ-503
	шт.
	1
	34
	34
	0,2
	0,5
	13,6

	
	свароч. аппарат       СТН-700
	шт.
	2
	27,7
	55,4
	0,35
	0,66
	29,38

	2
	Технологич. потребители
	
	28

	
	Лебедки, подъемники и др
	-
	-
	-
	20
	0,7
	0,5
	28

	3
	Наружное освещение
	
	2,67

	
	Проезды и проходы
	м/п
	392
	0,005
	1,96
	1
	1
	1,96

	
	Охранное освещение
	м/п
	452
	0,0015
	0,71
	1
	1
	0,71


Продолжение таблицы 12
	4
	Внутреннее освещение
	
	12,35

	
	Сборка перегородок
	м2
	4176
	0,003
	12,53
	0,8
	1
	10,02

	
	Бытовые помещения
	м2
	195
	0,015
	2,92
	0,8
	1
	2,33

	
	Итого:
	
	86


P = 1,1 · 86 = 94,6 кВА

Принимаем трансформаторную подстанцию КТП 100-10 мощностью 100 кВА , 
1,55 х 1,4 м.

Силовые потребители установлены на основе анализа календарного плана и стройгенплана. При этом был выбран период, когда задействовано наибольшее количество механизмов с электроприводом
ГЛАВА 5 ЭКОНОМИКА ПРОЕКТНЫХ РЕШЕНИЙ

Проектно-сметная документация является комплексом документов, показывающих целесообразность и реализуемость проектируемого объекта. 
Сметная стоимость строительно-монтажных работ состоит из трех разделов:

-прямые затраты;

-накладные расходы;

 -плановое накопление.

Определяется сметная стоимость сложение этих трех составляющих

С= ПЗ+НР+ПН,                                                           (32)

где, С – сметная стоимость строительства, рублях;

ПЗ – прямые затраты, рублях;

НР – накладные расходы, рублях;

ПН – плановые накопления, рублях.

Прямые затраты состоят из трех основных частей:

- расходы на материалы деталей конструкции;

- основная заработная плата рабочих;

- расходы по эксплуатации машин и механизмов.

ПЗ= М+ОЗ+ЭМ,                                                      (33)

где,  ПЗ – прямые затраты, рублях;

М – стоимость материалов, деталей, конструкций, рублях;

ОЗ – основная заработная плата, рублях;

ЭМ – расходы на эксплуатацию машин и механизмов, рублях.

Определяются на основе подсчета объемов работ по единичным расценкам, подсчета объемов работ ведется по рабочим чертежам. Накладные расходы включают в себя административно-хозяйственные расходы, расходы на обслуживание работников строительства, расходы на организацию работ на строительных площадках, прочие накладные расходы.
Накладные расходы определяются в процентах от фонда оплаты труда (ФОТ):

НР =% ФОТ,                                                             (34)

где,  НР – накладные расходы, рублях;

ФОТ – фонд оплаты труда рабочих, рублях.

Фонд оплаты труда определяется сложением основной заработной платы 

рабочих и заработной платы рабочих обслуживающих машины и механизмы.

ФОТ=ОЗ+ОМ,                                                               (35)

где, ФОТ – фонд оплаты труда рабочих, рублях;

ОЗ –  основная заработная плата, рублях;

ОМ  –  заработной платы рабочих обслуживающих машины и механизмы, 

рублях.

Сметная прибыль (плановые накопления) определяются в процентном отношении от фонда оплаты труда:

ПН=% ФОТ,                                                                (36)

где,  ПН – сметная прибыль (плановые накопления), рублях;

ФОТ – фонд оплаты труда рабочих, рублях.

Себестоимость строительства определяется сложением прямых затраты и накладных расходов:

Сб= ПЗ+НР,                                                                  (37)

где,  Сб – себестоимость строительства, рублях;

ПЗ – прямые затраты, рублях;

НР – накладные расходы, рублях.
5.1 Технико-экономические показатели

Завершающая стадия  –  подсчет технико-экономических  показателей проекта. 

Они служат для выявления эффективности проекта.
Основные технико-экономические показатели для гражданских зданий и 

сооружений:

−  общая площадь  -  определяется по планам этажей путем суммирования площадей комнат, санитарных узлов, коридоров.

−  строительный объем  -  определяется путем умножения длины здания на ширину здания по внешнему контуру стен на высоту здания, т.е. расстояние от уровня чистого пола 1 этажа до верхнего очертания кровли.

−  площадь застройки  -  определяется путем умножения длины здания на ширину здания по внешнему контуру стен.

−  общая сметная стоимость принимается по сводному сметному расчету.

−  общая стоимость 1  м3 здания  –  определяется путем деления общей сметной стоимости  на строительный объем здания.

−  сметная заработная плата принимается по итогам локальной сметы с ведением индекса.

Основные технико-экономические показатели проекта указаны в таблице 13.

Сметный расчет приведен в приложение Е
Таблица 13-Основные технико-экономические показатели проекта

	Наименование
	Ед.изм
	Количество

	Общая площадь
	м2
	9918,7

	Площадь застройки
	м2
	1774,1

	Строительный объём
	м2
	25693,92

	Общая сметная стоимость 
	тыс.руб
	98 229,369

	Сметная стоимость строительных работ
	руб
	1 229 127,00

	Стоимость 1м2 здания
	руб
	9 903,5

	Нормативная трудоёмкость
	тыс.чел.ч
	94,315

	Сметная заработная плата
	тыс. руб.
	13 258,959


ГЛАВА 6 ОХРАНА ТРУДА

6.1 Охрана труда при производстве строительно-монтажных работ
Генеральный подрядчик или арендодатель обязан при  выполнении работ на производственных территориях с участием субподрядчиков или арендаторов:

-  разработать совместно с ними график выполнения совмещенных работ, обеспечивающих безопасные условия труда, обязательный для всех организаций и лиц на данной территории;

-  обеспечивать выполнение общих для всех организаций мероприятий охраны труда и координацию действий субподрядчиков и арендаторов в части выполнения мероприятий по безопасности труда согласно акту-допуску и графику выполнения совмещенных работ. 

Перед началом работ в условиях производственного риска необходимо выделить опасные для людей зоны, в которых постоянно действуют или могут действовать опасные факторы, связанные или не связанные с характером выполняемых работ.

В санитарно-бытовых помещениях должна быть аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства оказания пострадавшим первой медицинской помощи.

Допуск на производственную территорию посторонних лиц, а также работников в нетрезвом состоянии или не занятых на работах на данной территории запрещается. 
Монтажные работы являются наиболее опасными из всего комплекса строительно- монтажных работ, так как связаны с перемещением и установкой тяжелых элементов конструкций и обычно на большой высоте.

На строительной площадке должна быть обозначена знаками технологическая  зона монтажа, т. е. рабочая зона, зоны складирования, предварительной сборки и транспортирования элементов с земли к месту установки. Особое внимание уделено зоне повышенной опасности  -  работе нескольких монтажных механизмов на примыкающих монтажных участках, на одном или разных уровнях работы по вертикали.

К монтажу и производству вспомогательных работ по разгрузке, складированию и строповке сборных элементов рабочих допускают только после вводного инструктажа. К производству верхолазных работ допускают монтажников не ниже 4-го разряда, старше 18 лет и со стажем работы не менее двух лет. Для получения допуска необходимо пройти курс обучения по технике безопасности и сдать необходимые испытания. Знания проверяют не реже одного раза в год, медицинское освидетельствование проводят не реже двух раз в год.

Грузозахватные приспособления, стропы и прочий инвентарь должны быть снабжены бирками  с указанием грузоподъемности. Их испытывают на двойную нагрузку не менее двух раз в год, по результатам освидетельствования выдают специальные паспорта.

При работе на высоте монтажники обязательно надевают монтажные поясаи посредством цепи с крепежным устройством зацепляют себя к петлям смонтированных конструкций или к натянутым и закрепленным тросам. Рабочий инструмент должен быть в ящиках или сумках во избежание падений. При подъеме элементов для предотвращения их раскачивания или кручения они обязательно берутся на растяжки. Поднятые элементы запрещается оставлять на весу при перерывах в работе. Подъем любых грузов разрешают только при вертикальном положении полиспаста монтажного крана, т. е. без подтяжки поднимаемого элемента. Поднимаемый груз должен быть меньше или соответствовать грузоподъемности монтажного крана на данном вылете стрелы; соответствующая таблица зависимости вылета и грузоподъемности должна быть вывешена у рабочего места машиниста.

На строительной площадке устраивают проходы и проезды,  на видных местах закрепляют указатели опасных и запретных зон. В ночное время стройплощадку освещают. Монтаж башенными кранами запрещается при скорости ветра  от  10  до  12 м/с, кран на рельсах закрепляют противоугонами; при большей скорости ветра кран берут на растяжки.

Грузозахватные приспособления после каждого ремонта должны подвергаться испытанию на нагрузку, в 1,25 раза превышающую их нормальную грузоподъемность с длительностью выдержки 10 мин. Результаты осмотров грузозахватных приспособлений заносят в журнал учета. Осмотры выполняются: для траверс через каждые 6 месяцев; для строп и тары  -  через каждые 10 суток; для других захватов - через месяц.

Не допускается выполнение монтажных и послемонтажных работ на одной  захватке, но на разных горизонтах. В отдельных случаях делается исключение, но при этом разрыв в уровнях не должен быть менее трех перекрытий.

Границу опасной зоны определяют расстоянием по горизонтали от возможного места падения груза при его перемещении краном. Это расстояние при максимальной высоте подъема груза до 20 м должно быть не  менее 7 м, при высоте до 100 м  –  не менее 10 м, при большей высоте размер его устанавливают в проекте производства работ.

Смонтированные междуэтажные перекрытия и покрытия должны быть ограждены до начала следующих работ. Это требование не выполняют при монтаже крупнопанельных и крупноблочных зданий, но  монтажники, работающие на последнем смонтированном перекрытии, обязаны прикрепляться предохранительными поясами к надежным элементам конструкций здания.

Особые меры предосторожности следует принимать при изменении погодных условий. Не допускается выполнение монтажных работ на высоте в открытых местах при скорости ветра 15 м/с и более, при гололедице, грозе и тумане. Работы по перемещению и установке крупноразмерных панелей стен и подобных им конструкций с большой парусностью, следует прекращать при скорости ветра 10 м/с и более.

Большое внимание при монтаже должно быть уделено безопасным приемам сварочных работ, исключающим поражение током и возникновение  пожарной опасности. Запрещается вести сварочные работы под дождем, во время грозы, сильном снегопаде и скорости ветра более 5 м/с.

Для подъема и опускания рабочих при монтаже зданий выше 30 м обязательна установка подъемников или лифтов.

ГЛАВА 6 ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ ПРИРОДНОЙ СРЕДЫ
Одной из главных проблем, с которой приходится сталкиваться в процессе возведения зданий и сооружений, является воздействие различных факторов строительного производства на сложившуюся окружающую среду. 

При составлении строительной технологической документации и выборе технологий выполнения тех или иных строительных процессов необходимо учитывать следующие факторы:

· наличие повышенного шумового фона, сопровождающего почти все механизированные строительно-монтажные работы;

· динамическое воздействие работающих механизмов на окружающие строения и грунты;

· выброс в атмосферу большого количества пылевых частиц различных фракций и газов от двигателей внутреннего сгорания;

· выработка большого количества строительных отходов (в том числе строительного мусора);

· разнообразные временные стоки в существующие сети водоотведения и на почву (включая токсичные);

С целью уменьшения воздействия вышеназванных факторов на стадии разработки строительных технологий принимаются технические решения, которые отражаются в проектах производства работ.

Для снижения уровня шума на строительной площадке применяются машины и механизмы с наиболее низкими шумовыми характеристиками, малая механизация переводится на электропривод, вводится временное ограничение (запрет работ ночью) для наиболее шумных работ, взрывные работы ведутся только в утреннее время. 

Для снижения динамического воздействия работающих машин используются  различные виброизоляторы и виброгасители. Наиболее современные из них – рулонные многослойные виброизоляционные материалы, которые укладываются по основанию и стенам подвала снаружи. Этот слой воспринимает как вертикальные, так и горизонтальные динамические колебания и гасит их. Для снижения динамических нагрузок на грунты и основание в зонах установки кранов, бетоноподающих и других машин, вызывающих динамические воздействия, монтируют демпфирующие (принудительно гасящие колебания) инженерные сооружения, значительно снижающие распространение динамических колебаний на окружающую грунтовую среду.

Выброс в атмосферу пылевых частиц средних и мелких фракций – наиболее сложно контролируемый параметр. Максимальное количество пылеватых частиц выбрасывается в атмосферу в основном при отделочных работах, таких как шпатлёвка, затирка, покраска, снятие старых отделочных покрытий. Поэтому обеспечив поставку на строительную площадку предварительно окрашенные изделия и оборудование, можно свести до минимума выброс строительной пыли. Кроме того в процессах, связанных с механическим воздействием на твердые материалы (бурение, шлифовка, выдалбливание и др.) рекомендуется в процессе работы производить увлажнение обрабатываемой поверхности. Это приводит к осаждению пылеватых частиц, связыванию их водой и последующей уборке вместе с строительным мусором.

Газовые выбросы от двигателей внутреннего сгорания строго контролируются санитарными органами. Поэтому в проектно-сметной документации разрабатывается специальный раздел «Охрана окружающей среды» в котором производится точный учёт всех источников газовыделений.

С самого начала строительства объекта скапливается огромное количество строительного мусора, что может привести к загрязнению прилегающих территорий. Поэтому необходимо наладить чёткую систему сбора и вывоза бытового и строительного мусора с объекта. На территории строительной площадки устанавливаются стоящие отдельно контейнеры под строительный мусор , в том числе и под сдаваемые отходы, такие , как металлолом, бой стекла, кирпича, бытовой мусор. По мере наполнения контейнеры вывозят на городские свалки , полигоны или пункты приёма отходов стройматериалов. Подрядные организации заключают договора с местными администрациями на использование свалок и полигонов, с указанием планируемых объёмов отходов.

Серьёзную экологическую проблему строительным организациям необходимо решать при отводе поверхностных и производственных вод при строительстве объектов. Планируемый объём стоков должен определятся при проектировании и получении технических условии на водоотведение. Трудности возникают с несанкционированным выпуском на существующий рельеф, при этом вода перемешанная с грунтом заливает прилегающие территории забивает ливневую канализацию. С другой стороны, объёмы стоков могут превышать возможности существующих канализационных сетей, а при новом строительстве сетей вообще может и не быть. Чтобы это предотвратить, необходимо на стадии подготовительных работ обеспечить организованный сток со строительной площадки; заблаговременно реконструировать водоотвод на основании технических условий, а если технических условий нет, то строительство не начинать или внести предложения по водоотводу с утверждением в установленном порядке. На строительной площадке установить зоны мойки транспорта и строительных машин, решить вопрос удаления бытовых вод из городков строителей. В процессе проведения работ запретить любой сброс воды не соответствующий установленным схемам водоотвода.

В процессе строительства, при проведении вертикальной планировки площадки нарушается естественное состояние почв и рельефа местности. Поэтому в проекте строительства обязательно должна предусматриваться рекультивация земель.

Государственные стандарты по охране окружающей среды определяют, что под термином «рекультивация земель» следует понимать комплекс работ, направленных на восстановление продуктивности и народнохозяйственной ценности земель. Работы на отведённых участках связаны с нарушением почвенного покрова, поэтому в процессе подготовительных работ должно уделяться особое внимание сбору и сохранности не только растительного грунта, но и потенциально плодородных слоёв.

Сохранность снятого плодородного слоя почвы заключается в том, чтобы не допустить его загрязнения и засорения строительными отходами, исключить возможность его смешивания с нерастительным грунтом при срезке, транспортировании или после укладки в гурты.

Рекультивация земель предусматривает технический и биологический этапы.

При проведении технического этапа рекультивации выполняются следующие основные работы:

· Грубая и чистая планировка поверхности отвалов, засыпка нагорных и водоотводных каналов;

· Освобождение рекультивируемых поверхностей от крупногабаритных обломков пород, производственных конструкций, строительного мусора с последующим их захоронением или организованным складированием;

· Укрепление откосов и оформление остаточных траншей;

· Создание и улучшение структуры рекультивационного слоя;

· Покрытие поверхности равномерными слоями потенциально плодородными породами и плодородными слоями почвы;

· Посев трав, восстановление кустарниковой и древесной растительности или новые посадки.

Биологический этап рекультивации земель осуществляется после полного завершения технического этапа. Он включает комплекс агротехнических мероприятий по восстановлению плодородия земель (известкование и гипсование, внесение органических и минеральных удобрений).

Второй этап вертикальной планировки производится в завершающем цикле возведения здания, когда строительная площадка освобождается от строительных машин, подъёмников, бытовых городков, временных складов. На этом этапе объёмы перемещаемого и укладываемого грунта должны быть минимальны.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В ходе выполнения научной работы на тему «Проект на строительство приёмно-медицинского корпуса» были успешно выполнены следующие задачи: 
В архитектурно строительном разделе были разработаны: генеральный план, фасады здания, платы, разрезы здания и  выбран тип отделки внутри помещений. 
В расчётно–конструктивном разделе были разработаны: план этажей, разрезы здания, план кровли, план плит перекрытия, строительные узлы, подобраны несущие конструкции, выполнен расчёт на прочность колонны крайнего ряда,  произведён расчёт глубины заложения фундамента, рассчитаны теплотехнические расчёты наружных стен, пола первого этажа и кровли.

Определена технология и организация производства работ, а именно разработано: строительный генеральный план, технологическая карта на монтаж плит перекрытия, календарный план строительства, в соответствии с которым продолжительность строительства  составляет 358 дней, разработан график движения рабочей силы, разработан график поставки материалов и изделий и  разработан график потребности в основных машинах и механизмах.
В ходе выполнения выпускной квалификационной работы выполнен локальный расчёт стоимости строительства. Стоимость строительства составляет  98 229 369 рублей. Стоимость 1м2 составила 9 903,5 руб
Сметная документация выполнена с использованием программного комплекса «Гранд-Смета».

Графическая часть выпускной квалификационной работы выполнена с помощью программного комплекса КОМПАС ЗD-V12, в объеме 13 листов. 
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21. СП 63.13330.2012 «Бетонные и железобетонные конструкции. Основные положения» Актуализированная редакция СНиП 52-01-2003;
22. СП 70.13330.2012. «Несущие и ограждающие конструкции». Актуализированная редакция СНиП 3.03.01-87;
23. СП 158.13330.2014 Здания и помещения медицинских организаций. Правила проектирования
24. СП 50.13330.2012 Тепловая защита зданий. Актуализированная редакция СНиП 23-02-2003)
25. СП 23-101-2004 «Проектирование тепловой защиты зданий»
Научная и методическая литература

а) основная литература

26. Архитектура зданий и сооружений дипломатического назначения. Учеб. пособие / А. Д. Разин. - М.: Российский университет дружбы народов, 2011. - 180 с.;

27. Архитектурно-строительные конструкции : учеб. пособие для студ. вузов / А. С. Лычев. - М.: Ассоциация строит. вузов, 2009. - 120 с. - Библиогр.: С. 83;
28. Белецкий Б.Ф. Строительные машины и оборудование: учеб. пособие / Б. Ф. Белецкий, И. Г. Булгакова. - 3-е изд., стер. - СПб.; М.; Краснодар: Лань, 2012.-606 с.;
29. Белецкий Б.Ф. Технология и механизация строительного производства: учебник для студ. вузов / Б. Ф. Белецкий. - 4-е изд., стер. - СПб.; М.; Краснодар: Лань, 2011. - 751 с.;
30. Возведение зданий и сооружений: учеб. пособие для студ. вузов/Р. А. Гребенник, В. Р. Гребенник. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Высш. шк., 2011. - 446 с.;
31. Дроздов А. Н. Строительные машины и оборудование: учебник / А. Н. Дроздов. - М.: Академия, 2012. - 445 с. - (Высшее профессиональное образование) (Бакалавриат);
32. Организационно-технологическое проектирование в строительстве / Б. Н. Небритов. - М.: Вуз. книга, 2011. - 144 с.;
33. Проектирование оснований и фундаментов зданий и сооружений : учеб. пособие для студ. вузов / А. В. Пилягин. - М.: АСВ, 2011. - 311 с.;
34. Расчеты железобетонных конструкций по предельным состояниям и предельному равновесию : учеб. пособие для студ. вузов / А. В. Боровских. - М.: Ассоциация строит. вузов, 2007. - 319 с. - Библиогр.: С. 307-314;

35. Сборщиков С.Б. Технология строительных процессов (конспект лекций): Учебное пособие, - М6 Издательство Ассоциация  строительных вузов, 2009 – 184 с.;
36. Строительный контроль: учеб.-практ. пособие для инженерно-техн. работника / Д. А. Казаков. - Ростов н/Д: Феникс, 2012. - 477 с. - (Профессиональное мастерство);
37. Технология строительного производства и охрана труда: учеб. пособие / ред. Г. Н. Фомин. - Стер. изд. - М. : Архитектура-С, 2007. - 375 с.

б) дополнительная литература

38. Батищев А. А., Волков А. В., Карант Е. Д. и др. Современное здание. Конструкции и материалы. Справочное пособие по проектированию и строительству. – Москва-Санкт-Петербург: Новое, 2004. - 704 с.;
39. Контроль качества выполнения строительно-монтажных работ: справ. пособие для студ. высш. учеб. заведений / Г. К. Соколов, В. В. Филатов, К. Г. Соколов. – 2-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2009. – 384 с.;

40. Куликов О. Н., Ролин Е. И.  Охрана труда в строительстве - М.: ПрофОбрИздат, 2002. – 286с.;
41. МДС 12-49.2009 «Макеты инструкций по охране труда для работников строительства. Методическое пособие»;
42. МДС 12-56.2010 «Стропы канатные для строительства. Рекомендации по составлению технических условий»;
43. МДС 81-35.2004 «Методика определения стоимости строительной продукции на территории Российской Федерации»;
44. Передельский Л. В., Приходченко О. Е. Строительная экология. – Ростов-на-Дону, Феникс, 2003. – 320с.;
ПРИЛОЖЕНИЕ А - Расчёт глубины заложения фундамента 

Район строительства - город Учалы 

Грунты основания - суглинки с показателем текучести Jl= 0,4

Уровень грунтовых вод - 4м

1) Определятся нормативная сезонная глубина промерзания грунта: 
dn = do
где do - глубина промерзания грунта согласно карте глубины промерзания            
dn = 0,24 м

2) Определяется расчетная глубина сезонного промерзания грунта:

                                        df = dn+(0,1-0,3)                                                    (А.1)
df = 0,24+0,3 = 0,54 м

3) Расчетная глубина промерзания грунта сравнивается с уровнем грунтовых вод:

dw >≤ df + 2                                                      (А.2)

4 >≤ 0,54 + 2

4 > 2,54 м

Вывод: глубина заложения фундаментов должна быть не менее 2,1м

ПРИЛОЖЕНИЕ Б - Расчет толщины ограждающих конструкций
Расчёт проводиться по требованиям нормативных документов.[24]
1) Выбор нормативных показателей микроклимата помещения. 

В помещениях различного назначения должны быть обеспечены нормативные показатели микроклимата: лечебные учреждения – tв = 20оС; φв = 55%; Δtн = 6оС,

где,  tв – температура воздуха в помещении; 
φв – относительная влажность воздуха в помещении; 
Δtн – нормативный температурный перепад (разность температуры внутреннего воздуха в помещении и температуры на внутренней поверхности ограждения).

2) Выбор нормативного значения Rотр в зависимости от места строительства и конструкции ограждения.

Rотр [м2 · оС/Вт] – требуемое сопротивление теплопередаче ограждения – является основным нормативным теплотехническим показателем ограждения. Его величина зависит от места строительства и конструкции ограждения.

а) Температурная зона места строительства:

строительство производится в г.Учалы – III температурная зона.

б) Нормативные значения сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций: для стен из многощелевого тепл- керамического кирпича 
Rотр = 1,4 м2 · оС / Вт

в) Расчет общего сопротивления теплопередаче ограждения – Rо

Для обеспечения нормативных параметров микроклимата в помещении необходимо, чтобы его ограждающие конструкции имели соответствующие теплозащитные свойства (не ниже требуемой величины) и должно выполняться следующее неравенство:

Rо    ≥   Rотр

где, Rо [м2 · оС / Вт] – общее сопротивление теплопередаче ограждения – характеризует теплозащитные свойства ограждающей конструкции и определяется из выражения:

                                               Rо = Rв + Rк + Rн                                              (Б.1)
где, Rв = 0,114 [м2 · оС / Вт] – сопротивление теплопередачи внутренней поверхности ограждения;

Rн = 0,043 [м2 · оС / Вт] – сопротивление теплопередачи наружной  поверхности ограждения;

Rк [м2 · оС / Вт]               – термическое сопротивление.

Для многослойного ограждения термическое сопротивление Rк определяется из выражения:

Rк = δ1 / λ1 + δ2 / λ2  + … + δn / λn                                       (Б.2)
где, δ – толщина ограждающей конструкции,  принимаем толщину стены в 2 кирпича – 0,51м;

λ – коэффициент теплопроводности материала, для нормального режима влажности помещения, в нормальной зоне влажности  (г.Учалы), для кирпича –
 λ = 0,4 Вт / м · оС.

Rк = 0,51 / 0,4 + 0,05 / 0,036 + 0,0125 / 1,25
Rк = 2,674 м2 · оС / Вт

Тогда общее сопротивление теплопередаче равно:

Rо = 0,114 + 2,674 + 0,043
Rо = 2,831 м2 · оС / Вт

Rо = 2,831 м2 · оС / Вт   >   Rотр = 1,4м2 · оС / Вт

Условие выполняется, ограждение удовлетворяет теплотехническим требованиям и верно запроектировано.

Толщина стены – 510мм, в 2 кирпича
ПРИЛОЖЕНИЕ В - Теплотехнический расчёт кровли

Теплотехнический расчёт ограждающей конструкции выполнен

по требованиям нормативных документов в программе ТеРеМОК 0.8.5 / 0118 © 2005—2016 Дмитрий Чигинский. [24],[25],[14]
Определить требуемую толщину слоя в конструкции Перекрытия чердачное с кровлей из рулонных материалов в  Лечебно-профилактическом или детском учреждении, доме-интернате для престарелых , расположенном в городе Учалы (зона влажности — Сухая).

Расчетная температурой наружного воздуха в холодный период года, t_ext = -34 °С;

Расчетная средняя температура внутреннего воздуха здания, t_int = 20 °С;

Средняя температура наружного воздуха отопительного периода, t_ht = -5.5 °С;

Продолжительность отопительного периода, z_ht = 233 сут.;

Влажный влажностный режим помещения и условия эксплуатации ограждающих конструкций — Б.

Коэффициент, учитывающий зависимость положения наружной поверхности ограждающих конструкций по отношению к наружному воздуху, n = 0.9;

Коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкции, α_ext = 12 Вт/(м²·°С);

Коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающей конструкции, α_int = 8.7 Вт/(м²·°С);

Нормируемый температурный перепад, Δt_n = 3 °С;

Нормируемое значение сопротивления теплопередаче, 
R_req = 4.574 м²·°С/Вт;

Таблица В.1 – Расчёт искомого слоя     

         

	№
	Наименование, плотность
	λ, Вт/(м·ºC)
	t, мм

	1
	Железобетон, 2500 кг/м³
0.8
	2.04    
	220

	2
	Пароизоляция плоской кровли ТехноНИКОЛЬ
	   1,11
	2


Продолжение таблицы В.1

	
	
	
	

	3
	Керамзитовом песке  1200 кг/м³ 

0.44
	0.52
	100

	4
	ТЕХНОРУФ 70 (ТУ 5762-043-17925162-2006)
	180 кг/м³
	0.047
0

	5
	Раствор цементно-песчаный, 1800 кг/м³                       
	0.93
	20

	6
	Техноэласт П 600кг/м3
	0.17
	4,2

	7
	Гравий керамзитовый (ГОСТ 9757), 500 кг/м³
	0.165
	10


Толщина искомого слоя, t = 186 мм;

Суммарная толщина конструкции, ∑t = 542 мм;

ПРИЛОЖЕНИЕ Г - Теплотехнический расчет конструкций пола первого этажа
Теплотехнический расчёт ограждающей конструкции выполнен

в программе ТеРеМОК 0.8.5/0118 © 2005—2016Дмитрий Чигинский. [24],[25],[14]
Определить требуемую толщину слоя в конструкции Покрытия в  Лечебно-профилактическом или детском учреждении, доме-интернате для престарелых , расположенном в городе Учалы (зона влажности — Сухая).

Расчетная температурой наружного воздуха в холодный период года, t_ext = -34 °С;

Расчетная средняя температура внутреннего воздуха здания, t_int = 20 °С;

Средняя температура наружного воздуха отопительного периода, t_ht = -5.5 °С;

Продолжительность отопительного периода, z_ht = 233 сут.;

Нормальный влажностный режим помещения и условия эксплуатации ограждающих конструкций — А.

Коэффициент, учитывающий зависимость положения наружной поверхности ограждающих конструкций по отношению к наружному воздуху, n = 1;

Коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкции, α_ext = 23 Вт/(м²·°С);

Коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающей конструкции, α_int = 7.6 Вт/(м²·°С);

Нормируемый температурный перепад, Δt_n = 3 °С;

Нормируемое значение сопротивления теплопередаче, R_req = 5.171 м²·°С/Вт;

Таблица Г.1 – Расчёт искомого слоя     
	№
	Наименование, плотность
	λ, Вт/(м·ºC)
	t, мм

	1
	Железобетон, 2500 кг/м³
0.8
	1.92
	220

	2
	Шумопласт
	0.052
	

	3
	Цементно-песчаный, 1800 кг/м³
	0.76
	25

	4
	Линолеум 1800 кг/м³
	0.35
	30


Толщина искомого слоя, t = 248 мм;

Суммарная толщина конструкции, ∑t = 523 мм;

ПРИЛОЖЕНИЕ Д - Расчёт колонны

Основой несущего каркаса является плоская 5и-ярусная 4-х пролетная рама. Стойки рамы постоянного сечения (400 х 400). Ригели таврового сечения, полкой вниз. Крепление ригелей к стойкам выполняется по укороченным консолям. Этот узел в расчетной схеме моделируется шарнирно. 
Для обеспечения жесткости рамы в своей плоскости её второй пролет по всем ярусам заполнен сплошными диафрагмами, толщиной 14 см. Расчет рамы выполнен на основе метода конечных элементов. При этом стойки моделируются элементами стержневого типа (тип 2), ригели, шарнирно закрепленными по концам, моделируются так же стержневыми элементами, диафрагмы моделируются балками-стенками (тип 21), где каждый узел имеет 2 степени свободы.

Рама рассчитывается на 6 вариантов загружения:

1 – действие постоянной нагрузки;

2 – действие снеговой нагрузки;

3 и 4 – два варианта действия полезной нагрузки;

5 – действие ветра слева;

6 – действие ветра справа.

В результате расчета получена таблица внутренних усилий. В стойках эти усилия вычислены в концевых сечениях элемента. 
В ригеле в 5-ти сечениях по длине элемента. В балках стенках подвала и первого этажа (наиболее нагруженные) усилия вычислены в 20-ти конечных элементах.

В стойках и ригелях в каждом сечении получены три вида усилий:

1 – продольная сила – N, кН;

2 – изгибающий момент – М, кН·м;

3 – поперечная сила – Q, кН.

В элементах балки стенки усилия вычислены в центре каждого конечного элемента и представляет собой напряжения:

NX → σx ;  NZ → σz ;  TXZ → τxy.

Для того чтобы перейти от напряжения к усилиям необходимо элемент интенсивности умножить на площадь.

Для проектирования элементов рамы на печать выведены усилия в каждом нагруженном её элементе от всех вариантов загружения.

По этим результатам составляется расчет сочетания усилий, определяющие величины экстремальных усилий. Кроме усилий получены также величины перемещений узлов рамы от всех факторов загружения по которым можно судить о деформативном состоянии сооружения.
а) Постоянная (вес конструкций):

- вес 1 м2. стоек сечением 400х400 мм:

gст = А · G · γf                                                                                 (Д.1)

gст = 0,4 · 0,4 · 25 · 1,1 = 4,4 кН

- вес 1 м2. ригеля:

gриг = A · G · γf                                                  (Д.2)
gриг = (0,4 · 0,25 + 0,2 · 0,2) · 25 · 1,1 = 3,85 кН
- вес 1 м2 диафрагмы (Dдиаф = 140 мм):

gдиаф = G · D · γf                                                 (Д.2)

gдиаф = 25 · 0,14 · 1,1 = 3,85кН

- нагрузка на 1 м2. ригеля от перекрытия:

gпер = gриг + gпер · b                                                (Д.3)

gпер = 3,85 + 3,34 · 6 = 23,89 кН

- нагрузка на 1 м2 ригеля от покрытия:

gпок = gриг + gпок · b                                               (Д.4)

gпок = 3,85 + 4,35 · 6 = 29,95 кН

Определим величины моментов, действующих на стойки, от веса конструкций из-за эксцентричного приложения усилия от ригеля:


M = R · e = 0,275 · R


Рисунок Д.1 -Узел сопряжения колонны и ригеля 

В каждом узле крепления ригеля определяем реакцию R от действия нагрузки на 1 м2 ригеля по формуле 
R = 0,5 · l · g                                                 (Д.5)

 а затем момент 
± М =0,275 · 0,5 · l · g = 0,1375 · l · g.
От перекрытия:

М28 = 0,1375 · 6,0 · 23,89 = 19,71 кН·м
М35 = - М28 + 0,1375 · 3,0 · 23,89 = - 19,71 + 9,855 = - 9,855 кН·м

Эти моменты сохраняют свою величину до 4-го этажа включительно.

От покрытия:
М91 = 0,1375 · 6,0 · 29,95 = 24,71 кН·м

М98 = - М91 + 0,1375 · 3,0 · 29,95 = - 24,71 + 12,35 = - 12,35 кН·м

б) Временная нагрузка:
- Снеговая 
(Рснн = 0,5 кН/м2; γ = 1,4; Рснр = 0,7 кН/м2)

На 1 м2 покрытия:

Рсн = Рснр · b                                                      (Д.6)

Рсн = 0,7 · 6,0 = 4,2 кН
Моменты
М91сн = 0,1375 · 6,0 · 4,2 = 3,465 кН·м

М98сн = - 3,465 + 1,733 = -1,733 кН·м.
- Полезная 
Рн = 2кН 
γf = 1,2 ; 

р = 2,4 кН/м2:

Рассмотрим два варианта действия полезной нагрузки:

2-а : полезная нагрузка на всех ригелях схемы рамы;

2-б : полезная нагрузка в шахматном порядке согласно схемы.
На 1 м2. ригеля перекрытия:

Р = 2,4 · 6,0 = 14,4 кН


Узловые моменты:

М28сн = 0,1375 · 6,0 · 14,4 = 11,88 кН·м

М34сн = 0,1375 · 3,0 · 14,4 = - 5,94 кН·м




Рисунок Д.2- Полезная нагрузка в шахматном порядке.
- Ветровая нагрузка
 Wон = 0,38 кН/м2; 

Wо = Wон · γf · b                                                         (Д.7)

 Wо = 0,38 · 1,4 · 6,0 = 3,192 кН/м2


W = 3,52 кН/мп; W = +2,82 кН/м
W = -2,11 кН/м
W = 3,26 кН/мп; W = +2,61 кН/м
W =- 1,96 кН/м

W = 3,2 · С кН/м
W=+ 2,56 кН/м
W =- 1,92 кН/м
W = 3,192 · С кН/м
W= +2,554 кН/м
W= -1,9115 кН/м

Рисунок Д.3- Ветровая нагрузка 

Рабочая высота сечения ho = h – a = 400 – 40 = 360 мм. Расчет железобетонных элементов по прочности выполняют на действие одного из двух видов сочетаний нагрузок:

- комбинация “a” включает действие всех нагрузок, кроме нагрузок непродолжительного действия;

- комбинация “б” включает и нагрузки непродолжительного действия.

Так как есть усилие от ветровой нагрузки, считаем по комбинации “б”, то есть на действие всех нагрузок с коэффициентом условий работы γb2 = 1,1 и Rb = 16 МПа.

Проверим необходимость расчета прогиба элемента:

lo / h = 5000 / 400 = 12,5 > 4.

Вычисляем прогиб:

[image: image44.png]N, = 15(5.;:.5 [nn/(n.::,)+n.1]+p_ a (hahf)



                      (Д.8)

[image: image46.png]


= (1,6 · 2,7 · 104 · 400 · 400 / 156,25)* [(0,11 / (0,1 + 0,20) + 0,1) / (3 · 1,0)] + 0,01 ·

· 7,4 · ((0,36 – 0,04) / 0,4)2  = 6237 · 103 Н = 6237 кН

где, φl = 1,0;
β = 1,0;
eo = M / N = 16,02 · 106 / 648,78 · 103 = 24,69 мм;
еа = h / 30 = 400 / 30 = 13,33 мм ;
ео = 24,69 мм > еа = 13 мм – в расчете учитываем только ео;

δl = ео / h =24,69 / 400 = 0,06;

δl,min = 0,5 – 0,01 · lo / h – 0,01 · Rb                                       (Д.9)

δl,min =0,5 – 0,01 · (5000 / 400) – 0,01 · 16 = 0,20;
δl = 0,06 < δl,min = 0,20,
принимаем  δl =0,20;
μ = 0,01; α = Еs / Eb = 20 · 104 / (2,7 · 104) = 7,4.

Коэффициент учитывающий влияние продольного изгиба:

η = 1 / (1 – N / Ncr)                                                    (Д.10)

η = 1 / (1 – 648,78 / 6237) = 1,116

ео = 24,69 · 1,116 = 27,55 < 1 / 3 · hо = 1 / 3 · 360 = 120 мм

е = 24,69 · 1,116 + (360 - 40) / 2 = 187,55 мм

Относительная величина продольной силы:

[image: image48.png]Rpbehg



                                                                                           (Д.11)
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/(16 · 400 · 360) = 0,28
Относительная величина изгибающего момента:
N · e
αm1 = ––––––––––––                                                     (Д.12)

Rb · b · h              

αm1 =(648,78 · 103 · 178,55)/( 16 · 400 · 3602)=0,34

δ = a’ / ho = 40 / 360 = 0,111
         Rb · b · ho         αm1 – αn (1 – 0,5 · αn)

As = As’ = ––––––––––– · –––––––––––––––––––––                       (Д.13)

Rs                           1 – δ
As = 16 · 400 · 360 / 365 · (0,34 – 0,28 (1 – 0,5 · 0,3)) / (1 – 0,111) = 725 мм2
Процент армирования:

μ = (As + As’ ) / b · ho                                          (Д.14)

μ = 2 · 725 / (400 · 360) = 0,0101 > 0,01

Армируем каждую грань 2Ø22 с Аs = 760 мм2.

ПРИЛОЖЕНИЕ Е - Локальная смета
	Локальная смета

	На строительство приёмно-медицинского корпуса

	

	
	базисная цена
	
	текущая цена
	

	Сметная стоимость:
	18 303.977
	тыс. руб.
	98 229.369
	тыс. руб.

	монтажных работ:
	317.631
	тыс. руб.
	1 229.127
	тыс. руб.

	Hормативная трудоемкость:
	94.315
	тыс.чел.ч
	94.315
	тыс.чел.ч

	Сметная заработная плата:
	1 105.237
	тыс. руб.
	13 258.959
	тыс. руб.

	Составлена в базисных ценах на 01.01.2000 и текущих ценах на 3-го квартала 2016 г. по НБ: « ТСНБ-2001 в ред. 2014г. (с изм. №1 от 01.07.2016г.)»



	№ поз.
	Код норматива,  

Наименование,  

Единица измерения
	Объем
	Базисная стоимость за единицу
	Базисная стоимость всего
	Текущая стоимость всего

	
	
	
	Всего
	Осн. З/п
	Эксп.
	Всего
	Осн. З/п
	Эксп.
	Всего
	Осн. З/п
	Эксп.

	
	
	
	
	Материал
	В т.ч. з/п
	
	Материал
	В т.ч. з/п
	
	Материал
	В т.ч. з/п


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1.
	Е01-01-088-01 

Планировка площадей бульдозерами мощностью 303 кВт (410 л.с.), 1000 м2 спланированной поверхности за 1 проход бульдозера
	0.582
	35.55
	
	35.55
	20.69
	
	20.69
	121.87
	
	121.87

	
	
	
	
	
	1.99
	
	
	1.16
	
	
	13.03

	

	2.
	Е01-01-002-02 

Разработка грунта в отвал экскаваторами <драглайн> или <обратная лопата> с ковшом вместимостью 2,5 (1,5-3) м3, группа грунтов 2, 1000 м3 грунта
	0.183
	2 965.09
	78.57
	2 886.52
	542.61
	14.38
	528.23
	2 922.21
	172.55
	2 749.66

	
	
	
	
	
	356.80
	
	
	65.29
	
	
	757.56

	

	3.
	Е01-01-036-01 

Планировка площадей бульдозерами мощностью 59 кВт (80л.с.), 1000 м2 спланированной поверхности за 1 проход бульдозера
	2.316
	33.92
	
	33.92
	78.56
	
	78.56
	677.66
	
	677.66

	
	
	
	
	
	6.66
	
	
	15.42
	
	
	185.08

	

	4.
	Е01-01-111-02 

Планировка вручную каналов, группа грунтов 2, 1000 м2 спланированной поверхности
	3.471
	1 599.21
	1 599.21
	
	5 550.87
	5 550.87
	
	66 656.76
	66 656.76
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	5.
	Е07-01-001-02 

Укладка блоков и плит ленточных фундаментов при глубине котлована до 4 м, масса конструкций до 1,5 т, 100 шт. сборных конструкций
	0.84
	8 469.90
	1 179.55
	4 716.35
	7 114.72
	990.82
	3 961.74
	40 662.37
	11 890.75
	22 698.35

	
	
	
	
	2 574.00
	622.03
	
	2 162.16
	522.50
	
	6 073.27
	6 166.99

	

	6.
	С403-0074 

Блоки железобетонные фундаментные, м3
	218.4
	726.62
	
	
	158 693.81
	
	
	1 237 336.46
	
	

	
	
	
	
	726.62
	
	
	158 693.81
	
	
	1 237 336.46
	

	

	7.
	Е07-01-001-15 

Укладка балок фундаментных длиной до 6 м, 100 шт. сборных конструкций
	0.46
	13 946.61
	5 691.59
	5 481.03
	6 415.44
	2 618.13
	2 521.27
	52 158.03
	31 428.61
	14 891.15

	
	
	
	
	2 773.98
	672.39
	
	1 276.03
	309.30
	
	5 838.26
	3 711.58

	

	8.
	С403-7880 

Балки подкрановые пролетом 6 м, объемом до 1,5 м3 из бетона В30 (М400) с расходом арматуры (при напрягаемой арматуре класса АIV) 140 кг/м3 под грузоподъемность крана 5т; 10т; 12,5 т, м3
	20.7
	3 100.00
	
	
	64 170.00
	
	
	492 094.68
	
	

	
	
	
	
	3 100.00
	
	
	64 170.00
	
	
	492 094.68
	

	

	9.
	Е07-01-011-02 

Установка колонн прямоугольного сечения в стаканы фундаментов зданий при глубине заделки колонн до 0,7 м, масса колонн до 2 т, 100 шт. сборных конструкций
	0.86
	22 131.05
	6 432.01
	9 164.84
	19 032.71
	5 531.53
	7 881.76
	139 212.93
	66 401.65
	46 493.44

	
	
	
	
	6 534.20
	1 253.82
	
	5 619.41
	1 078.28
	
	26 317.84
	12 939.40

	

	10.
	С403-7013 

Колонны прямоугольного сечения сплошные с консолями до 1 м в две стороны, из бетона В25 (М350), весом от 5 до 15 т, длиной до 12 м, объемом до 1 м3 с расходом арматуры 100 кг/м3, м3
	20.8
	2 791.93
	
	
	58 072.14
	
	
	292 640.19
	
	

	
	
	
	
	2 791.93
	
	
	58 072.14
	
	
	292 640.19
	

	

	11.
	Е07-05-007-05 

Укладка ригелей массой до 1 т, 100 шт. сборных конструкций
	0.26
	6 575.15
	2 417.46
	3 556.70
	1 709.54
	628.54
	924.74
	13 743.17
	7 541.48
	5 287.95

	
	
	
	
	600.99
	614.01
	
	156.26
	159.64
	
	913.74
	1 915.70

	

	12.
	С206-0668 

Ригели наружного ряда, верхние и нижние РВОИ-07, РНОИ-07, шт.
	26
	153.00
	
	
	3 978.00
	
	
	16 489.46
	
	

	
	
	
	
	153.00
	
	
	3 978.00
	
	
	16 489.46
	

	

	13.
	Е07-05-007-06 

Укладка ригелей массой до 2 т, 100 шт. сборных конструкций
	0.37
	9 746.48
	3 641.11
	5 096.64
	3 606.20
	1 347.21
	1 885.76
	29 249.40
	16 164.40
	10 806.21

	
	
	
	
	1 008.72
	806.70
	
	373.23
	298.48
	
	2 278.79
	3 581.76

	

	14.
	С206-0668 

Ригели наружного ряда, верхние и нижние РВОИ-07, РНОИ-07, шт.
	37
	153.00
	
	
	5 661.00
	
	
	23 465.77
	
	

	
	
	
	
	153.00
	
	
	5 661.00
	
	
	23 465.77
	

	

	15.
	Е07-05-023-06 

Установка диафрагм жесткости высотой до 3,6 м, площадью до 15 м2, 100 шт. сборных конструкций
	0.13
	100 391.10
	15 729.42
	17 487.71
	13 050.84
	2 044.83
	2 273.40
	77 689.00
	24 534.64
	13 036.86

	
	
	
	
	67 173.96
	2 732.99
	
	8 732.61
	355.29
	
	40 117.50
	4 263.46

	

	16.
	С403-0089 

Диафрагма жесткости 1Д26.20 /бетон В25 (М350), объем 0,88 м3, расход ар-ры 77,08кг / (серия 1.020-1/87 вып 4-1), шт.
	13
	2 104.01
	
	
	27 352.13
	
	
	189 055.23
	
	

	
	
	
	
	2 104.01
	
	
	27 352.13
	
	
	189 055.23
	

	

	17.
	Е07-05-014-06 

Установка маршей-площадок массой более 1 т, 100 шт. сборных конструкций
	0.06
	17 226.45
	5 378.68
	10 332.80
	1 033.59
	322.72
	619.97
	7 820.38
	3 871.28
	3 546.08

	
	
	
	
	1 514.97
	1 755.96
	
	90.90
	105.36
	
	403.02
	1 264.29

	

	18.
	С403-0257 

Лестничные марши с полуплощадками ЛМП 57.11.14-5 /бетон В25 (М350), объем 0,90 м3, расход ар-ры 76,6 кг/ (серия 1.151.1-6 вып.1), шт.
	6
	2 269.76
	
	
	13 618.56
	
	
	98 438.46
	
	

	
	
	
	
	2 269.76
	
	
	13 618.56
	
	
	98 438.46
	

	

	19.
	Е07-05-035-04 

Установка шахт лифта массой более 2,5 т, 100 шт.
	0.04
	13 587.00
	4 056.66
	7 370.42
	543.48
	162.27
	294.82
	4 016.07
	1 947.33
	1 686.24

	
	
	
	
	2 159.92
	1 254.14
	
	86.40
	50.17
	
	382.50
	601.99

	

	20.
	С403-0329 

Блок под лифт грузоподъемностью 500 кг, верхний блок из бетона В 12,5 (М150) с расходом арматуры 42 кг/м3 ШЛВ 9-50 /объем бетона 0,84 м3/, шт.
	4
	1 870.00
	
	
	7 480.00
	
	
	41 483.40
	
	

	
	
	
	
	1 870.00
	
	
	7 480.00
	
	
	41 483.40
	

	

	21.
	С403-0330 

Блок под лифт грузоподъемностью 500 кг, средний блок из бетона В12,5 (М150) с расходом арматуры 40 кг/м3 ШЛС 28-50 /объем бетона 2,28 м3/, шт.
	4
	5 300.00
	
	
	21 200.00
	
	
	117 622.80
	
	

	
	
	
	
	5 300.00
	
	
	21 200.00
	
	
	117 622.80
	

	

	22.
	С403-0331 

Блок под лифт грузоподъемностью 500 кг, нижний блок из бетона В12,5 (М150) с расходом арматуры 42 кг/м3 ШЛН 14-50 /объем бетона 1,28 м3/, шт.
	4
	3 130.00
	
	
	12 520.00
	
	
	69 504.56
	
	

	
	
	
	
	3 130.00
	
	
	12 520.00
	
	
	69 504.56
	

	

	23.
	Е07-01-029-04 

Укладка в многоэтажных зданиях плит перекрытий и покрытий межколонных по ригелям с полками при наибольшей массе монтажных элементов в здании до 5 т, ширина плит 1,5 м, 100 шт. сборных конструкций
	1.95
	40 552.25
	5 332.94
	3 706.83
	79 076.89
	10 399.23
	7 228.33
	445 160.82
	124 835.52
	41 420.89

	
	
	
	
	31 512.48
	596.37
	
	61 449.34
	1 162.92
	
	278 904.41
	13 955.10

	

	24.
	С403-0709 

Плиты перекрытия многопустотные ПК 63.15-8АтУТ-а /бетон В15 (М200), объем 1,18 м3, расход ар-ры 48,34 кг/ (серия 1.141-1 вып. 63), шт.
	195
	2 115.36
	
	
	412 495.20
	
	
	1 883 282.70
	
	

	
	
	
	
	2 115.36
	
	
	412 495.20
	
	
	1 883 282.70
	

	

	25.
	Е07-01-035-01 

Установка панелей наружных стен многоэтажных зданий длиной до 6 м рядовых при наибольшей массе монтажных элементов в здании до 5 т, площадь панелей до 10 м2, 100 шт. сборных конструкций
	8.04
	23 677.07
	8 311.48
	11 703.59
	190 363.67
	66 824.33
	94 096.86
	1 475 807.13
	802 162.70
	538 584.97

	
	
	
	
	3 662.00
	1 946.05
	
	29 442.48
	15 646.21
	
	135 059.46
	187 754.53

	

	26.
	С403-3137 

Панели стеновые железобетонные однослойные из легкого бетона ПС 60.12.2,0-2Л /бетон В3,5 (М50), объем 1,13 м3, расход ар-ры 18,29 кг/ (серия 1.030.1-1/88 вып.0-0.96, 2-1), шт.
	804
	2 650.28
	
	
	2 130 825.12
	
	
	15 909 986.16
	
	

	
	
	
	
	2 650.28
	
	
	2 130 825.12
	
	
	15 909 986.16
	

	

	27.
	Е01-02-033-01 

Засыпка пазух котлованов, 10 м3
	70.85
	1 417.25
	122.08
	65.17
	100 412.11
	8 649.28
	4 617.33
	347 769.97
	103 867.43
	11 061.10

	
	
	
	
	1 230.00
	12.19
	
	87 145.50
	863.78
	
	232 841.44
	2 915.59

	

	28.
	Е01-02-005-01 

Уплотнение грунта пневматическими трамбовками, группа грунтов 1-2, 100 м3 уплотненного грунта
	0.143
	336.85
	135.07
	201.78
	48.17
	19.32
	28.85
	237.17
	231.95
	5.23

	
	
	
	
	
	37.00
	
	
	5.29
	
	
	

	

	29.
	Е07-01-014-01 

Установка колонн на нижестоящие колонны при наибольшей массе монтажных элементов в здании до 5 т, масса колонн до 2 т, 100 шт. сборных конструкций
	3.44
	26 149.36
	10 043.19
	6 095.63
	89 953.81
	34 548.56
	20 968.98
	685 589.43
	414 639.59
	121 414.08

	
	
	
	
	10 010.54
	847.36
	
	34 436.26
	2 914.93
	
	149 535.76
	34 979.17

	

	30.
	С403-7013 

Колонны прямоугольного сечения сплошные с консолями до 1 м в две стороны, из бетона В25 (М350), весом от 5 до 15 т, длиной до 12 м, объемом до 1 м3 с расходом арматуры 100 кг/м3, м3
	275.2
	2 791.93
	
	
	768 339.14
	
	
	3 871 854.85
	
	

	
	
	
	
	2 791.93
	
	
	768 339.14
	
	
	3 871 854.85
	

	

	31.
	Е07-05-007-05 

Укладка ригелей массой до 1 т, 100 шт. сборных конструкций
	1
	6 575.15
	2 417.46
	3 556.70
	6 575.15
	2 417.46
	3 556.70
	52 858.35
	29 005.68
	20 338.28

	
	
	
	
	600.99
	614.01
	
	600.99
	614.01
	
	3 514.39
	7 368.10

	

	32.
	С206-0668 

Ригели наружного ряда, верхние и нижние РВОИ-07, РНОИ-07, шт.
	100
	153.00
	
	
	15 300.00
	
	
	63 421.00
	
	

	
	
	
	
	153.00
	
	
	15 300.00
	
	
	63 421.00
	

	

	33.
	Е07-05-007-06 

Укладка ригелей массой до 2 т, 100 шт. сборных конструкций
	1.36
	9 746.48
	3 641.11
	5 096.64
	13 255.21
	4 951.92
	6 931.44
	107 511.30
	59 415.09
	39 720.13

	
	
	
	
	1 008.72
	806.70
	
	1 371.86
	1 097.11
	
	8 376.08
	13 165.38

	

	34.
	С206-0668 

Ригели наружного ряда, верхние и нижние РВОИ-07, РНОИ-07, шт.
	136
	153.00
	
	
	20 808.00
	
	
	86 252.56
	
	

	
	
	
	
	153.00
	
	
	20 808.00
	
	
	86 252.56
	

	

	35.
	Е07-05-023-06 

Установка диафрагм жесткости высотой до 3,6 м, площадью до 15 м2, 100 шт. сборных конструкций
	0.48
	100 391.10
	15 729.42
	17 487.71
	48 187.73
	7 550.12
	8 394.10
	286 851.71
	90 589.44
	48 136.11

	
	
	
	
	67 173.96
	2 732.99
	
	32 243.50
	1 311.83
	
	148 126.16
	15 742.02

	

	36.
	С403-0089 

Диафрагма жесткости 1Д26.20 /бетон В25 (М350), объем 0,88 м3, расход ар-ры 77,08кг / (серия 1.020-1/87 вып 4-1), шт.
	48
	2 104.01
	
	
	100 992.48
	
	
	698 050.08
	
	

	
	
	
	
	2 104.01
	
	
	100 992.48
	
	
	698 050.08
	

	

	37.
	Е07-05-035-04 

Установка шахт лифта массой более 2,5 т, 100 шт.
	0.16
	13 587.00
	4 056.66
	7 370.42
	2 173.92
	649.07
	1 179.27
	16 064.29
	7 789.30
	6 744.97

	
	
	
	
	2 159.92
	1 254.14
	
	345.59
	200.66
	
	1 530.01
	2 407.96

	

	38.
	С403-0329 

Блок под лифт грузоподъемностью 500 кг, верхний блок из бетона В 12,5 (М150) с расходом арматуры 42 кг/м3 ШЛВ 9-50 /объем бетона 0,84 м3/, шт.
	16
	1 870.00
	
	
	29 920.00
	
	
	165 933.60
	
	

	
	
	
	
	1 870.00
	
	
	29 920.00
	
	
	165 933.60
	

	

	39.
	С403-0330 

Блок под лифт грузоподъемностью 500 кг, средний блок из бетона В12,5 (М150) с расходом арматуры 40 кг/м3 ШЛС 28-50 /объем бетона 2,28 м3/, шт.
	16
	5 300.00
	
	
	84 800.00
	
	
	470 491.20
	
	

	
	
	
	
	5 300.00
	
	
	84 800.00
	
	
	470 491.20
	

	

	40.
	С403-0331 

Блок под лифт грузоподъемностью 500 кг, нижний блок из бетона В12,5 (М150) с расходом арматуры 42 кг/м3 ШЛН 14-50 /объем бетона 1,28 м3/, шт.
	16
	3 130.00
	
	
	50 080.00
	
	
	278 018.24
	
	

	
	
	
	
	3 130.00
	
	
	50 080.00
	
	
	278 018.24
	

	

	41.
	Е07-01-029-04 

Укладка в многоэтажных зданиях плит перекрытий и покрытий межколонных по ригелям с полками при наибольшей массе монтажных элементов в здании до 5 т, ширина плит 1,5 м, 100 шт. сборных конструкций
	6.72
	40 552.25
	5 332.94
	3 706.83
	272 511.14
	35 837.34
	24 909.92
	1 534 092.67
	430 202.41
	142 742.75

	
	
	
	
	31 512.48
	596.37
	
	211 763.88
	4 007.62
	
	961 147.52
	48 091.41

	

	42.
	С403-0709 

Плиты перекрытия многопустотные ПК 63.15-8АтУТ-а /бетон В15 (М200), объем 1,18 м3, расход ар-ры 48,34 кг/ (серия 1.141-1 вып. 63), шт.
	672
	2 115.36
	
	
	1 421 521.92
	
	
	6 490 081.92
	
	

	
	
	
	
	2 115.36
	
	
	1 421 521.92
	
	
	6 490 081.92
	

	

	43.
	Е07-05-014-06 

Установка маршей-площадок массой более 1 т, 100 шт. сборных конструкций
	0.28
	17 226.45
	5 378.68
	10 332.80
	4 823.41
	1 506.03
	2 893.18
	36 495.08
	18 065.95
	16 548.35

	
	
	
	
	1 514.97
	1 755.96
	
	424.19
	491.67
	
	1 880.78
	5 900.04

	

	44.
	С403-0257 

Лестничные марши с полуплощадками ЛМП 57.11.14-5 /бетон В25 (М350), объем 0,90 м3, расход ар-ры 76,6 кг/ (серия 1.151.1-6 вып.1), шт.
	28
	2 269.76
	
	
	63 553.28
	
	
	459 379.48
	
	

	
	
	
	
	2 269.76
	
	
	63 553.28
	
	
	459 379.48
	

	

	45.
	Е08-02-001-02 

Кладка стен кирпичных наружных простых при высоте этажа свыше 4 м, 1 м3 кладки
	1723.5
	89.48
	55.28
	32.47
	154 221.37
	95 279.56
	55 955.15
	1 486 579.30
	1 143 082.76
	319 709.25

	
	
	
	
	1.73
	5.72
	
	2 986.65
	9 850.66
	
	23 787.28
	118 207.97

	

	46.
	Е12-01-015-01 

Устройство пароизоляции оклеечной в один слой, 100 м2 изолируемой поверхности
	6.7
	2 351.41
	208.19
	88.26
	15 754.43
	1 394.90
	591.36
	81 875.34
	16 744.66
	2 500.84

	
	
	
	
	2 054.95
	2.94
	
	13 768.17
	19.69
	
	62 629.85
	236.33

	

	47.
	Е26-01-009-01 

Изоляция трубопроводов матами минераловатными марок 75, 100, плитами минераловатными на синтетическом связующем марки 75, 1 м3 изоляции
	337.4
	741.04
	232.61
	67.30
	250 028.48
	78 482.28
	22 707.59
	1 649 361.83
	942 105.32
	135 779.88

	
	
	
	
	441.13
	
	
	148 838.61
	
	
	571 476.63
	

	

	48.
	С104-0098 

Вата минеральная <ISOVER> КТ-40, толщина 50 мм, м2
	3374
	14.70
	
	
	49 597.80
	
	
	237 698.30
	
	

	
	
	
	
	14.70
	
	
	49 597.80
	
	
	237 698.30
	

	

	49.
	Е12-01-017-01 

Устройство выравнивающих стяжек цементно-песчаных толщиной 15 мм, 100 м2 стяжки
	1.6
	1 626.45
	297.24
	218.85
	2 602.31
	475.59
	350.16
	15 187.61
	5 707.49
	1 633.02

	
	
	
	
	1 110.35
	26.44
	
	1 776.56
	42.30
	
	7 847.10
	507.38

	

	50.
	Е12-01-002-03 

Устройство кровель плоских четырехслойных из рулонных кровельных материалов на битумной мастике с последующим нанесением антисептированной битумной мастики толщиной 2 мм с защитным слоем из раствора цементного, 100 м2 кровли
	1.6
	12 080.72
	950.84
	623.98
	19 329.15
	1 521.35
	998.38
	92 161.67
	18 262.59
	4 523.36

	
	
	
	
	10 505.89
	31.69
	
	16 809.42
	50.71
	
	69 375.72
	608.39

	

	51.
	Е10-01-034-06 

Установка в жилых и общественных зданиях оконных блоков из ПВХ профилей поворотных (откидных, поворотно-откидных) с площадью проема более 2 м2 двухстворчатых, 100 м2 проемов
	11.03
	11 493.91
	1 610.21
	469.54
	126 777.80
	17 760.57
	5 179.06
	608 916.76
	213 223.30
	28 956.07

	
	
	
	
	9 414.16
	9.25
	
	103 838.16
	102.06
	
	366 737.39
	1 426.55

	

	52.
	С203-0966 

Блок оконный пластиковый двустворчатый, глухой с однокамерным стеклопакетом (24 мм), площадью до 2,5 м2, м2
	1103
	1 179.30
	
	
	1 300 767.90
	
	
	3 085 609.41
	
	

	
	
	
	
	1 179.30
	
	
	1 300 767.90
	
	
	3 085 609.41
	

	

	53.
	Е11-01-011-01 

Устройство стяжек цементных толщиной 20 мм, 100 м2 стяжки
	10.246
	2 013.77
	396.68
	47.64
	20 633.08
	4 064.39
	488.16
	123 641.19
	48 800.99
	2 451.87

	
	
	
	
	1 569.45
	17.81
	
	16 080.53
	182.43
	
	72 388.34
	2 549.91

	

	54.
	Е10-04-010-02 

Устройство перегородок в жилых зданиях на однорядном металлическом каркасе с двухсторонней обшивкой гипсокартонными листами или гипсоволокнистыми плитами в два слоя без изоляции, 100 м2 перегородок (за вычетом проемов)
	100.35
	20 555.70
	3 638.17
	276.56
	2 062 764.93
	365 090.29
	27 752.70
	8 931 998.37
	4 380 446.87
	165 152.02

	
	
	
	
	16 640.98
	14.70
	
	1 669 921.94
	1 474.84
	
	4 386 399.49
	17 698.13

	

	55.
	Е10-01-039-01 

Установка блоков в наружных и внутренних дверных проемах в каменных стенах, площадь проема до 3 м2, 100 м2 проемов
	7.2
	6 659.77
	1 210.69
	1 384.48
	47 950.36
	8 716.97
	9 968.24
	278 559.98
	104 641.23
	56 781.43

	
	
	
	
	4 064.60
	185.35
	
	29 265.15
	1 334.49
	
	117 137.32
	16 013.85

	

	56.
	С203-0199 

Блоки дверные однопольные с полотном глухим ДГ 21-9, площадь 1,80 м2; ДГ 21-10, площадь 2,01 м2, м2
	720
	268.01
	
	
	192 967.20
	
	
	545 760.00
	
	

	
	
	
	
	268.01
	
	
	192 967.20
	
	
	545 760.00
	

	

	57.
	С101-0892 

Скобяные изделия при заполнении отдельными элементами дверей входных в здание однопольных, компл.
	400
	174.00
	
	
	69 600.00
	
	
	256 292.00
	
	

	
	
	
	
	174.00
	
	
	69 600.00
	
	
	256 292.00
	

	

	58.
	Е17-01-001-14 

Установка умывальников одиночных с подводкой холодной и горячей воды, 10 компл.
	22.4
	2 164.44
	263.26
	27.55
	48 483.50
	5 897.11
	617.18
	276 906.31
	70 775.06
	3 580.19

	
	
	
	
	1 873.63
	1.82
	
	41 969.20
	40.83
	
	202 551.05
	570.64

	

	59.
	Е17-01-003-01 

Установка унитазов с бачком непосредственно присоединенным, 10 компл.
	5.6
	4 153.73
	296.42
	51.51
	23 260.88
	1 659.95
	288.43
	175 877.03
	19 915.23
	1 659.17

	
	
	
	
	3 805.80
	4.49
	
	21 312.50
	25.12
	
	154 302.63
	351.16

	

	60.
	Е16-04-002-01 

Прокладка трубопроводов водоснабжения из напорных полиэтиленовых труб низкого давления среднего типа наружным диаметром 20 мм, 100 м трубопровода
	2.84
	4 169.95
	2 385.61
	1 364.83
	11 842.67
	6 775.13
	3 876.12
	110 815.69
	81 290.77
	24 434.20

	
	
	
	
	419.51
	219.15
	
	1 191.42
	622.38
	
	5 090.73
	7 468.58

	

	61.
	Е16-04-002-05 

Прокладка трубопроводов водоснабжения из напорных полиэтиленовых труб низкого давления среднего типа наружным диаметром 50 мм, 100 м трубопровода
	1.67
	4 363.74
	1 774.66
	1 381.75
	7 287.44
	2 963.68
	2 307.52
	61 260.64
	35 559.48
	14 535.90

	
	
	
	
	1 207.33
	219.80
	
	2 016.24
	367.07
	
	11 165.27
	4 404.83

	

	62.
	Е16-04-002-09 

Прокладка трубопроводов водоснабжения из напорных полиэтиленовых труб низкого давления среднего типа наружным диаметром 110 мм, 100 м трубопровода
	2.47
	8 606.90
	1 548.98
	1 501.02
	21 259.03
	3 825.99
	3 707.53
	147 988.36
	45 902.31
	23 334.26

	
	
	
	
	5 556.89
	236.13
	
	13 725.52
	583.25
	
	78 751.79
	6 998.95

	

	63.
	Ц08-03-594-06 

Светильник отдельно устанавливаемый на подвесах (штангах) с количеством ламп в светильнике 1, 100 шт.
	3.4
	5 815.45
	1 391.94
	1 727.01
	19 772.54
	4 732.60
	5 871.82
	114 328.72
	56 783.60
	39 019.45

	
	
	
	
	2 696.51
	603.59
	
	9 168.12
	2 052.20
	
	18 525.66
	21 499.83

	

	64.
	С509-0768 

Светильники с люминесцентными лампами для общественных помещений потолочный с рассеивателем цельным из оргстекла, со стартерными ПРА, тип ЛПО02-4х40/П-01 УХЛ4, шт.
	340
	492.00
	
	
	167 280.00
	
	
	334 818.40
	
	

	
	
	
	
	492.00
	
	
	167 280.00
	
	
	334 818.40
	

	

	65.
	Ц08-03-591-09 

Розетка штепсельная утопленного типа при скрытой проводке, 100 шт.
	2.7
	595.85
	477.77
	9.98
	1 608.78
	1 289.99
	26.94
	17 353.42
	15 477.82
	169.45

	
	
	
	
	108.09
	0.65
	
	291.85
	1.76
	
	1 706.15
	21.16

	

	66.
	Ц08-03-591-02 

Выключатель одноклавишный утопленного типа при скрытой проводке, 100 шт.
	1.7
	456.08
	403.79
	9.98
	775.34
	686.44
	16.96
	8 934.32
	8 236.18
	106.69

	
	
	
	
	42.32
	0.65
	
	71.94
	1.11
	
	591.44
	13.33

	

	67.
	Ц08-03-573-05 

Шкаф (пульт) управления навесной, высота, ширина и глубина до 900х600х500 мм, 1 шт.
	1
	89.97
	29.72
	55.82
	89.97
	29.72
	55.82
	611.62
	356.59
	230.40

	
	
	
	
	4.43
	5.49
	
	4.43
	5.49
	
	24.63
	23.52

	

	68.
	С509-1572 

Вводно-распределительное устройство типа ВРУ 1-49-03, шт.
	1
	5 770.00
	
	
	5 770.00
	
	
	40 991.73
	
	

	
	
	
	
	5 770.00
	
	
	5 770.00
	
	
	40 991.73
	

	

	69.
	Ц08-02-146-01 

Кабель до 35 кВ с креплением накладными скобами, масса 1 м кабеля до 0,5 кг, 100 м кабеля
	30
	2 126.10
	178.75
	1 157.98
	63 782.85
	5 362.56
	34 739.26
	319 190.51
	64 359.54
	165 426.00

	
	
	
	
	789.37
	117.76
	
	23 681.04
	3 532.85
	
	89 404.97
	46 252.80

	

	70.
	С501-8191 

Кабель силовой с медными жилами с поливинилхлоридной изоляцией в поливинилхлоридной оболочке без защитного покрова ВВГ, напряжением 0,66 Кв, число жил - 3 и сечением 2,5 мм2, 1000 м
	3
	10 080.00
	
	
	30 240.00
	
	
	109 575.87
	
	

	
	
	
	
	10 080.00
	
	
	30 240.00
	
	
	109 575.87
	

	

	71.
	Е15-01-019-05 

Гладкая облицовка стен, столбов, пилястр и откосов (без карнизных, плинтусных и угловых плиток) без установки плиток туалетного гарнитура на клее из сухих смесей по кирпичу и бетону, 100 м2 поверхности облицовки
	17.82
	10 534.41
	1 853.77
	36.87
	187 723.24
	33 034.16
	656.99
	899 760.28
	396 552.16
	5 257.08

	
	
	
	
	8 643.78
	20.58
	
	154 032.09
	366.74
	
	497 951.03
	4 531.25

	

	72.
	Е15-01-051-02 

Устройство натяжных потолков из поливинилхлоридной пленки (ПВХ) гарпунным способом в помещениях площадью от 10 до 50 м2, 100 м2 облицовки
	94.728
	417.40
	365.08
	52.32
	39 539.58
	34 583.37
	4 956.21
	437 862.45
	415 074.49
	22 787.96

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	73.
	С201-9039 

Полотно натяжного потолка с бортиком из ПВХ (гарпун), м2
	9472.8
	317.46
	
	
	3 007 235.09
	
	
	7 578 240.00
	
	

	
	
	
	
	317.46
	
	
	3 007 235.09
	
	
	7 578 240.00
	

	

	74.
	Е15-04-025-08 

Улучшенная окраска масляными составами по штукатурке стен, 100 м2 окрашиваемой поверхности
	200.8
	1 661.30
	585.08
	11.69
	333 589.00
	117 485.01
	2 347.21
	2 014 336.90
	1 409 615.24
	13 941.54

	
	
	
	
	1 064.53
	0.14
	
	213 756.78
	28.15
	
	590 780.12
	393.49

	

	75.
	Е11-01-036-02 

Устройство покрытий из линолеума на клее КН-2, 100 м2 покрытия
	70.04
	1 582.54
	445.62
	63.41
	110 841.07
	31 211.50
	4 440.92
	632 683.30
	374 448.97
	25 666.16

	
	
	
	
	1 073.51
	4.91
	
	75 188.64
	343.69
	
	232 568.17
	4 803.76

	

	76.
	С101-4198 

Линолеум коммерческий гомогенный "ТАРКЕТТ iQ MONOLIT" (толщина 2 мм, класс 34/43, пож. безопасность Г1, В2, РП1, Д2, Т2), м2
	7144.08
	164.71
	
	
	1 176 701.42
	
	
	6 871 747.67
	
	

	
	
	
	
	164.71
	
	
	1 176 701.42
	
	
	6 871 747.67
	

	
	Объем: 7004*1.02
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	77.
	Е11-01-027-05 

Устройство покрытий на растворе их сухой смеси с приготовлением раствора в построечных условиях из плиток рельефных глазурованных керамических для полов многоцветных, 100 м2 покрытия
	18.595
	12 226.75
	1 323.57
	169.24
	227 356.35
	24 611.77
	3 146.97
	1 235 949.50
	295 474.83
	18 498.68

	
	
	
	
	10 733.94
	55.61
	
	199 597.61
	1 034.11
	
	921 976.00
	13 590.61

	

	78.
	Е15-01-064-01 

Облицовка стен фасадов зданий искусственными плитами типа <ФАССТ> на металлическом каркасе, 100 м2 поверхности облицовки
	3.38
	32 059.88
	3 283.20
	110.05
	108 362.39
	11 097.22
	371.98
	526 896.12
	133 184.84
	2 018.47

	
	
	
	
	28 666.63
	6.45
	
	96 893.20
	21.80
	
	391 692.81
	304.68

	

	79.
	Ц102-01-002-01 

Автоматизированная система управления II категории технической сложности с количеством каналов (Кобщ) 2, 1 система
	1
	329.37
	329.37
	
	329.37
	329.37
	
	3 952.40
	3 952.40
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	80.
	Ц102-01-002-02 

Автоматизированная система управления II категории технической сложности с количеством каналов (Кобщ) за каждый канал свыше 2 до 9 добавлять к расценке 02-01-002-01, 1 канал
	6
	158.51
	158.51
	
	951.05
	951.05
	
	11 412.55
	11 412.55
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	.    ИТОГО  ПО  СМЕТЕ
	16 244 537.61
	1 051 876.48
	387 214.56
	77 703 386.12
	12 622 801.78
	2 186 865.67

	
	
	
	14 805 446.55
	53 360.65
	
	62 893 718.68
	636 157.24

	
	СТОИМОСТЬ МОНТАЖНЫХ РАБОТ -
	289 319.48
	12 101.31
	40 710.80
	945 804.59
	145 213.73
	204 951.99

	
	
	
	236 507.38
	5 593.41
	
	595 638.85
	67 810.64

	
	. МАТЕРИАЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ НЕ УЧТЕННЫЕ В РАСЦЕНКАХ -
	203 290.00
	
	
	485 386.00
	
	

	
	.   НАКЛАДНЫЕ РАСХОДЫ - (%=81 - по стр. 63, 65-67, 69)
	16 809.98
	
	
	172 549.74
	
	

	
	.   СМЕТНАЯ ПРИБЫЛЬ - (%=52 - по стр. 63, 65-67, 69)
	11 501.57
	
	
	110 772.67
	
	

	
	ВСЕГО, СТОИМОСТЬ МОНТАЖНЫХ РАБОТ -
	317 631.03
	
	
	1 229 127.00
	
	

	
	СТОИМОСТЬ ОБЩЕСТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ -
	12 788 822.10
	1 017 372.89
	335 706.98
	68 201 499.76
	12 208 780.25
	1 914 369.96

	
	
	
	11 435 742.20
	46 128.59
	
	54 078 349.57
	548 552.44

	
	.       МАТЕРИАЛОВ -
	8 215 268.10
	
	
	43 762 361.39
	
	

	
	.   НАКЛАДНЫЕ РАСХОДЫ - (%=81 - по стр. 1-4, 28; %=111 - по стр. 5, 7, 9, 23, 25, 29, 41; %=132 - по стр. 11, 13, 15, 17, 19, 31, 33, 35, 37, 43; %=68 - по стр. 27; %=104 - по стр. 45; %=102 - по стр. 46, 49, 50; %=85 - по стр. 47; %=100 - по стр. 51, 54, 55; %=105 - по стр. 53, 75, 77; %=89 - по стр. 71, 72, 74, 78)
	1 249 277.86
	
	
	12 739 288.18
	
	

	
	.   СМЕТНАЯ ПРИБЫЛЬ - (%=40 - по стр. 1-4, 28; %=68 - по стр. 5, 7, 9, 23, 25, 29, 41; %=80 - по стр. 11, 13, 15, 17, 19, 31, 33, 35, 37, 43; %=36 - по стр. 27; %=64 - по стр. 45; %=52 - по стр. 46, 49, 50; %=56 - по стр. 47; %=50 - по стр. 51, 54, 55; %=60 - по стр. 53, 75, 77; %=44 - по стр. 71, 72, 74, 78)
	732 480.67
	
	
	7 011 840.21
	
	

	
	ВСЕГО, СТОИМОСТЬ ОБЩЕСТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ -
	14 770 580.63
	
	
	87 952 628.15
	
	

	
	СТОИМОСТЬ МЕТАЛЛОМОНТАЖНЫХ РАБОТ -
	3 052 982.09
	
	
	7 767 868.79
	
	

	
	
	
	3 052 982.09
	
	
	7 767 868.79
	

	
	ВСЕГО, СТОИМОСТЬ МЕТАЛЛОМОНТАЖНЫХ РАБОТ -
	3 052 982.09
	
	
	7 767 868.79
	
	

	
	СТОИМОСТЬ САНТЕХНИЧЕСКИХ РАБОТ -
	112 133.52
	21 121.86
	10 796.78
	772 848.03
	253 442.85
	67 543.72

	
	
	
	80 214.88
	1 638.65
	
	451 861.47
	19 794.16

	
	.   НАКЛАДНЫЕ РАСХОДЫ - (%=109 - по стр. 58-62)
	29 133.45
	
	
	297 828.34
	
	

	
	.   СМЕТНАЯ ПРИБЫЛЬ - (%=66 - по стр. 58-62)
	18 891.22
	
	
	180 336.43
	
	

	
	ВСЕГО, СТОИМОСТЬ САНТЕХНИЧЕСКИХ РАБОТ -
	160 158.19
	
	
	1 251 012.80
	
	

	
	СТОИМОСТЬ ПУСКОНАЛАДОЧНЫХ РАБОТ -
	1 280.42
	1 280.42
	
	15 364.95
	15 364.95
	

	
	.   НАКЛАДНЫЕ РАСХОДЫ - (%=55 - по стр. 79, 80)
	832.27
	
	
	8 450.72
	
	

	
	.   СМЕТНАЯ ПРИБЫЛЬ - (%=32 - по стр. 79, 80)
	512.17
	
	
	4 916.78
	
	

	
	ВСЕГО, СТОИМОСТЬ ПУСКОНАЛАДОЧНЫХ РАБОТ -
	2 624.86
	
	
	28 732.45
	
	

	
	. ВСЕГО  ПО  СМЕТЕ
	18 303 976.80
	
	
	98 229 369.19
	
	

	
	ВСЕГО НАКЛАДНЫЕ РАСХОДЫ
	1 296 053.56
	
	
	13 218 116.98
	
	

	
	ВСЕГО СМЕТНАЯ ПРИБЫЛЬ
	763 385.63
	
	
	7 307 866.09
	
	

	
	% НР
	117.26
	
	
	99.69
	
	

	
	% СП
	69.07
	
	
	55.12
	
	

	
	НДС 18%
	3 294 715.82
	
	
	17 681 286.45
	
	

	
	Итого с НДС
	21 598 692.62
	
	
	115 910 655.64
	
	


	Составил:
	 Кузнецова Олеся Фёдоровна

	
	

	
	

	Проверил:
	Новикова Ирина Ивановна 

	
	(должность, подпись, Ф.И.О)


Открытый





50 х 35 м





13150











9850





6550





8200





3250





-0.050





-0.930








