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I ВВЕДЕНИЕ

Рабочая программа дисциплины «Инженерные изыскания в строительстве» предназначена для реализации Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования (далее − ФГОС ВО) по направлению (специальности) 08.03.01 «Строительство» и является единой для всех форм и сроков обучения.

1.1 Указание места дисциплины в структуре образовательной программы

	Дисциплины, предшествующие изучению данной дисциплины, практики и формирующие аналогичные компетенции
	Код компетенции предшествующей дисциплины, практики
	Объект междисциплинарной связи
	Код компетенции дисциплины, практики, ГИА, изучаемые в последующих семестрах и формирующие аналогичные компетенции
	Дисциплины, практики, ГИА, изучаемые в последующих семестрах и формирующие аналогичные компетенции

	
	
	Дисциплин, практики, ГИА в соответствии с учебным планом
	Код компетенции дисциплины, практики, ГИА в соответствии с учебным планом
	
	

	Основы архитектуры и строительных конструкций
	ПК-1
	Инженерные изыскания в строительстве
	ПК-1
	ПК-1
	Архитектура зданий

Металлические конструкции

Конструкции из дерева и пластмасс

Железобетонные и каменные конструкции

Инженерные системы зданий и сооружений (теплогазоснабжение с основами теплотехники, водоснабжение и водоотведение с основами гидравлики, электроснабжение с основами электротехники)

Производственная практика

Государственная итоговая аттестация

	Основы архитектуры и строительных конструкций

Учебная практика
	ПК-2
	
	ПК-2
	ПК-2
	Архитектура зданий

Металлические конструкции

Конструкции из дерева и пластмасс

Железобетонные и каменные конструкции

Производственная практика

Государственная итоговая аттестация


Дисциплина «Инженерные изыскания в строительстве» относится к базовой части обязательных дисциплин. 

1.2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине «Инженерные изыскания в строительстве», соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Таблица 1− Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
	Код компе-тенции
	Наименование компетенции
	Вид деятельности и профессиональные задачи
	Планируемые результаты
	Уровень освоения компетенции

	ПК-1
	Знание нормативной базы в области инженерных изысканий, принципов проектирования зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, планировки и застройки населенных мест
	Изыскательская и проектно-конструкторская деятельность:

Обеспечение соответствия разрабатываемых проектов и технической документации заданию, стандартам, нормам и правилам, техническим условиям и другим исполнительным документам, техническая и правовая экспертиза проектов строительства, ремонта и реконструкции зданий, сооружений и их комплексов
	Знать:

· современное нормативное и правовое регулирование в области инженерных изысканий;

· нормативные и регламентирующие изыскательскую деятельность документы;

· основы российской законодательной и нормативной базы в области инженерных изысканий.
Уметь:

· обеспечивать соответствие разрабатываемых проектов и технической документации заданию, стандартам, нормам и правилам, техническим условиям и другим исполнительным документам;

· пользоваться нормативными документами в области проектирования.
	Пороговый

	
	
	
	Знать:

· современное нормативное и правовое регулирование в области инженерных изысканий;

· нормативные и регламентирующие изыскательскую деятельность документы;

· основы российской законодательной и нормативной базы в области инженерных изысканий.

Уметь:

· обеспечивать соответствие разрабатываемых проектов и технической документации заданию, стандартам, нормам и правилам, техническим условиям и другим исполнительным документам;

· пользоваться нормативными документами в области проектирования;

· на основании существующих норм и правил строить геологические разрезы и разбираться в них, определять возможность дальнейшего строительства.
Владеть:

· нормативной базой в области инженерных изысканий;
· навыками поиска и получения новой информации, регламентирующей  инженерно-геологические изыскания и умениями пользоваться ими;
· опытом работы и использования в ходе проведения исследований к научно-технической информации, Internet-ресурсов, баз данных и каталогов, электронных журналов и патентов, в области инженерно-геологических изысканий.
	Базовый

	
	
	
	Знать:

· современное нормативное и правовое регулирование в области инженерных изысканий;

· нормативные и регламентирующие изыскательскую деятельность документы;

· основы российской законодательной и нормативной базы в области инженерных изысканий.

Уметь:

· обеспечивать соответствие разрабатываемых проектов и технической документации заданию, стандартам, нормам и правилам, техническим условиям и другим исполнительным документам;

· пользоваться нормативными документами в области проектирования;

· на основании существующих норм и правил строить геологические разрезы и разбираться в них, определять возможность дальнейшего строительства.
Владеть:

· нормативной базой в области инженерных изысканий;

· навыками поиска и получения новой информации, регламентирующей  инженерно-геологические изыскания и умениями пользоваться ими;
· опытом работы и использования в ходе проведения исследований к научно-технической информации, Internet-ресурсов, баз данных и каталогов, электронных журналов и патентов, в области инженерно-геологических изысканий;
· знаниями о порядке организации и проведения в Российской Федерации государственной и негосударственной экспертизы результатов инженерных изысканий и проектной документации.
	Продвинутый

	ПК-2
	Владение методами проведения инженерных изысканий, технологией проектирования деталей и конструкций а соответствии с техническим заданием с использованием универсальных и специализированных программно-вычислительных комплексов и систем автоматизированного проектирования
	Изыскательская и проектно-конструкторская деятельность:

Участие в выполнении инженерных изысканий для строительства и реконструкции зданий, сооружений
	Знать:

· правила производства инженерных изысканий;

· теоретические основы организации изысканий в соответствии со стадиями  планирования и проектирования строительства;
· особенности изысканий для разных видов строительства;
· требования к составу инженерно-геодезических изысканий;

· методику и технологию проведения инженерных изысканий для строительства;

· принципы проектирования зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, планировки и застройки населенных мест;

· состав работ и порядок проведения инженерного обследования зданий и сооружений различного назначения;

· современные проблемы и достижения в инженерно-геологических изысканиях;
· способы получения, накопления, обработки инженерно-геологической информации о геологической среде и прогноз ее изменения во времени.

Уметь:

· читать геологическую графику;
· наметить  методы решения вопросов, составить программу инженерно-геологических исследований;
· проводить обработку полученной информации, составлять отчетные материалы;
· самостоятельно анализировать геологические, инженерно-геологические, гидрогеологические материалы.
	Пороговый

	
	
	
	Знать:

· правила производства инженерных изысканий;

· теоретические основы организации изысканий в соответствии со стадиями  планирования и проектирования строительства;
· особенности изысканий для разных видов строительства;
· требования к составу инженерно-геодезических изысканий;

· методику и технологию проведения инженерных изысканий для строительства;

· принципы проектирования зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, планировки и застройки населенных мест;

· состав работ и порядок проведения инженерного обследования зданий и сооружений различного назначения;

· современные проблемы и достижения в инженерно-геологических изысканиях;
· способы получения, накопления, обработки инженерно-геологической информации о геологической среде и прогноз ее изменения во времени.

Уметь:

· читать геологическую графику;
· наметить  методы решения вопросов, составить программу инженерно-геологических исследований;
· проводить обработку полученной информации, составлять отчетные материалы;
· самостоятельно анализировать геологические, инженерно-геологические, гидрогеологические материалы;

· рассчитывать и конструировать детали и узлы с использованием стандартных средств автоматизации проектирования;

· собирать и систематизировать информационные и исходные данные для проектирования зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, планировки и застройки населенных мест;

· проектировать здания, сооружения, инженерные системы и оборудование, планировку и застройку населенных мест;

· обосновывать и правильно  назначать объемы изысканий и различные методы и компенсировать их;
· сформулировать вопросы,  подлежащие решению при инженерно-геологическом изучении территорий;
· выбирать наиболее рациональные методы инженерных изысканий.
Владеть:

· опытом работы с оборудованием используемым для выполнения инженерно-геологических изысканий;
· знаниями о требованиях к составлению технических отчетов и технической документации по комплексным инженерным изысканиям;
· принципами проектирования зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, планировки и застройки населенных мест.
	Базовый

	
	
	
	Знать:

· правила производства инженерных изысканий;

· теоретические основы организации изысканий в соответствии со стадиями  планирования и проектирования строительства;
· особенности изысканий для разных видов строительства;
· требования к составу инженерно-геодезических изысканий;

· методику и технологию проведения инженерных изысканий для строительства;

· принципы проектирования зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, планировки и застройки населенных мест;

· состав работ и порядок проведения инженерного обследования зданий и сооружений различного назначения;

· современные проблемы и достижения в инженерно-геологических изысканиях;
· способы получения, накопления, обработки инженерно-геологической информации о геологической среде и прогноз ее изменения во времени.

Уметь:

· читать геологическую графику;
· наметить  методы решения вопросов, составить программу инженерно-геологических исследований;
· проводить обработку полученной информации, составлять отчетные материалы;
· самостоятельно анализировать геологические, инженерно-геологические, гидрогеологические материалы;

· рассчитывать и конструировать детали и узлы с использованием стандартных средств автоматизации проектирования;

· собирать и систематизировать информационные и исходные данные для проектирования зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, планировки и застройки населенных мест;

· проектировать здания, сооружения, инженерные системы и оборудование, планировку и застройку населенных мест;

· обосновывать и правильно  назначать объемы изысканий и различные методы и компенсировать их;
· сформулировать вопросы,  подлежащие решению при инженерно-геологическом изучении территорий;
· выбирать наиболее рациональные методы инженерных изысканий;

· составлять техническое задание на производство инженерных изысканий для строительства;

· обосновать методики с учетом инженерной задачи,  свойств геологической среды, необходимости получения оптимума  инженерно-геологической  информации  при  наименьших затратах труда и повышении технико-экономических показателей.
Владеть:

· опытом работы с оборудованием используемым для выполнения инженерно-геологических изысканий;

· знаниями о требованиях к составлению технических отчетов и технической документации по комплексным инженерным изысканиям;
· принципами проектирования зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, планировки и застройки населенных мест;
· методами проецирования и изображения пространственных форм на плоскости проекции;
· устойчивыми навыками проведения эксперимента с учетом выбора оптимальных методик и оборудования для исследований,  обработки, систематизации и анализа полученных результатов.
	Продвинутый


II ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

СРОК ОБУЧЕНИЯ: 4 года
ФОРМА ОБУЧЕНИЯ: очная
2.1 Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной деятельности
	Всего

час. / зач.ед., форма контроля
	Количество семестров

	Контактная работа обучающихся с преподавателем:
	102
	2

	В том числе:
	
	

	Лекции
	34
	

	Практические занятия (ПЗ)
	68
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	
	


	Курсовое проектирование
	
	

	Самостоятельная работа
	78
	

	Вид промежуточной аттестации по семестрам (зачет, диф. зачет, экзамен) по семестру
	Зачет
Дифференцированный зачет
	

	Общая трудоемкость
	180 / 5
	


СРОК ОБУЧЕНИЯ: 4 года, 6 месяцев
ФОРМА ОБУЧЕНИЯ: заочная
2.1 Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной деятельности
	Всего

час. / зач.ед., форма контроля
	Количество семестров

	Контактная работа обучающихся с преподавателем:
	20
	2

	В том числе:
	
	

	Лекции
	8
	

	Практические занятия (ПЗ)
	12
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	
	

	Курсовое  проектирование
	
	

	Самостоятельная работа
	152
	

	Вид промежуточной аттестации по семестрам (зачет, диф. зачет, экзамен) по семестру
	Зачет,

Дифференцированный зачет (8)
	

	Общая трудоемкость
	180 / 5
	


III СОДЕРЖАНИЕ дисциплины КУРСА
3.1 Разделы дисциплины и виды занятий

СРОК ОБУЧЕНИЯ: 4 года
ФОРМА ОБУЧЕНИЯ: очная
	Наименование тем (разделов) дисциплины  (модуля)
	Контактная работа обучающихся с преподавателем
	Самостоя-тельная работа
	Всего час.

	
	Лекции
	Практи-ческие занятия
	Лабора-торные занятие
	
	

	1 Геосистемы природные и природно-технические (ПТГ). Объекты инженерно-геологических изысканий
	8
	
	
	2
	10

	2 Классификация геологических тел, выделяемых и изучаемых при инженерно-геологических исследованиях
	9
	15
	
	
	24

	Зачет
	
	2
	
	
	2

	Итого 3 семестр
	17
	17
	
	2
	36

	3 Методы получения инженерно-геологической информации
	4
	10
	
	14
	28

	4. Комплексы методов получения инженерно-геологической информации. Инженерная рекогносцировка
	4
	10
	
	14
	28

	5 Инженерно-геологическая съемка
	2
	6
	
	12
	20

	6 Инженерно-геологическое картирование
	2
	6
	
	12
	20

	7 Инженерно-геологическая разведка
	2
	6
	
	12
	20

	8 Инженерно-геологическое опробование
	3
	11
	
	12
	26

	Дифференцированный зачет
	
	2
	
	
	2

	Итого 4 семестр
	17
	51
	
	76
	144

	ВСЕГО
	34
	68
	
	78
	180


СРОК ОБУЧЕНИЯ: 4 года, 6  месяцев
ФОРМА ОБУЧЕНИЯ: заочная

	Наименование тем (разделов) дисциплины  (модуля)
	Контактная работа обучающихся с преподавателем
	Самостоя-тельная работа
	Всего час.

	
	Лекции
	Практи-ческие занятия
	Лабора-торные занятие
	
	

	1 Геосистемы природные и природно-технические (ПТГ). Объекты инженерно-геологических изысканий
	2
	
	
	28
	30

	2 Классификация геологических тел, выделяемых и изучаемых при инженерно-геологических исследованиях
	2
	6
	
	30
	38

	Зачет
	
	
	
	
	4

	Итого 3 семестр
	4
	6
	
	58
	72

	3 Методы получения инженерно-геологической информации
	1
	1
	
	18
	20

	4. Комплексы методов получения инженерно-геологической информации. Инженерная рекогносцировка
	1
	1
	
	18
	20

	5 Инженерно-геологическая съемка
	0,5
	1
	
	14
	15,5

	6 Инженерно-геологическое картирование
	0,5
	1
	
	14
	15,5

	7 Инженерно-геологическая разведка
	0,5
	1
	
	14
	15,5

	8 Инженерно-геологическое опробование
	0,5
	1
	
	16
	17,5

	Зачет
	
	
	
	
	4

	Итого 4 семестр
	4
	6
	
	94
	108

	ВСЕГО
	8
	12
	
	152
	180


3.2 Содержание курса

Тема 1 Геосистемы природные и природно-технические (ПТГ). Объекты инженерно-геологических изысканий

Содержание темы: Определение, свойства, категории ПТГ. Этапы хозяйственной деятельности и этапы инженерно-геологических исследований, их соотношение, цели и задачи.

Природные условия, учитываемые при инженерно-геологической оценке территорий: физико-географические (рельеф, гидрография, климат) и свойства геологической среды - факторы инженерно-геологических условий (геологическое  строение, состав, состояние и свойства грунтов, гидрогеологические условия, тектоническое строение, геоморфологическое строение, современные геологические процессы).

Тема 2 Классификация геологических тел, выделяемых и изучаемых при инженерно-геологических исследованиях

Содержание темы: Необходимость инженерно-геологического классифицирования горных пород. Критерии выделения таксономических единиц. Формации, генетический и стратиграфо-генетический комплексы пород, категории пород по классификации ГОСТ 25100-95, инженерно-геологический элемент.

Тема 3 Методы получения инженерно-геологической информации

Содержание темы: Классификация методов получения  информации. Общегеологические методы, частные методы инженерной геологии (экспериментальные, аналогий, расчетные, моделирование), методы смежных наук.

Тема 4 Комплексы методов получения инженерно-геологической информации. Инженерная рекогносцировка

Содержание темы: Необходимость комплексирования методов. 

Стадийность проектирования и инженерно-геологических изысканий. Инженерно-геологическая разведка.

Инженерно-геологические исследования в сфере взаимодействия сооружений с геологической средой. Цель и задачи инженерно-геологической разведки. Сфера взаимодействия сооружения с геологической средой и расчетная схема, цель их определения. Способы определения границ сферы взаимодействия. Инженерно-геологические и расчетные элементы. Обоснование системы пунктов получения инженерно-геологической информации, ее объемов и параметров. Методы получения инженерно-геологической  информации. Отчетные материалы.

Состав инженерно-геологических изысканий. Основные требования к определению состава инженерно-геологических работ для комплексного изучения инженерно-геологических условий района, площадки, участка трассы проектируемого строительства. Сбор обработка информации инженерных изысканий прошлых лет (публикации, отчеты в фондах и др.). Виды работ.

Инженерно-геологические изыскания на территориях строительства гражданских и промышленных зданий и сооружений. Состав, объемы и методика выполнения работ на разных стадиях проектирования и инженерных изысканий.

Инженерно-геологические изыскания на трассах наземных линейных сооружений (дорог, трубопроводов, каналов и др.). Состав объемы и методы выполнения изысканий на разных стадиях проектирования и эксплуатации сооружений.

Чтение геологических разрезов и карт.
Инженерно-геологические изыскания для обоснования различных видов строительства. Цель, задачи и содержание изысканий для разных стадий планирования и проектирования разных видов строительства. 
Тема 5 Инженерно-геологическая съемка

Содержание темы: Этапы планирования и проектирования строительства и выполнения инженерно-геологической съемки. Цель, задачи, масштабы и содержание инженерно-геологической съемки. Аэрометоды при инженерно-геологической съемке. Ландшафтно-индикационный метод и метод «ключевых участков». Геофизические и горно-буровые работы. Критерии размещения горных и буровых выработок. Специальные методы инженерной геологии при инженерно-геологической съемке. Обоснование системы пунктов получения инженерно-геологической информации, объемов и параметров системы. Особенности организации и выполнения инженерно-геологических исследований закрытых труднодоступных территорий Западной Сибири.

Тема 6 Инженерно-геологическое картирование

Содержание темы: Классификация инженерно-геологических карт по масштабам, назначению, содержанию. Карты обзорные, государственные, крупномасштабные. Прогнозные карты. Карты основные, дополнительные, вспомогательные. Содержание основных инженерно-геологических карт. Карты инженерно-геологических условий. Карты инженерно-геологического районирования. Инженерно-геологическое районирование, его определение. Виды и назначения районирования территорий. Инженерно-геологическая типизация. Современные проблемы инженерно-геологического картирования.

Тема 7 Инженерно-геологическая разведка

Содержание темы: Инженерно-геологические исследования в сфере взаимодействия сооружений с геологической средой. Цель и задачи инженерно-геологической разведки. Сфера взаимодействия сооружения с геологической средой и расчетная схема, цель их определения. Способы определения границ сферы взаимодействия. Инженерно-геологические и расчетные элементы. Обоснование системы пунктов получения инженерно-геологической информации, ее объемов и параметров. Методы получения инженерно-геологической  информации. Отчетные материалы.

Тема 8 Инженерно-геологическое опробование

Содержание темы: Цель, задачи и содержание опробования. Способы определения объема опробования. Определение  параметров сети опробования и мест опробования.  

IV ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 
4.1 Самостоятельная практическая работа

для формирования компетенции ПК-1
Задание 1:
1) Найти среднюю квадратическую погрешность определения превышения тригонометрическим нивелированием, если длина линии 100м и погрешностью ее измерения можно пренебречь, а угол наклона линии - малая величина, измеренная со средней квадратической погрешностью 0,5'.

2) Найти абсолютную и относительную погрешности определения расстояния по нитяному дальномеру, если коэффициент дальномера К = 100,0, длина линии 80м, а длина отрезка рейки между дальномерными нитями (в поле зрения трубы) отсчитана с погрешностью 2,5мм.
3) Рассчитать необходимое количество приемов, если значение угла должно быть определено со средней квадратической погрешностью не более 15", а средняя квадратическая погрешность измерения угла одним приемом 30".
4) Вычислить угловую невязку в замкнутом теодолитном ходе, если сумма измеренных внутренних углов четырехугольника равна 359°56', и сравнить ее с допустимой невязкой.
5) Рассчитать среднюю квадратическую погрешность определения высоты объекта по стереопаре аэрофотоснимков, если высота фотографирования 500 м, продольное перекрытие аэрофотоснимков формата 18×18 см равно 60%, а погрешность измерения разностей продольных параллаксов 0,02 мм.
6) Рассчитать пикетажные значения главных точек круговой кривой, если пикетажное значение вершины угла поворота ПК4+20,45, угол поворота трассы 60°, радиус кривой 100 м.
7) Рассчитать смещение (сдвиг) некоторой точки сооружения, если ее координаты, определенные методом микротриангуляции, в первом и во втором циклах наблюдений получились (м): Х1 = 114,116; Υ1 = 236,918; Х2 = 114,119; Υ2 = 236,914.
8) Рассчитать осадку сооружения, если при геометрическом нивелировании отсчеты по рейкам, установленным на фундаментальном (глубинном) репере и осадочной марке, получились равными: в первом цикле наблюдения - 1595 и 1442; во втором - 1802 и 1646.

для формирования компетенции ПК-2
Задание 2:
Приводится участок местности с рельефом в виде горизонталей  и дана простейшая топографическая ситуация (ручей, болото, берег реки, промышленный объект). На участке пробурено 16 скважин по квадратной сетке  с расстоянием между скважинами 40 метров (масштаб карты 1:1000). В таблице отражены результаты замеров глубины залегания зеркала грунтовых вод в каждой скважине и глубина залегания  водоупорного пласта (рисунок 1) 
[image: image2.png]



Таблица 1 – Результаты замеров

	№№ скважин
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Глубина залегания зеркала
	2,3
	1,0
	0,8
	0,9
	1,8
	0,7
	0,2
	0,4
	1,3
	0,5
	0,2
	0,7
	1,3
	0,2
	1,0
	1,3

	Глубина залегания водоупора
	7,0
	
	
	
	
	3,6
	
	
	
	
	2,2
	
	
	
	
	3,5


1) Построить гидрогеологический  разрез по линии А-Б.

2) Определить направление потока грунтовых вод.

3) Определить величину гидравлического градиента, скорость фильтрации  на заданных отрезках (J,V).
4) Определить единичный расход потока (q).
5) Построить карту гидроизобат, оконтурить участки с глубиной залегания зеркала с глубиной залегания грунтовых вод менее 2м.

6) Дать гидрогеологическую характеристику участка, изображенного на карте, с целью строительства различных видов сооружений. Наметить мероприятия по предупреждению подтоплений.

4.2 Темы выступлений

для формирования компетенции ПК-1
1. История развития нормативно-методической базы по направлению «Строительство» в нашей стране.  

2. Состав комплекса нормативных документов по изысканиям и их иерархия в настоящее время.  

3. Нормативные документы по смежным специальностям (проектирование, строительство, основания и фундаменты, строительные материалы), используемые при организации и выполнения изыскательских работ. 

4. Структура нормативно-методической базы по инженерно-геологическим изысканиям.  

5. Состав и иерархия нормативных документов по инженерно-геологическим изысканиям. 

6. Основное содержание СП 47.13330.2012 «Инженерные изыскания для строительства. Основные положения» (актуализированная редакция СНиП 11-02-96). 

7. Нормативные документы по смежным специальностям, включающие в себя требования по проведению инженерно-геологических работ. 

8. Практика применения существующих нормативных документов для решения конкретных инженерных задач.  

9. Состав строительной отрасли  «Инженерных изысканий в строительстве».  

10. Предприятия - исполнители инженерных изысканий, их структура, материальная часть, кадровый состав. 

для формирования компетенции ПК-2
1. Автоматизация производства изысканий за счет использования дистанционных методов съемки (аэросъемка).

2. Автоматизация производства изысканий за счет использования радионавигационных спутниковых систем.

3. Автоматизация производства изысканий за счет использования наземного и воздушного лазерного сканирования.

4. Геодезическое обоснование материалов маршрутной аэросъемки.

5. Инженерно-геологические обследования в сложных или неблагоприятных условиях.

6. Применение геофизических методов разведки при производстве инженерно-геологических обследованиях.

7. Основные методы геодезических измерений спутниковыми радионавигационными системами.

8. Основные источники ошибок спутниковых измерений.

9. Планирование спутниковых измерений.

10. Определение основных параметров воздушного лазерного сканирования.

4.3 Темы рефератов

для формирования компетенции ПК-1
1. Порядок составления программы и сметы на инженерно-геологические изыскания. 

2. Формальные требования к содержанию задания на инженерно-геологические изыскания. 

3. Место инженерных изысканий в структуре строительной области народного хозяйства.

4. Обязательные подразделения в составе инженерно-геологических изыскательских организаций. 

5. Обязательные подразделения в составе инженерно-экологических изыскательских организаций. 

6. Обязательные подразделения в составе инженерно-геодезических изыскательских организаций. 

7. Обязательные подразделения в составе комплексных изыскательских организаций.

8. Основные нормативные документы РФ, регламентирующие инженерные изыскания в строительстве.  

9. Европейский Стандарт ЕN 1997-1.Геотехническое проектирования – часть 1. Общие правила. 

10. Структура изыскательской организации и ее штатный состав. 

для формирования компетенции ПК-2
1. Содержание проектно-изыскательских работ.

2. Геодезические работы на изысканиях для строительства, реконструкции и капитального ремонта железных дорог.

3. Инженерно-геологические работы на изысканиях для строительства, реконструкции и капитального ремонта. 

4. Гидрометрические работы на изысканиях для строительства, реконструкции и капитального ремонта. 

5. Выбор типа и оборудования самолета при производстве аэроизысканий.

6. Определение основных параметров аэросъемки.

7. Топографическое дешифрирование аэрофотоснимков.

8. Специальное дешифрирование аэрофотоснимков.

9. Гидрометрические обследования в местах расположения мостовых переходов.

10. Обработка результатов наземного лазерного сканирования.

V ПЕРЕЧЕНЬ основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины 
Нормативные акты

1. Об обеспечении единства измерений: Федеральный закон № 102-ФЗ от 26.06.2008г. (в ред. от 13.07.2015г.) [Электронный ресурс] // Консультант Плюс : справ. правовая система. – Электрон. дан. – М., 2015. – доступ из локальной сети ОУ ВО «ЮУИУиЭ».

2. О техническом регулировании: Федеральный закон № 184-ФЗ от 27.12.2002г. (в ред. от 13.07.2015г.) [Электронный ресурс] // Консультант Плюс : справ. правовая система. – Электрон. дан. – М., 2015. – доступ из локальной сети ОУ ВО «ЮУИУиЭ».

3. ГОСТ 8.207-76 Государственная система обеспечения единства измерений. Прямые измерения с многократными наблюдениями. Методы обработки результатов наблюдений. Основные положения [Электронный ресурс] // Консультант Плюс : справ. правовая система. – Электрон. дан. – М., 2015. – доступ из локальной сети ОУ ВО «ЮУИУиЭ».
4. ГОСТ Р 50779.40-96 Статистические методы. Контрольные карты. Общее руководство и введение [Электронный ресурс] // Консультант Плюс : справ. правовая система. – Электрон. дан. – М., 2015. – доступ из локальной сети ОУ ВО «ЮУИУиЭ».
5. ГОСТ 25100-95. Грунты. Классификация [Электронный ресурс] // Консультант Плюс : справ. правовая система. – Электрон. дан. – М., 2015. – доступ из локальной сети ОУ ВО «ЮУИУиЭ».
6. СП 48.13330.2011 «Организация строительства. Актуализированная редакция СНиП 12-01-2004» [Электронный ресурс] // Консультант Плюс : справ. правовая система. – Электрон. дан. – М., 2015. – доступ из локальной сети ОУ ВО «ЮУИУиЭ».
7. СП 47.13330.2012 «Инженерные изыскания для строительства. Основные положения» (актуализированная редакция СНиП 11-02-96) [Электронный ресурс] // Консультант Плюс : справ. правовая система. – Электрон. дан. – М., 2015. – доступ из локальной сети ОУ ВО «ЮУИУиЭ».
8. Об утверждении Перечня видов работ по инженерным изысканиям, по подготовке проектной документации, по строительству, реконструкции, капитальному ремонту, объектов капитального строительства, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства: Приказ Министерства регионального развития РФ от 30 декабря 2009г. №. [Электронный ресурс] // Консультант Плюс : справ. правовая система. – Электрон. дан. – М., 2015. – доступ из локальной сети ОУ ВО «ЮУИУиЭ».
Основная литература:

1. Алексеев С.И. Механика грунтов, основания и фундаменты [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Алексеев С.И., Алексеев П.С.— Электрон. текстовые данные.— М.: Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте, 2014.— 332 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45278.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
2. Геодезия : учебник для студ. вузов / Е. Б. Клюшин [и др.] ; ред. Д. Ш. Михелев. - 12-е изд., стер. - М. : Академия, 2014. - 496 с. - (Высшее образование - бакалавриат)
3. Поклад Г.Г. Геодезия : учеб. пособие для вузов / Г. Г. Поклад, С. П. Гриднев ; Министерство сельского хозяйства Российской Федерации, Воронежский государственный аграрный университет им. К.Д. Глинки. - [4-е изд., перераб. и доп.]. - М. : Акад. проект, 2013. - 538 с. - (Gaudeamus) (Библиотека геодезиста и картографа)

Дополнительная литература:

1. Батчаева З.Х. Инженерная геодезия [Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие для выполнения расчетно-графических работ по разделу «Геометрическое нивелирование в строительстве» студентами 1-ого курса обучения по направлению 270800.62 Строительство. Профиль 270102 и 270115/ Батчаева З.Х.— Электрон. текстовые данные.— Черкесск: Северо-Кавказская государственная гуманитарно-технологическая академия, 2014.— 24 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/27195.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
2. Кузнецов О.Ф. Инженерная геодезия [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Кузнецов О.Ф.— Электрон. текстовые данные.— Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2013.— 353 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30056.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

VI ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
1. ГОСТы.РФ http://delo1.ru/main/view/g
2. Союз инженеров-изыскателей - http://www.izyskateli.ru/
VII ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине «Инженерные изыскания в строительстве» широко используются информационные технологии:
( «Кредо-Диалог» ( Система автоматизированной обработки данных в геодезических, землеустроительных работах, инженерных изысканиях - САПР КРЕДО 

( nanoCAD Геоника - Программа позволяет автоматизировать проектно-изыскательские работы и предназначена для специалистов отделов изысканий и генплана.
( Пакет программ Microsoft Office (Excel, Wor Microsoft PowerPoint )
VIII ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа № 301: видеопроекционное оборудование для презентаций (демонстрационный экран, мультимедийный видеопроектор), рабочая станция преподавателя с выходом в Интернет; Лицензированное программное обеспечение; Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа № 304: видеопроекционное оборудование для презентаций (демонстрационный экран, мультимедийный видеопроектор, рабочая станция преподавателя с выходом в Интернет); Лицензированное программное обеспечение; Учебная аудитория для текущего контроля и промежуточной аттестации № 301: видеопроекционное оборудование для презентаций (демонстрационный экран, мультимедийный видеопроектор, рабочая станция преподавателя с выходом в Интернет); Лицензированное программное обеспечение; Помещение для самостоятельной работы № 405а: оснащенное компьютерным оборудованием и лицензионным программным обеспечением с выходом в Интернет; 

IХ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 
ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ *

9.1 План практических занятий

	Наименование темы дисциплины
	Наименование практических занятий

	2 Классификация геологических тел, выделяемых и изучаемых при инженерно-геологических исследованиях
	Практическое занятие №1 Построение профиля участка трассы дороги

	3 Методы получения инженерно-геологической информации
	Практическое занятие №2 Расчет параметров отрезков, откладываемых при разбивке точек на местности

	4 Комплексы методов получения инженерно-геологической информации
	Практическое занятие №3 Расчет параметров котлована по результатам комплексных изысканий

	5 Инженерно-геологическая съемка
	Практическое занятие №4 Расчет погрешностей результатов аэрофотографии

	6 Инженерно-геологическое картирование
	Практическое занятие №5 Расчет и составление чертежей для перенесения точек в натуру

	7 Инженерно-геологическая разведка
	Практическое занятие №6 Составление топографического плана строительной площадки

	8 Инженерно-геологическое опробование
	Практическое занятие №7 Определение рабочих отметок точек


9.2 План лабораторных занятий
Лабораторные работы не предусмотрены учебным планом.
9.3 План занятий в интерактивной форме

СРОК ОБУЧЕНИЯ: 4 года

ФОРМА ОБУЧЕНИЯ: очная
	Наименование тем дисциплины 
	Форма реализации интерактивной работы
	Лекции

(час.)
	Практи-

ческие занятия

(час.)
	Лабора-торные занятия

(час.)
	Самостоя-тельная работа

(час.)
	Всего час.

	1 Геосистемы природные и природно-технические (ГПТ). Объекты инженерно-геологических исследований
	Проблемное обучение
	1
	
	
	
	1

	2 Классификация геологических тел, выделяемых и изучаемых при инженерно-геологических исследованиях
	Метод анализа ситуации

Метод проекта
	1
	2
	
	
	3

	3 Методы получения инженерно-геологической информации
	Метод анализа ситуации

Метод проекта
	1
	1
	
	
	2

	4 Комплексы методов получения инженерно-геологической информации
	Метод анализа ситуации

Метод проекта
	1
	1
	
	
	2

	5 Инженерно-геологическая съемка
	Метод анализа ситуации

Метод проекта
	1
	1
	
	
	2

	6 Инженерно-геологическое картирование
	Метод анализа ситуации

Метод проекта
	1
	1
	
	
	2

	7 Инженерно-геологическая разведка
	Метод анализа ситуации

Метод проекта
	1
	1
	
	
	2

	8 Инженерно-геологическое опробование
	Метод анализа ситуации

Метод проекта
	1
	1
	
	
	2

	Итого
	16


СРОК ОБУЧЕНИЯ: 4 года, 6 месяцев
ФОРМА ОБУЧЕНИЯ: заочная

	Наименование тем дисциплины 
	Форма реализации интерактивной работы
	Лекции

(час.)
	Практи-

ческие занятия

(час.)
	Лабора-торные занятия

(час.)
	Самостоя-тельная работа

(час.)
	Всего час.

	1 Геосистемы природные и природно-технические (ГПТ). Объекты инженерно-геологических исследований
	Проблемное обучение
	0,5
	
	
	
	0,5

	2 Классификация геологических тел, выделяемых и изучаемых при инженерно-геологических исследованиях
	Метод анализа ситуации

Метод проекта
	0,5
	0,5
	
	
	1

	3 Методы получения инженерно-геологической информации
	Метод анализа ситуации

Метод проекта
	0,5
	0,5
	
	
	1

	4 Комплексы методов получения инженерно-геологической информации
	Метод анализа ситуации

Метод проекта
	
	0,5
	
	
	0,5

	5 Инженерно-геологическая съемка
	Метод анализа ситуации

Метод проекта
	
	0,5
	
	
	0,5

	6 Инженерно-геологическое картирование
	Метод анализа ситуации

Метод проекта
	
	0,5
	
	
	0,5

	7 Инженерно-геологическая разведка
	Метод анализа ситуации

Метод проекта
	
	0,5
	
	
	0,5

	8 Инженерно-геологическое опробование
	Метод анализа ситуации

Метод проекта
	
	0,5
	
	
	0,5

	Итого
	5


9.4 Описание показателей и критерии оценивания компетенций 
по текущему контролю

	Код компе-тенции
	Наименование компетенции
	Наименование темы
	Формы контактной работы (лекции, практические, лабораторные, интерактивные и др.)
	Форма контроля - показатели оценивания компетенции

(наименование средств оценки по теме в соответствии с техн. картой)
	Критерии оценки в зависимости от уровня освоения компетенции (Пороговый, Базовый, Продвинутый)

(в соответствии с техн. картой)

	ПК-1
	Знание нормативной базы в области инженерных изысканий, сооружений, инженерных систем и оборудования, планировки и застройки населенных мест
	1 Геосистемы природные и природно-технические (ГПТ). Объекты инженерно-геологических исследований
2 Классификация геологических тел, выделяемых и изучаемых при инженерно-геологических исследованиях

3 Методы получения инженерно-геологической информации

4 Комплексы методов получения инженерно-геологической информации

5 Инженерно-геологическая съемка

6 Инженерно-геологическое картирование

7 Инженерно-геологическая разведка

8 Инженерно-геологическое опробование
	Лекции, интерактивные лекции, практические занятия,

самостоятельная работа,

дискуссии, выступления, проблемное обучение
	Реферат

Письменный опрос

Выступление (1 – 2 темы)
	Пороговый



	
	
	
	
	Выполнение самостоятельных практических работ

Самостоятельная подготовка ответов на контрольные вопросы 15 - 17
	Базовый



	
	
	
	
	Решение проблемных задач

Самостоятельная подготовка ответов на контрольные вопросы  18 - 20
	Продвинутый



	ПК-2
	Владение методами проведения инженерных изысканий, технологией проектирования деталей и конструкций а соответствии с техническим заданием с использованием универсальных и специализированных программно-вычислительных комплексов и систем автоматизированного проектирования
	1 Геосистемы природные и природно-технические (ГПТ). Объекты инженерно-геологических исследований

2 Классификация геологических тел, выделяемых и изучаемых при инженерно-геологических исследованиях

3 Методы получения инженерно-геологической информации

4 Комплексы методов получения инженерно-геологической информации

5 Инженерно-геологическая съемка

6 Инженерно-геологическое картирование

7 Инженерно-геологическая разведка

8 Инженерно-геологическое опробование
	Лекции, интерактивные лекции, практические занятия,

самостоятельная работа,

дискуссии, выступления, проблемное обучение
	Реферат

Письменный опрос

Выступление (1 – 2 темы)
	Пороговый



	
	
	
	
	Выполнение самостоятельных практических работ

Самостоятельная подготовка ответов на контрольные вопросы 15 - 17
	Базовый



	
	
	
	
	Решение проблемных задач

Самостоятельная подготовка ответов на контрольные вопросы  18 - 20
	Продвинутый




9.5 Типовые задания для текущего контроля

9.5.1 Проблемные задачи
Тема 2 Классификация геологических тел, выделяемых и изучаемых при инженерно-геологических исследованиях
Задача 1

Проверяемая компетенция: ПК-1, ПК-2.
По данным журнала геометрического нивелирования и пикетажного журнала построить продольный и поперечный профили участка трассы дороги. Нанести на продольный профиль проектную линию.
Работа состоит из следующих этапов обработка пикетажного журнала; обработка журнала геометрического нивелирования; построение продольного профиля в масштабах: для горизонтальных расстояний - 1:2000, вертикальных - 1:200; построение поперечного профиля масштабе 1:200 для горизонтальных и вертикальных расстояний; построение на продольном профиле проектной линии; оформление профилей.

В пикетажном журнале записан румб СВ: 48°50' (общий для всех обучающихся) первоначального направления трассы, указано значение первого (правого) угла поворота трассы Уг. IПР = 35°45' (также общее для всех вариантов). Величину же второго (левого) угла поворота каждый обучающийся получает индивидуально: к 50°20' (для всех) прибавляется столько градусов, сколько букв в фамилии обучающихся.
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Записанные в журнале отсчеты по нивелирным рейкам и вычисляемые по этим отсчетам значения превышении являются общими для всех обучающихся. 

В графе 11 на верхней и нижней строчках записывают исходные данные - известные отметки реперов № 19 и 20, между которыми на местности был проложен нивелирный ход. Отметка репера № 19 задается в соответствии с шифром обучающегося: ее вычисляют так же, как отметку ПЗ 8 (с. 27) или точки А (с. 43). 

Отметка репера № 20 для всех вариантов берется на 2,101 м меньше отметки репера № 19. 

Данные для нанесения на продольный профиль проектной линии*: 

· на ПК 0 запроектирована насыпь высотой 0,50 м; 

· на участке от ПК 0 до точки ПК 1+80 уклон проектной линии i1 = -0,020;  

· на участке от точки ПК 1+80 до ПК4 - горизонтальная площадка (i2 = 0.000); 

· на последнем участке трассы от ПК 4 до ПК 5 уклон i3= +0.015.  

Проектирование на поперечном профиле не производилось.
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Тема 3 Методы получения инженерно-геологической информации
Задача 2
Проверяемая компетенция: ПК-1, ПК-2.

Задание: 
Рассчитать длину наклонного отрезка, откладываемого при разбивке точек на местности, если значение горизонтального проложения, найденное из решения обратной геодезической задачи, равно 78,02 м, а превышение между, точками 3,0 м (остальные поправки не учитывать).

Задача 3
Проверяемая компетенция: ПК-1, ПК-2.

Задание: 

Рассчитать длину наклонного отрезка, откладываемого при разбивке точек на местности, если длина проектного отрезка (горизонтального проложения) 80,25 м, а отметки начальной и конечной точек линии 213,42 и 209,42 м.

Задача 4
Проверяемая компетенция: ПК-1, ПК-2.

Задание: 

Рассчитать ожидаемую погрешность переноса осей на монтажный горизонт способом вертикального визирования, если точность фиксации отвесной линии прибором вертикального визирования 5", а расстояние до переносимой точки 60 м (другими источниками погрешностей пренебречь).

Задача 5
Проверяемая компетенция: ПК-1, ПК-2.

Задание: 

Рассчитать отметку, передаваемую на монтажный горизонт, если отсчеты по рейке на репере и по подвешенной отвесно нулем вниз рулетке на станции (на исходном горизонте) равны соответственно 1,231 и 0,941 м; отсчеты по рейке на монтажном горизонте и рулетке на станции 2 (на монтажном горизонте) равны 0,982 и 16,326 м; отметка репера 119,182 м.

Тема 4 Комплексы методов получения инженерно-геологической информации. Инженерная рекогносцировка
Задача 6
Проверяемая компетенция: ПК-1, ПК-2.

Задание:

Рассчитать по результатам геометрического нивелирования отметку дна котлована, если отметка репера 119,119 м, отсчеты на станции 1: по рейке, стоящей на репере, 1213, а по рулетке, опущенной отвесно в котлован нулем вниз, 4,315 м; отсчеты на станции 2: по рейке на дне котлована 1238, и по рулетке 1238.
Тема 5 Инженерно-геологическая съемка

Задача 7
Проверяемая компетенция: ПК-1, ПК-2.

Задание:

Дана отметка НА точки А. Вычислить отметку точки В через ее превышение над точкой А, если по нивелирным рейкам получены отсчеты, в точке А...а = 1454 мм; в точке В... b = 2878 мм. 

Построить поясняющий схематический чертеж. 

Отметкой точки А обучающийся задается в зависимости от своего шифра 

Задача 8

Проверяемая компетенция: ПК-1, ПК-2.

Задание:

Рассчитать среднюю квадратическую погрешность определения высоты объекта по стереопаре аэрофотоснимков, если высота фотографирования 500 м, продольное перекрытие аэрофотоснимков формата 18×18 см равно 60%, а погрешность измерения разностей продольных параллаксов 0,02 мм. 

Тема 6 Инженерно-геологическое картирование

Задача 9
Проверяемая компетенция: ПК-1, ПК-2.

Задание:

Рассчитать разбивочный угол и составить чертеж для перенесения в натуру полярным способом проектной точки сооружения, если дирекционные  углы опорного направления и направления на данную точку равны соответственно 220°36' и 315°16', расстояние до точки 38,42 м. 

Задача 10
Проверяемая компетенция: ПК-1, ПК-2.

Задание:

Рассчитать отметку, передаваемую на монтажный горизонт, если отсчеты по рейке на репере и рулетке, опущенной отвесно нулем вниз, на станции 1 (исходный горизонт) равны соответственно 0,325 и 1,213 м; на станции 2 (монтажный горизонт) - 1,215 и 14,315 м; отметка репера 123,119 м.
Задача 11
Проверяемая компетенция: ПК-1, ПК-2.

Задание:

Вычислить разбивочные элементы для способа линейной засечки, если определенные по плану расстояния от точек обоснования до проектной точки равны 16,0 м, а превышения проектной точки относительно точек обоснования одинаковы и равны 4,0 м.
Тема 7 Инженерно-геологическая разведка

Задача 12

Проверяемая компетенция: ПК-1, ПК-2.

Задание:

Рассчитать осадку сооружения, если при геометрическом нивелировании отсчеты по рейкам, установленным на фундаментальном (глубинном) репере и осадочной марке, получились равными: в первом цикле наблюдения - 1595 и 1442; во втором - 1802 и 1646. 

Задача 13

Проверяемая компетенция: ПК-1, ПК-2.

Задание:

Рассчитайте длину наклонного отрезка, откладываемого при разбивке точек на местности, если значение горизонтального проложения, найденное из решения обратной геодезической задачи, равно 78,02 м, а превышение между, точками 3,0 м (остальные поправки не учитывать). 

Задача 14

Проверяемая компетенция: ПК-1, ПК-2.

Задание:

По данным полевых измерений составить и вычертить топографический план строительной площадки в масштабе 1:2000 с высотой сечения рельефа 1м.
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Рисунок 1 - Схема теодолитно-высотного хода съемочного обоснования

Работа состоит из следующих этапов: 

· обработка ведомости вычисления координат вершин теодолитного хода; 

· обработка тахеометрического журнала; 

· построение топографического плана.
Исходные данные:
Для съемки участка на местности между двумя пунктами полигонометрия ПЗ 8 и ПЗ 19 был проложен теодолитно-высотный ход. В нем измерены длины всех сторон, а на каждой вершине хода - правый по ходу горизонтальный угол и углы наклона на предыдущую и последующую вершины. Результаты измерений горизонтальных углов в линий, а также тригонометрического нивелирования  являются общими для всех вариантов. 

Измерение углов производилось оптическим теодолитом 2ТЗО с точностью отсчетов но шкаловому микроскопу 0,5'. 
Известны координаты полигонометрических знаков ПЗ 8 и ПЗ 19 (т. е. начальной и конечной точек хода): х = - 14,02; у = +627,98.

Таблица 1 – Результаты измерения углов и длин сторон хода

	Номера вершин хода
	Измеренные углы (прямые)
	Длины сторон (горизонтальные проложения), м

	
	0
	/
	

	ПЗ 8
	330
	59,2
	-

	I
	50
	58,5
	263,02

	II
	161
	20,0
	239,21

	III
	79
	02,8
	269,80

	ПЗ 19
	267
	08,2
	192,98


Известны также исходный α0 и конечный αn дирекционные углы: α0 -дирекционный угол направления ПЗ 7—ПЗ 8; берется в соответствии с шифром и фамилией обучающегося; таким образом, α0 = αАВ; αn - дирекционный угол стороны ПЗ 19 - П3 20; для всех вариантов берется на 10°32,8' больше исходного дирекционного угла α0.

Отметки пунктов П38 и ПЗ 19 должны быть известны из геометрического нивелирования. При выполнении же задания значение отметки ПЗ 8 следует принять условно: количество целых метров в отметке должно быть трехзначным числом, в котором количество сотен метров равно единице, а количество десятков и единиц метров составляют две последние цифры шифра обучающегося. В дробной части отметки (дм, см, мм) ставятся те же цифры, что и в целой части.
Отметка ПЗ 19 для всех вариантов принимается на 3,282 м больше отметки ПЗ 8.
Тема 8 Инженерно-геологическое опробование

Задача 5

Проверяемая компетенция: ПК-1, ПК-2.

Задание:

Рассчитать длину наклонного отрезка, откладываемого на местности, если длина горизонтального приложения, определенная из решения обратной геодезической задачи на координаты, равна 32,12 м, превышение между точками 2,0 м (поправки за компарирование рулетки и температуру пренебрегаемо малы).
Задача 15

Проверяемая компетенция: ПК-1, ПК-2.

Задание:

Определить отметку точки между горизонталями, если отметка нижележащей горизонтали 114,0 м, вышележащей горизонтали 115,0 м, заложение 2 см, расстояние от точки до нижележащей горизонтали 0,8 см.

Задача 16
Проверяемая компетенция: ПК-1, ПК-2.

Задание:

Определить рабочую отметку точки, лежащей между горизонталями, если ее проектная отметка 112,2 м, а отметки горизонталей ниже и выше лежащей равны соответственно 112,0 м и 113,0 м, заложение 1 см, расстояние от точки до нижележащей горизонтали 0,5 см.
Задача 17
Проверяемая компетенция: ПК-1, ПК-2.

Задание:

Выполнить расчет для вынесения в натуру с помощью нивелира проектной отметки конечной точки линии проектного уклона 8%, если длина линии 60 м, отметка начальной точки линии 115,115 м, отсчет по рейке на этой  точке 0252.
Задача 18
Проверяемая компетенция: ПК-1, ПК-2.

Задание:

Вычислить разбивочный угол и составить чертеж для вынесения в натуру полярным способом проектируемого смотрового колодца (точка 3), если дирекционные углы опорного направления I - II и направления 1 - 3 на проектную точку равны соответственно 350°25' и 20°35', горизонтальное проложение линии 1 - 3, определенное из решения обратной геодезической задачи, равно 26,25 м, разность отметок точек 1 и 3 - 2,0 м.
� Этот раздел предназначен для преподавателя
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