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I ВВедение
Рабочая программа дисциплины «Архитектурная экология» предназначена для реализации Федерального государственного стандарта высшего образования (далее ФГОС ВО) по направлению 07.03.03 «Дизайн архитектурной среды» и является единой для всех форм обучения.   
1 Указание места дисциплины  в структуре образовательной программы
	Дисциплины, предшествующие изучению данной дисциплины, практики и формирующие аналогичные компетенции
	Код компетенции предшествующей дисциплины, практики
	Объект междисциплинарной связи
	Код компетенции дисциплины, практики, ГИА, изучаемые в последующих семестрах и формирующие аналогичные компетенции
	Дисциплины, практики, ГИА, изучаемые в последующих семестрах и формирующие аналогичные компетенции

	
	
	Дисциплин, практики, ГИА в соответствии с учебным планом
	Код компетенции дисциплины, практики, ГИА в соответствии с учебным планом
	
	

	-
	ОК-14
	Архитектурная экология
	ОК-14
 

	ОК-14
 

	История Философия История и теория История пространственных и пластических искусств (живопись, скульптура, дизайн, сценография, архитектура) Современные пространственные и пластические искусства (живопись, скульптура, дизайн, сценография, архитектура)

	-
	ПК-1
	
	ПК-1
	ПК-1
	Архитектурно-дизайнерское проектирование Теория и методология архитектурно-дизайнерского проектирования Архитектурно-дизайнерское проектирование Предметное наполнение архитектурной среды Архитектурно-дизайнерское конструирование, материалы и технологии Конструкции в архитектуре и дизайне 

История и теория История пространственных и пластических искусств (живопись, скульптура, дизайн, сценография, архитектура) Современные пространственные и пластические искусства (живопись, скульптура, дизайн, сценография, архитектура) Основы теории формирования среды 

Дизайн внутренней архитектурной среды 

Основы художественного проектирования интерьеров Проектирование тематических интерьеров Проектирование (рабочее) жилых и общественных интерьеров Проектирование административно-производственных интерьеров 

Дизайн мебели Учебная практика Производственная практика Производственная практика Производственная практика Государственная итоговая аттестация


Дисциплина «Архитектурная экология» относится к вариативной части блока Б1.В.ДВ.2
2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Таблица 1- Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
	Код компетенции
	Наименование компетенции
	Вид деятельности и проф. Задачи
	Планируемые результаты
	Уровень освоения компетенции

	ОК-14
	пониманием значимости гуманистических ценностей для сохранения и развития современной цивилизации, готовностью принять на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и самому себе; готовностью к социальному взаимодействию на основе принятых в обществе нравственных и правовых норм, готовностью проявлять уважение к людям, толерантности к другим культурам и точкам зрения, уважительное и бережное отношение к архитектурному и историческому наследию, культурным традициям
	
	- Знать: 
- основные понятия и законы экологии;
- основные закономерности взаимоотношений биологических систем разного уровня организации с окружающей средой; 

- основные законы фундаментальной экологии; механизмы антропогенного воздействия на природу;

Уметь:
· оперировать понятиями и терминами экологической науки; 
· оценивать воздействия, наносимые человеком на окружающую среду
	Пороговый



	
	
	
	- Знать:

- знает основные понятия, профессиональную терминологию и законы экологии; 
- знает подходы к анализу состояния природных и антропогенных экосистем фундаментальные концепции современной экологии;

 - основные законы, приемы и методы, из которых складывается процесс решения экологических проблем и задач
Уметь:
- опыт наблюдения и первичного исследования экологических процессов в природе; 
-правильно моделировать  антропогенные процессы происходящие в строительстве и прогнозировать возможные сценарии развития антропогенного воздействия
- применять природоохранные мероприятия и ресурсосберегающие технологии.
Владеть:
– принципами и методами контроля производственных процессов экологическим требованиям и нормативам;
	Базовый

	
	
	
	- Знать:

- использовать знания для обоснования экологических принципов охраны природы и рационального природопользования; 
- состав окружающей среды: гидросферы, атмосферы, почв и грунтов, законы взаимодействия живого и неживого в экосистемах, а также законы взаимодействия между гидро-, атмо-, лито- и техносферами;

- основные глобальные и региональные экологические проблемы, причины их возникновения и способы решения в отдельно взятом регионе;

- современное состояние и динамику атмосферы, литосферы, гидросферы и биосферы планеты и факторы, вызывающие их изменения, в том числе антропогенной природы.
Уметь:
- способен прогнозировать экологические последствия своей профессиональной деятельности;
Владеть:
- владеть методами контроля качества окружающей среды;

- опытом анализа и обобщения теоретических предпосылок и полученных эмпирическим путем данны;

-  методами работы с вычислительной техникой, математическими методами обработки результатов экологических исследований;
– методами экологического обеспечения производства и инженерной защиты окружающей среды;

- оценивать состояние природной среды и уровень техногенной нагрузки для обеспечения экологической безопасности биотических компонентов и человека;

- владеет основами экологического права, знать правовые акты и нормативно-методическое обеспечение в области экологии и природопользования.
	Продвинутый



	ПК-1
	способностью формировать архитектурную среду как синтез предметных (дизайн), пространственных (архитектура), природных (экология) и художественных (визуальная культура) компонентов и обстоятельств жизнедеятельности человека и общества
	проектная деятельность:

разработка проектов по созданию, преобразованию, сохранению и перспективному развитию архитектурной среды и ее компонентов, в том числе, инновационного (концептуального), междисциплинарного и специализированного характера;

выявление социально-значимых средовых проблем, разработка проектных концепций и проектов, проектной документации, авторский контроль за ее внедрением;

работа со смежными специалистами при разработке проектной архитектурной, дизайнерской и проектно-сметной документации;


	- Знать

· общие положения естественнонаучной картины мира и перспективные концепции ресурсо- и энергосбережения; 

· механизмы антропогенного воздействия на природу;

- Уметь
· учитывать естественнонаучные знания в профессиональной деятельности;

-Владеть

принципами и методами контроля производственных процессов экологическим требованиям и нормативам.
	Пороговый



	
	
	
	- Знать
· принципы проектирования средовых качеств, в т.ч. акустику, освещение и системы управления климатом и энергопотреблением; 

- Уметь
· оперировать знаниями о природных системах и искусственной среде при принятии архитектурных решений; 

-Владеть
принципами и методами контроля производственных процессов экологическим требованиям и нормативам.
	Базовый

	
	
	
	Знать

· требования, методы исследования и критерии оценки температурно-влажностных, акустических и световых качеств среды;

· принципы проектирования средовых качеств, в т.ч. акустику, освещение и системы управления климатом и энергопотреблением; 

· принципы, лежащие в основе проектирования систем обеспечения и управления энергией, микроклиматом, световой и звуковой среды; 

- Уметь

· оперировать знаниями о природных системах и искусственной среде при принятии архитектурных решений; 

-Владеть

–     принципами и методами контроля производственных процессов экологическим требованиям и нормативам.
	Продвинутый


II ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

1 Объем дисциплины и виды учебной работы
СРОК ОБУЧЕНИЯ: 5 лет 
ФОРМА ОБУЧЕНИЯ: очная 
	Вид учебной деятельности
	Всего 
час./зач.ед., форма контроля
	Количество семестров

	Контактная работа обучающихся с преподавателем:
	36
	1 

	В том числе:
	
	

	Лекции
	18
	

	Практические занятия (ПЗ)
	18
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	

	Курсовое  проектирование
	-
	

	Самостоятельная работа
	72
	

	Вид промежуточной аттестации по семестрам (зачет, диф. зачет, экзамен) по семестру 
	зачет
	

	Общая трудоемкость  
	108/3
	


III  СОДЕРЖАНИЕ дисциплины 
3.1 Разделы дисциплины и виды занятий
СРОК ОБУЧЕНИЯ: 5 лет 
ФОРМА ОБУЧЕНИЯ: очная 
	Наименование разделов дисциплины  
	Контактная работа обучающихся с преподавателем (
	Самостоятельная работа
	Контроль
	Всего час.

	
	лекции
	ПЗ
	ЛР
	
	
	

	Тема 1 Принципы экологического формирования архитектурного пространства
	2
	4
	
	9
	
	15

	Тема 2 Экология урбанизированных территорий
	4
	4
	
	9
	
	17

	Тема 3 Экологическая архитектура
	6
	4
	
	9
	
	19

	Тема 4.Строительная экология
	2
	2
	
	9
	
	13

	Тема 5 Городская ландшафтная экология 
	2
	2
	
	18
	
	22

	Тема 6 Программа экологичного проектирования и строительства
	2
	
	
	18
	
	20

	Всего
	18
	16
	
	72
	
	106

	Зачет
	
	2
	
	
	
	2

	Итого
	18
	18
	
	72
	
	108


3.2 Содержание дисциплины, структурированное по темам

Тема 1 Принципы экологического формирования архитектурного пространства 

Содержание темы: Предмет и задачи архитектурной экологии. Представлений в архитектуре и опыта исследования архитектурного пространства показатели их качества и экологичности. Классификации пространства по экологическим основаниям, вводятся и получают развитие понятия «экотипы пространства», «архитектурная экотопология», «архитектурно-экологическое пространство». Подходы к систематике архитектурного пространства с позиций экологии. Категории и понятия, отражающие средовые ценности.
Тема 2 Экология урбанизированных территорий 
Содержание темы: История развития городов и урбоэкологии. Урбанизированная территория как социально-экологическая система. Проблемы поддержания экологического равновесия и экологический каркас территории. Системный подход к охране окружающей среды и экологическое законодательство. Экологическая инфраструктура и экологические факторы среды. Экологическая этика и экологическая техника и технологии на урбанизированных территориях. Качество и экологическое совершенствование городской среды. Социально-экологическая оценка существующей системы городского озеленения и особенности ландшафтного обустройства жилых территорий. Охрана среды и ее социально-пространственный контроль.

Тема 3 Экологическая архитектура

Содержание темы: Видеоэкология и визуальная среда. Естественная и урбанизированная визуальная среда. Гомогенная визуальная среда и агрессивные визуальные поля в городе. Причины ухудшения визуальной среды города. Формирование комфортной визуальной среды средствами ландшафтной архитектуры. Архитектурно-строительная бионика. Гармония природы в архитектуре жилых зданий. Городские запахи и развитие одотерапии (ароматерапии). Санация и одорация городской среды. Нарушения слуха и оценка воздействия реабилитирующих эффектов звуковой среды на человека Нивелирование шумовых загрязнений градостроительными и архитектурно-ландшафтными средствами
Тема 4 Строительная экология

Содержание темы: Основы экологичности. Природные ресурсы и их классификации. Экологичные строительные материалы (изоляционные, отделочные). Отходы и их рециркуляция. Энергосберегающие, энергоактивные, экологичные и «интеллектуальные» здания, их коммуникации. Направления экологизации строительной площадки, зданий и инженерных сооружений. Экологичная реконструкция и реставрация. Освоение неудобий и застройка шельфов.

Тема 5 Городская ландшафтная экология 

Содержание темы: Устойчивые городские ландшафты. Озеленение городов.

Вертикальное озеленение города. Сады на кровле, на этажах (зимние сады). Озелененные здания-холмы (геопластика) и инженерные сооружения.

Тема 6 Программа экологичного проектирования и строительства 

Содержание темы: Комплексные программы экологического проектирования и строительства населенных мест. Опыт строительства и эксплуатация экологичных зданий. Экопоселения, симбиотические кварталы. Экологичный город будущего – экосити.

IV ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
4.1. Тематика эссе 
Проверяемые компетенции: ОК - 14.
1. Главные причины экологических кризисов, доминирующих в настоящее время.
2. Оптимизация биосферы и производственной деятельности.

3. Анализ взглядов философских систем на роль человека в биосфере.
Проверяемые компетенции: ПК - 1.
4. Условия перехода человеческого общества к устойчивому экологическому развитию.

5. Проблемы шума в городах и человек.

6. Общие положения естественнонаучной картины мира и перспективные концепции ресурсо- и энергосбережения
4.2. Тематика рефератов (докладов) работы 
Проверяемые компетенции: ОК - 14.

Тема реферата выбирается в зависимости от интересов студента. Сначала следует определиться с тематикой реферата, решить, какой проблеме будет посвящена работа: экологическим системам, глобальным проблемам человечества, природоохранному законодательству, методам защиты окружающей среды и т. д. Затем нужно выбрать конкретную тему для написания реферата.

1. Особенности природы и антропогенного воздействия в зонах контакта с сушей.
2. Особенности природы и антропогенного воздействия в зонах контакта с атмосферой.
3. Неблагоприятные последствий антропогенной деятельности в различных природных зонах (зоне тундр, зона тайги, зона смешанных лесов, и т. д.).
4. Экологическая обстановка в районах сельскохозяйственной деятельности.
5. Прогнозы и сценарии развития мирового хозяйства и населения на ближайшие 100- 200 лет.
6. Управление природной деятельностью в Российской Федерации.
7. Управление экологической безопасностью, охраной окружающей среды и природопользованием в РФ.
8. Экологическая обстановка офиса и жилища.
9. Экологический мониторинг городской среды.
10. Проблемы городских отходов.
11. Загрязнение внутренних водных объектов. 
12. Компьютер в современном офисе и его экологическая безопасность.
13. Антропоэкология и экология города.
14. Альтернативные виды энергии.
15. Глобальные проблемы человечества в экологии.
16. Методологические и методические проблемы оценки нефтяного загрязнения в природных водах.
17. Об устойчивом развитии и экологических циклах.
18. Социальные законы экологии.

19. Экологическая культура.
20. Экологическое сознание.
21. Допустимые уровни шума для населения. 

22. Карта шума в городе. 

23. Градостроительные мероприятия по защите от шума.
Проверяемые компетенции: ПК - 1.
24. Принципы экологичного формирования архитектурного пространства.

25. Классификация экологических пространств.

26. Категории и понятия отражающие средовые ценности.

27. Экологическая этика 

28. Экологизация техники и технологий на урбанизированных территориях.

29. Качество и экологическое совершенствование городской среды.

30. Восприятие среды, «видеоэкология».

31. Архитектурно-строительная бионика

32. Архитектурное разнообразие как подобие биоразнообразия.

33. Направления экологизации строительной площадки, зданий и инженерных сооружений.
34. Экологичные строительные материалы (изоляционные, отделочные). 

35. Энергосберегающие, энергоактивные, экологичные и «интеллектуальные» здания, их коммуникации. 

36. Экологичная реконструкция и реставрация. 

37. Освоение неудобий и застройка шельфов.

38. Экология жилища.

39. Основные источники загрязнения помещений.

40. Архитектурные параметры экологичного жилья.

41. Экологичное водопотребление и освещение.

42. Озелененные здания-холмы(геопластика) и инженерные сооружения.

43. Зимние сады внутренних помещений.

44. Комплексные программы экологичного проектирования и строительства населенных мест, экопоселения.

4.3. Вопросы для самостоятельной работы
Проверяемые компетенции: ОК - 14.
1. кологизация потребностей жителя города

2. Экологическое законодательство Российской Федерации и законы экологии

3. Гармония и красота городского пространства

4. Пределы роста урбанизации и «экологический след»

5. Основные концепции города и проблемы таксономии городской среды
Проверяемые компетенции: ПК - 1.
6. Эволюция архитектуры и городского ландшафта как части общественной культуры
7. Эколого-демографические последствия урбанизации и трансформация архитектурно-ландшафтной среды 
8. Прогнозы развития цивилизации, городов и их архитектурно-ландшафтной среды
9. Экологическая инфраструктура. Мониторинг среды.

10. Экологичная архитектурная физика

11. Строительство с сохранением почвенно-растительного слоя

12. Основы экологичности

13. Программа экологичного проектирования и строительства

V  Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
Основная литература

1. Горелов, А.А. Экология : учебник для студ. вузов / А. А. Горелов. - 2-е изд., стер. - М. : Академия, 2007. - 399 с

2. Маринченко, А.В. Экология : учеб. пособие для студ. вузов / А. В. Маринченко. - 4-е изд., перераб. и доп. - М. : Дашков и К°, 2010. - 326 с.

3. Хван, Т.А. Экология. Основы рационального природопользования : учеб. пособие для студ. вузов / Т. А. Хван, М. В. Шинкина. - 5-е изд., перераб. и доп. - М. : Юрайт, 2011. - 319 с. - (Основы наук). - Библиогр.: С. 317-319.
Дополнительная литература
1. Бархин, М.Г.Архитектура и человек: учебник  для студ. вузов / М.Г. Бархин.- М. : 1979 - 123с.
2. Лебедев, Ю.С. Архитектура и бионика: учебник  для студ. вузов / Ю.С. Лебедев.- М. : 1977 - 123с.

3. Проблемы архитектурной экологии: учебник  для студ. вузов / Г.И. Полторак М. : Знание. 1985 – 64 с.

4. Формирование архитектурно-ландшафтного пространства современного города: социальные и экологические аспекты проблемы/ Монография / В.В. Бахарев, Е.Л. Рябова/ - М. : 2011. – 234 с.

5. Хасиева, С.А. Архитектура городской среды: учебник для студ. вузов / С.А. Хасиева – М : Стройиздат, 2001 – 200 с.
VI  ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru.
2. Университетская библиотека http://www.biblioclub.ru/
VII ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

1. http://www.cntd.ru/–  профессиональная справочная система для специалистов по охране окружающей среды. Система содержит актуальную нормативную и справочную информацию, инструкции по взаимодействию с госорганами
VIII  ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ ДИСЦИПЛИНЫ, НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Для проведения занятий используется специализированная аудитория, оснащенная следующим оборудованием: мультимедийный проектор, экран.

IХ  МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

9.1 План практических занятий
СРОК ОБУЧЕНИЯ: 5 лет
ФОРМА ОБУЧЕНИЯ: очная
	Наименование темы (раздела) дисциплины (модуля)
	Наименование практических занятий

	Тема 1 Принципы экологического формирования архитектурного пространства
	Практическое занятие 1 Экологическая топология в архитектуре
Практическое занятие 2 Экотипы  архитектурного пространства


	Тема 2 Экология урбанизированных территорий
	Практическое занятие 3 Эволюция пространственной среды городов 
Практическое занятие 4 Урбанизированная территория как социально-экологическая система 

	Тема 3 Экологическая архитектура
	Практическое занятие 5 Видеоэкология и формирование комфортной визуальной среды города
Практическое занятие 6 Архитектурно-строительная бионика
Практическое занятие 7 Роль ландшафтной архитектуры в санации, одорации и снижении шумовых загрязнений городской среды 

	Тема 4.Строительная экология
	Практическое занятие 8 Направления экологизации строительства

	Тема 5 Городская ландшафтная экология 
	Практическое занятие 9 Озеленение городов


9.2 План занятий по лабораторным работам

Не предусмотрены планом

9.3 План занятий в интерактивной форме

СРОК ОБУЧЕНИЯ: 5 лет
ФОРМА ОБУЧЕНИЯ: очная
	Наименование разделов дисциплины  
	Форма реализации интерактивной работы
	Лекции

(час.)
	Практи-

ческие занятия

(час.)
	Лабораторные занятия

(час.)
	Самост. работа

(час.)
	Всего час.

	Тема 1 Принципы экологического формирования архитектурного пространства
	Лекция-беседа, дискуссия
	
	4
	
	
	4

	Тема 2 Экология урбанизированных территорий
	Лекция-беседа, дискуссия
	
	4
	
	
	4

	Тема 3 Экологическая архитектура
	Лекция-беседа, дискуссия
	
	6
	
	
	6

	Тема 4.Строительная экология
	Лекция-беседа, дискуссия


	
	2
	
	
	2

	Тема 5 Городская ландшафтная экология 
	Лекция-беседа, дискуссия
	
	2
	
	
	2

	Всего
	
	
	18
	
	
	18


9.4 Описание показателей и критерии оценивания компетенций по текущему контролю
	Код компетенции
	Наименование компетенции
	Формы контактной работы (лекции, практические, лабораторные, интерактивные и др.)
	Показатели оценивания компетенции 

 (наименование мероприятия по теме в соответствии с техн. картой)
(тестирование, контрольная работа, устный ответ, эссе, реферат и т.д.)
	Критерии оценки в зависимости от уровня освоения компетенции (Базовый, повышенный I, повышенный II)

(в соответствии с техн. картой)

	ОК-14
  
	пониманием значимости гуманистических ценностей для сохранения и развития современной цивилизации, готовностью принять на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и самому себе; готовностью к социальному взаимодействию на основе принятых в обществе нравственных и правовых норм, готовностью проявлять уважение к людям, толерантности к другим культурам и точкам зрения, уважительное и бережное отношение к архитектурному и историческому наследию, культурным традициям
	Лекции

Практические, 

Интерактивные
Темы 1-6
	1.  Доклад по теме «Принципы экологического формирования архитектурного пространства»
Практическая работа 1,2
	Пороговый уровень: 

«3» – 3 балла

	
	
	
	
	Базовый уровень: «4» – 4 балла

	
	
	
	
	Продвинутый уровень:

«5» –5 баллов

	
	
	
	2. Эссе по теме «Принципы экологического формирования архитектурного пространства»
Темы 1-6
	Пороговый уровень: 

«3» – 3 балла

	
	
	
	
	Базовый уровень: «4» – 4 балла

	
	
	
	
	Продвинутый уровень:

«5» –5 баллов

	
	
	
	3. Решение задач «Экология урбанизированных территорий»
Практическая работа 3
	Пороговый уровень: 

«3» – 6 баллов

	
	
	
	
	Базовый уровень: «4» – 8 баллов

	
	
	
	
	Продвинутый уровень:

«5» –10 баллов

	ПК-1
	способностью формировать архитектурную среду как синтез предметных (дизайн), пространственных (архитектура), природных (экология) и художественных (визуальная культура) компонентов и обстоятельств жизнедеятельности человека и общества
	Лекции

Практические, 

Интерактивные
Темы 1-6
	4. Решение задач по теме «Глобальные экологические проблемы» Практическая работа 4
	Пороговый уровень: 

«3» – 6 баллов

	
	
	
	
	Базовый уровень: «4» – 8 баллов

	
	
	
	
	Продвинутый уровень:

«5» –10 баллов

	
	
	
	5. Решение задач по теме «Экологическая архитектура» Практическая работа 5, 6, 7
	Пороговый уровень: 

«3» – 6 баллов

	
	
	
	
	Базовый уровень: «4» – 8 баллов

	
	
	
	
	Продвинутый уровень:

«5» –10 баллов

	
	
	
	6. Решение задач по теме  «Строительная экология»
Практическая работа 8
	Пороговый уровень: 

«3» – 6 баллов

	
	
	
	
	Базовый уровень: «4» – 8 баллов

	
	
	
	
	Продвинутый уровень:

«5» –10 баллов

	
	
	
	7. Решение задач по теме «Городская ландшафтная экология»
Практическая работа 9
	Пороговый уровень: 

«3» – 6 баллов

	
	
	
	
	Базовый уровень: «4» – 8 баллов

	
	
	
	
	Продвинутый уровень:

«5» –10 баллов

	
	
	
	8. Разработка проекта по одной из тем
Практическая работа 1-9
	Пороговый уровень: 

«3» – 25 баллов

	
	
	
	
	Базовый уровень: «4» – 32 балла

	
	
	
	
	Продвинутый уровень:

«5» –40 баллов


9.5 Типовые контрольные задания для текущего контроля
Практические работы приложение 1

  ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы
Таблица 1 - Результаты освоения компетенции
	Код компетенции
	Наименование компетенции
	Дисциплины (модули), практики, при изучении которых формируется данная компетенция(
	Этапы формирования компетенции в рамках данной дисциплины (наименование тем)

	ОК-14
  
	пониманием значимости гуманистических ценностей для сохранения и развития современной цивилизации, готовностью принять на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и самому себе; готовностью к социальному взаимодействию на основе принятых в обществе нравственных и правовых норм, готовностью проявлять уважение к людям, толерантности к другим культурам и точкам зрения, уважительное и бережное отношение к архитектурному и историческому наследию, культурным традициям
	История Философия История и теория История пространственных и пластических искусств (живопись, скульптура, дизайн, сценография, архитектура) Современные пространственные и пластические искусства (живопись, скульптура, дизайн, сценография, архитектура)
	Тема 1 Принципы экологического формирования архитектурного пространства
Тема 2 Экология урбанизированных территорий
Тема 3 Экологическая архитектура
Тема 4 Строительная экология
Тема 5 Городская ландшафтная экология
Тема 6 Программа экологичного проектирования и строительства


	ПК-1
	способностью формировать архитектурную среду как синтез предметных (дизайн), пространственных (архитектура), природных (экология) и художественных (визуальная культура) компонентов и обстоятельств жизнедеятельности человека и общества
	Архитектурно-дизайнерское проектирование Теория и методология архитектурно-дизайнерского проектирования Архитектурно-дизайнерское проектирование Предметное наполнение архитектурной среды Архитектурно-дизайнерское конструирование, материалы и технологии Конструкции в архитектуре и дизайне 

История и теория История пространственных и пластических искусств (живопись, скульптура, дизайн, сценография, архитектура) Современные пространственные и пластические искусства (живопись, скульптура, дизайн, сценография, архитектура) Основы теории формирования среды 

Дизайн внутренней архитектурной среды 

Основы художественного проектирования интерьеров Проектирование тематических интерьеров Проектирование (рабочее) жилых и общественных интерьеров Проектирование административно-производственных интерьеров 

Дизайн мебели Учебная практика Производственная практика Производственная практика Производственная практика Государственная итоговая аттестация
	Тема 1 Принципы экологического формирования архитектурного пространства
Тема 2 Экология урбанизированных территорий
Тема 3 Экологическая архитектура
Тема 4 Строительная экология
Тема 5 Городская ландшафтная экология
Тема 6 Программа экологичного проектирования и строительства



2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания

Таблица  2 – шкала оценивания
	Код и наименование компетенции
	Планируемые результаты освоения дисциплины (модуля)
	Уровень освоения компетенции
	Показатели оценивания компетенции 

(перечень необходимых заданий)
	Критерии оценивания компетенции

	
	
	
	Теоретические вопросы (№ или от…до)
	Практические задания (№ или от..до)
	Зачет*

	ОК-14
пониманием значимости гуманистических ценностей для сохранения и развития современной цивилизации, готовностью принять на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и самому себе; готовностью к социальному взаимодействию на основе принятых в обществе нравственных и правовых норм, готовностью проявлять уважение к людям, толерантности к другим культурам и точкам зрения, уважительное и бережное отношение к архитектурному и историческому наследию, культурным традициям
	Знать
	Пороговый уровень

Базовый уровень

Продвинутый уровень
	1-57
	Практические задания 1-9
	Пороговый уровень
«3» -
От 5 до 10 б.

Базовый уровень «4» -
От 11 до 15 б.

Продвинутый уровень «5» -
От 16 до 20 б.

	
	Уметь
	Пороговый уровень

Базовый уровень

Продвинутый уровень
	1-57
	Практические задания 1-9
	

	
	Владеть
	Пороговый уровень

Базовый уровень

Продвинутый уровень
	1-57
	Практические задания 1-9
	

	ПК - 1 

способностью формировать архитектурную среду как синтез предметных (дизайн), пространственных (архитектура), природных (экология) и художественных (визуальная культура) компонентов и обстоятельств жизнедеятельности человека и общества
	Знать
	Пороговый уровень

Базовый уровень

Продвинутый уровень
	1-57
	Практические задания 1-9
	Пороговый уровень
«3» -
От 5 до 10 б.

Базовый уровень «4» -
От 11 до 15 б.

Продвинутый уровень «5» -
От 16 до 20 б.

	
	Уметь
	Пороговый уровень

Базовый уровень

Продвинутый уровень
	1-57
	Практические задания 1-9
	

	
	Владеть
	Пороговый уровень

Базовый уровень

Продвинутый уровень
	1-57
	Практические задания 1-9
	

	
	Уметь
	Пороговый уровень

Базовый уровень

Продвинутый уровень
	1-57
	Практические задания 1-9
	

	
	Владеть
	Пороговый уровень

Базовый уровень

Продвинутый уровень
	1-57
	Практические задания 1-9
	


3 Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации (см. показатели оценивания компетенции, таблица 2)
Перечень теоретических вопросов по уровням и по результату освоения дисциплины «Знать».
Перечень практических заданий по уровням и по результату освоения дисциплины (модуля) «Уметь».
Перечень практических заданий по уровням и по результату освоения дисциплины (модуля) «Владеть».
3.1. Перечень вопросов для зачета по дисциплине «Архитектурная экология»

1. Категории и ключевые понятия архитектурной экологии

2. Основные методологические принципы формирования экопространства

3. Структура экологического пространства
4. Ценности и экологические качества пространства
5. Показатели экологичности: плотность, интенсивность, природосохранность

6. Экоцикличность архитектурного пространства

7. Целостность и единство человека и пространства 
8. Объекты и принципы архитектурного пространства
9. Категории и понятия отражающие средовые ценности
10. Классификация экологических пространства 
11. Качество архитектурного пространства
12. Основные предпосылки развития метода эколого пространственного моделирования.
13. Социоприродное и социогенное пространства, их влияние на развитие культуры архитектурно-ландшафтного проектирования.
14. История развития экологии городов, "идеальные города"
15. Системные основы устойчивого развития урбанизированных территорий
16. Проблемы поддержания экологического равновесия и экологический каркас территории
17. Системный подход к охране окружающей среды и экологическое законодательство
18. Общеэкологические и социально-экологические законы
19. Экологическая инфраструктура и экологические факторы среды
20. Экологическая этика и экологическая техника и технологии на урбанизированных территориях
21. Качество и экологическое совершенствование городской среды
22. Социально-экологическая оценка существующей системы городского озеленения и особенности ландшафтного обустройства жилых территорий
23. Городской социально-экологический каркас, планирование и проектирование его рекреационных функций
24. Охрана среды и ее социально-пространственный контроль
25. Естественная и урбанизированная визуальная среда
26. Гомогенная визуальная среда и агрессивные визуальные поля в городе
27. Гомогенные визуальные поля и агрессивные визуальные поля в малых архитектурных формах
28. Гомогенные визуальные поля и агрессивные поля в интерьерах жилых и производственных помещений
29. Причины ухудшения визуальной среды города
30. Формирование комфортной визуальной среды средствами ландшафтной архитектуры

31. Развитие бионики в архитектуре
32. Восприятие бионического пространства
33. Использование новых строительных технологий в архитектурно-строительной бионике

34. Гармония природы в архитектуре жилых зданий

35. Примеры бионического строительства.
36. Городские запахи и развитие одотерапии (ароматерапии)
37. Санация и одорация городской среды
38. Нарушения слуха и оценка воздействия реабилитирующих эффектов звуковой среды на человека
39. Нивелирование шумовых загрязнений градостроительными и архитектурно-ландшафтными средствами
40. Природные ресурсы и их классификации.

41. Экологичные строительные материалы (изоляционные, отделочные). 

42. Отходы и их рециркуляция.

43. Основные источники загрязнения помещений.

44. Энергосберегающие здания, их освещение, вентиляция, водоснабжение, канализация.

45. Энергоактивные, экологичные и «интеллектуальные» здания

46. Экологичные инженерные сооружения

47. Экологичная реконструкция и реставрация

48. Архитектурные параметры экологичного жилья.

49. Полифункциональное использование территорий: освоение неудобий и застройка шельфов.

50. Устойчивые городские ландшафты

51. Растительность – центральный компонент архитектурно-ландшафтной среды

52. Вертикальное озеленение города

53. Сады на кровле, на этажах (зимние сады).

54. Озелененные здания-холмы (геопластика) и инженерные сооружения.

55. Комплексные программы экологического проектирования и строительства населенных мест. 
56. Опыт строительства и эксплуатация экологичных зданий.
57. Экопоселения, симбиотические кварталы. Экологичный город будущего – экосити.
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Образовательное учреждение высшего образования

«Южно-Уральский институт управления и экономики»

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ

по выполнению практических работ
 ПО ДИСЦИПЛИНЕ

«Архитектурная экология»

По направлению:

07.03.03 «Дизайн архитектурной среды»

Челябинск

2017
1 Перечень контрольных вопросов
Темы докладов с презентациями

Тема 1 Принципы экологического формирования архитектурного пространства
Практическое задание №1
Экологическая топология в архитектуре
1. Категории и ключевые понятия архитектурной экологии

2. Основные методологические принципы формирования экопространства

3. Структура экологического пространства
4. Ценности и экологические качества пространства
5. Показатели экологичности: плотность, интенсивность, природосохранность

6. Экоцикличность архитектурного пространства

7. Целостность и единство человека и пространства 

Практическое задание №2 
Экотипы  архитектурного пространства

1. Объекты и принципы архитектурного пространства

2. Категории и понятия отражающие средовые ценности
3. Классификация экологических пространства 

4. Качество архитектурного пространства

5. Основные предпосылки развития метода эколого пространственного моделирования.

6. Социоприродное и социогенное пространства, их влияние на развитие культуры архитектурно-ландшафтного проектирования.

Тема 2 Экология урбанизированных территорий 
Практическое задание №3
Эволюция пространственной среды городов 
1. Древние города
2. Средневековые города и города Возрождения
3. «Идеальные города»
4. Преобразование европейских городов
5. Бурный рост городов - результат появления механического транспорта

Практическое задание №4
Урбанизированная территория как социально-экологическая система 
1.5.1.1 Системные основы устойчивого развития урбанизированных территорий

1.5.1.2 Проблемы поддержания экологического равновесия и экологический каркас территории

1.5.1.3 Системный подход к охране окружающей среды и экологическое законодательство

1.5.1.4 Общеэкологические и социально-экологические законы

1.5.1.5 Экологическая инфраструктура и экологические факторы среды
1.5.1.6 Экологическая этика и экологическая техника и технологии на урбанизированных территориях
1.5.1.7 Качество и экологическое совершенствование городской среды 
1.5.1.8 Социально-экологическая оценка существующей системы городского озеленения и особенности ландшафтного обустройства жилых территорий

1.5.1.9 Городской социально-экологический каркас, планирование и проектирование его рекреационных функций

1.5.1.10 Охрана среды и ее социально-пространственный контроль

Тема 3 Экологическая архитектура 
Практическое задание №5
Видеоэкология и формирование комфортной визуальной среды города

1. Определение видеоэкологии, происхождение термина, основные понятия

2. Структурно-функциональная организация зрительного восприятия
3. Цветовое зрение
4. Восприятие глубины пространства и опознание зрительных образов
5. Естественная и урбанизированная визуальная среда
6. Гомогенная визуальная среда и агрессивные визуальные поля в городе
7. Гомогенные визуальные поля и агрессивные визуальные поля в малых архитектурных формах
8. Гомогенные визуальные поля и агрессивные поля в интерьерах жилых и производственных помещений
9. Причины ухудшения визуальной среды города
10. Формирование комфортной визуальной среды средствами ландшафтной архитектуры
Практическое задание №6
Архитектурно-строительная бионика

1. Бионики и архитектурно-строительная бионика: определение, предмет, понятие. 
2. Развитие бионики в архитектуре
3. Восприятие бионического пространства
4. Использование новых строительных технологий в архитектурно-строительной бионике

5. Гармония природы в архитектуре жилых зданий

6. Примеры бионического строительства.
Практическое задание №7

Роль ландшафтной архитектуры в санации, одорации и снижении шумовых загрязнений городской среды 

1. Структурно-функциональные особенности обонятельного восприятия и классификация запахов 
2. Основные теории запаха 
3. Чувство обоняния у современного человека
4. Городские запахи и развитие одотерапии (ароматерапии)
5. Санация и одорация городской среды
6. Особенности слухового восприятия человека

7. Теоретические подходы к изучению слухового возбуждения

8. Организация и ориентация в пространстве слуховой системы человека

9. Нарушения слуха и оценка воздействия реабилитирующих эффектов звуковой среды на человека

10. Нивелирование шумовых загрязнений градостроительными и архитектурно-ландшафтными средствами

Тема 4 Строительная экология 
Практическое задание №8

Направления экологизации строительства
1. Природные ресурсы и их классификации.

2. Экологичные строительные материалы (изоляционные, отделочные). 

3. Отходы и их рециркуляция.

4. Основные источники загрязнения помещений.

5. Энергосберегающие здания, их освещение, вентиляция, водоснабжение, канализация.

6. Энергоактивные, экологичные и «интеллектуальные» здания

7. Экологичные инженерные сооружения

8. Экологичная реконструкция и реставрация

9. Архитектурные параметры экологичного жилья.
10. Полифункциональное использование территорий: освоение неудобий и застройка шельфов.

Тема 5 Городская ландшафтная экология 
Практическое задание №9

Озеленение городов
1. Устойчивые городские ландшафты

2. Растительность – центральный компонент архитектурно-ландшафтной среды

3. Дополнительное озеленение города

4. Вертикальное озеленение города

5. Сады на кровле.

6. Зимние сады внутренних помещений.

7. Озелененные здания-холмы (геопластика).

8. Озеленение инженерных сооружений.

Ситуационные задачи

Расчёт выбросов загрязняющих веществ на территории автотранспортного предприятия
Основными нетоксичными компонентами отработавших газов автотранспортных средств являются азот, кислород, пары воды и углекислый газ. Всего насчитывается около 200 вредных веществ, многие из которых опасны для здоровья человека. К токсичным элементам относятся: оксиды углерода, оксиды азота, альдегиды, углеводороды, сернистый газ, сажа, бенз(а)пирен и др.

В общем перечне вредных веществ учитываем только три ингредиента: оксид углерода (СО), несгоревшие (неканцерогенные) углеводороды (СnHm) и оксиды азота (NOx).

Данные для расчёта выбираем из таблиц приложения методички.

Выброс i-ого вещества в граммах одним автомобилем k-ой группы в день при выезде с территории АТП [image: image2.png]


и возврате [image: image3.png]


равен:

[image: image4.png]My =m gt +m, gt +my L1



, г (1)

[image: image5.png]M, =mgut,,; +myLl2



, г (2)

где [image: image6.png]gk



- удельный выброс i-го вещества при прогреве двигателя автомобиля k-ой группы, г/мин;

[image: image7.png]m,,..



- удельный выброс i-го вещества при работе двигателя на холостом ходу, г/мин;

[image: image8.png]


- удельный выброс i-го вещества при движении автомобиля по территории АТП, г/км;

[image: image9.png]


- время прогрева двигателя, мин;

L1,L2 – пробег по территории АТП одного автомобиля в день при выезде (возврате), км;

[image: image10.png]xxl



, [image: image11.png]xx



- время работы двигателя на холостом ходу при выезде (возврате) на территорию АТП, мин.

Представляем расчёт выбросов СО, СnHm, NOx для автомобиля первой группы (грузовые и специальные грузовые с бензиновыми двигателями). Для автомобилей других групп данные сведены в таблицу 1.

Согласно шифру 03 выбираем величины, входящие в формулы (1) и (2) для каждого из выбросов. Расчёт ведём согласно варианту для периода «лето-осень», когда среднемесячная температура больше +50С. Время прогрева двигателя составляет [image: image12.png]by, =4MHH



, L1=0.4 км, L2=0.5 км, [image: image13.png]


.

- СО ([image: image14.png]m, T/




,[image: image15.png]M,,co =13,5 r/ v



,[image: image16.png]Mg =51r/Mun



) ;

- СnHm ([image: image17.png]M ot r/vn



,[image: image18.png]M, enim =) 6 T inMoE



,[image: image19.png]


) ;

- NOx ([image: image20.png]
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,[image: image22.png]Mg, =1.4 T/ MHH



)

Подставляем значения:

[image: image23.png]Mo Mgty +Mycoty +MeoLl <1544 +13.5%145140.4 =939 1
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Рассчитаем теперь валовые выбросы всех веществ, т.е. выброс всеми автомобилями АТП за определённый период года по формуле:

[image: image29.png]My, =3 @, (M} +M})N,D 10, xr/ron
=



(3)

где [image: image30.png]


- валовой выброс, кг;

[image: image31.png]


- коэффициент выпуска, который обозначает долю автомобилей k-ой группы, выезжавшей с территории АТП;

[image: image32.png]N,



- количество автомобилей k-ой группы в АТП, ед.;

[image: image33.png]


- количество рабочих дней в расчётном периоде года, дн.

[image: image34.png]


- суммирование по всем группам автомобилей, имеющихся в АТП.

Для автомобилей первой группы [image: image35.png]


=0,8, [image: image36.png]N, =14



, [image: image37.png]D, =120



. Подставляем значения:

[image: image38.png]Moae =8, (Mo +Mgo)N,D, 107 =0.8%(93.9+39)*14*120*10°" =178.617 xriron





 INCLUDEPICTURE "http://xreferat.com/image/112/1307472962_37.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image39.png]M pimaar =% Meim + Mean)N,D, 107 =0.8%(10.72+ 5) 1441204107 =21.127xr/og





 INCLUDEPICTURE "http://xreferat.com/image/112/1307472962_38.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image40.png]M ggm =0, (M g, + Mg, )N, D, 107 =0.8%(1.46 + 0.88) #14#120#10°* =3.144xr /rog




Выброс соединений свинца в граммах одним автомобиле k-ой группы при выезде с территории АТП [image: image41.png]


и возврате [image: image42.png]


равен:

[image: image43.png]. t,, +qLl),T
M, =0.7d (Qplyy + Uty + 0y



(4)

[image: image44.png]7d, (Qete + L)1



(5)

где [image: image45.png]


- содержание свинца в 1 литре бензина, г/л;

[image: image46.png]9



,[image: image47.png]


- расход бензина при прогреве двигателя и работе на холостом ходу, л/мин;

[image: image48.png]


- расход бензина при движении автомобиля по территории АТП, л/км.

Расчёт выброса соединений свинца проводится только для автомобилей с карбюраторными двигателями.

Валовый выброс свинца в килограммах [image: image49.png]


проводится по формуле (3).

Для автомобилей первой группы [image: image50.png]


=0,17 г/л, [image: image51.png]9



=0,045 л/мин,[image: image52.png]


=0,041 л/мин, [image: image53.png]


=0,33 л/км.

[image: image54.png]0.7 #0.17(0.045%4 +0.041*1 +0.33%0.4)

.042 1




[image: image55.png]M, =07 #0.17(0.041*1 +0.33#0.5)





[image: image56.png]Mo
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Выполняем расчёты для других групп автомобилей по формулам (1 - 5), результаты заносим в таблицу 1.

Таблица 1. Результаты расчётов выбросов вредных веществ автомобилями с определёнными двигателями.

	Группа автомобилей
	МСО, г
	МСnHm, г
	МNOx, г
	Мc, г

	
	М’СО
	М”СО
	М’СnHm
	М”СnHm
	М’NOx
	М”NOx
	М’c
	М”c

	Грузовые и специальные грузовые с бензиновыми двигателями
	93,9
	39
	10,72
	5
	1,46
	0,88
	0,042
	0,025

	Грузовые и специальные грузовые дизельные
	31,3
	13
	8,04
	3,75
	1,46
	0,88
	-
	-

	Грузовые газобаллонные, работающие на сжатом природном газе
	45
	19,55
	7,46
	3,55
	1,382
	0,835
	-
	-

	Автобусы с бензиновыми двигателями или ДВС
	91,05
	31,16
	9
	3,42
	1,5
	0,69
	0,054
	0,024

	Автобусы дизельные
	33
	11,3
	8,55
	3,24
	1,6
	0,74
	-
	-

	Легковые служебные и специальные
	34,7
	9,6
	3,02
	0,91
	0,49
	0,17
	0,017
	0,006

	Валовый выброс, Мвал, кг/год
	596,251
	85,651
	15,434
	0,243


3.2 Расчёт годового выброса вредных веществ автомобильным парком
Для всего автомобильного парка автотранспортного предприятия масса выброшенного за расчётный период вредного i-ого вещества может быть определена по следующей зависимости:

[image: image57.png]M, = 5 Nt my Koy woel roa



(6)

где [image: image58.png]


- количество автомобилей j-ой группы с двигателем k-ого типа в расчётном периоде, ед.;

[image: image59.png]


- коэффициент выпуска, который обозначает долю автомобилей k-ой группы, выезжавших с территории автотранспортного предприятия;

[image: image60.png]


- удельные выбросы i-ого вредного вещества автомобилем j-ой группы с двигателем k-ого типа, г/км;

Ljk – годовой пробег автомобиля j-ой группы с двигателем k-ого типа за расчётный период, тыс.км;

[image: image61.png]Kreg



- коэффициент, учитывающий техническое состояние автомобилей -ой группы с двигателем k-ого типа за расчётный период.

Таблица 2. Расчёт готового выброса вредных веществ автомобильным парком ([image: image62.png]


=0,8).

	Группа автомобилей
	
	CO
	CnHm
	NOx

	
	[image: image63.png]




	Ljk


	[image: image64.png]




	[image: image65.png]Kreg





	Mco


	[image: image66.png]




	[image: image67.png]Kreg





	MСnHm
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	MNOx



	Грузовые и специальные грузовые с бензиновыми двигателями
	14
	32
	49.6
	1.7
	30220
	10.7
	1.6
	6136
	6.3
	0.9
	2032

	Грузовые и специальные грузовые дизельные
	15
	29
	10.5
	1.5
	5481
	6.2
	1.4
	3020
	6.4
	0.93
	2589

	Грузовые газобаллонные, работающие на сжатом природном газе
	11
	18
	22.3
	1.5
	6623
	7.9
	1.4
	1752
	6.0
	0.93
	883

	Автобусы с бензиновыми двигателями или ДВС
	20
	13
	45.6
	1.7
	16124
	8.5
	1.6
	2828
	6.2
	0.9
	1160

	Автобусы дизельные
	10
	27
	10.8
	1.5
	3499
	6.2
	1.4
	1878
	6.4
	0.93
	1285

	Легковые служебные и специальные
	2
	37
	14.9
	1.5
	1323
	1.3
	1.4
	107
	1.8
	0.93
	124

	Суммарный выброс, Мi кг/год
	
	63270 кг/год
	15727 кг/год
	8073 кг/год


3.3 Расчёт удельных уровней платежей (экокомпенсаций) за выбросы в атмосферу вредных веществ автотранспортными средствами
Годовой уровень экокомпенсаций определяется по следующей формуле:

[image: image70.png]I, =K Kooy SHMK o, 1pr/T0R
2



, (7)

где КТ – коэффициент, который учитывает территориальные социально-экологические особенности населённого пункта;

Кинд – коэффициент индексации, для Харькова 1,58;

Мi – годовой выброс i-ого вредного вещества, т/год;

[image: image71.png]


- предлагаемый норматив платы, грн./т ([image: image72.png]


,[image: image73.png]Hegrm



,[image: image74.png]Hyo, =450



);

[image: image75.png]


- коэффициент кратности платы ([image: image76.png]


,[image: image77.png]Kocamy =12



<="">height="29" align="BOTTOM" border="0" />,[image: image78.png]K,
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)

Коэффициент Кт зависит от численности жителей населённого пункта, его народно-хозяйственной значения:

[image: image79.png]


, (8)

где – Кнас коэффициент, который зависит от численности жителей населённого пункта, равен 1,8 для Харькова.

Кф – коэффициент, который зависит от народно-хозяйственного значения населённого пункта, равен 1,25 для Харькова.

Вычисляем Паа:

Паа=1,8*1,25*1,58*(2*63,27*1+4*15,727*1,2+450*8,073*1,5)=1,8*1,25*1,58*(126,54+75,49++5449,275)=20090,39 грн./год




(  Указываются дисциплины (модули), практики, читаемые в предыдущих семестрах (см.учебный план)�* Итоговая оценка за экзамен, дифференцированный зачет выставляется по среднему баллу, отражающему уровень освоения компетенций
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