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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Междисциплинарный курс МДК 05.01. Производство дорожно-строительных работ относится к обязательной части профессионального цикла программы подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ) по специальности 08.02.05 Строительство и эксплуатация автомобильных дорог и аэродромов (базовая подготовка) как структурный компонент  профессионального модуля ПМ.05. Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих  должностям служащих
Изучается  108 часов максимальной учебной нагрузки, в том числе 72 часов обязательной аудиторной учебной нагрузки студентов, включая 42 часа лабораторных работ и  практических занятий, и 36 часов самостоятельной работы.  

Согласно Порядку организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам среднего профессионального образования, утвержденному приказом Минобрнауки России от 14.06.2013 г. № 464, практические занятия являются одним из видов учебных занятий.

Выполнение студентами практических занятий МДК 05.01. Производство дорожно-строительных работ направлено на: 
1) обобщение, систематизацию, углубление, закрепление теоретических знаний: 

· вспомогательных работ при строительстве, ремонте и содержании автомобильных дорог, искусственных сооружений на них и тротуаров; 

· правил дорожного движения при производстве дорожно-строительных и ремонтных работ;

· требования охраны труда, противопожарной и экологической безопасности при ведении работ и правил оказания первой помощи пострадавшим.
2) формирование умений: 
- использовать приемы устройства, ремонта и содержания автомобильных дорог. искусственных сооружений на них и тротуаров;
- выполнять правила дорожного движения при производстве дорожно-строительных и ремонтных работ;

- соблюдать требования охраны труда, противопожарной и экологической безопасности при ведении работ и оказания первой помощи пострадавшим.
3) развитие общеучебных и исследовательских умений: 
-
использовать нормативно-техническую документацию; 

-
осуществлять самоконтроль и коррекцию своей учебной деятельности;

-
рационально использовать рабочее время.
4) формирование при решении поставленных задач профессионально и личностно значимых качеств, компонентов общих и профессиональных компетенций:  
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
ПК 5.1 Участвовать  в  безопасном и качественном выполнение работ с использованием ручного инструмента, при строительстве, ремонте и содержании автомобильных дорог. 

ПК 5.2 Участвовать в безопасном и качественном выполнение работ с использованием средств малой механизации, при строительстве, ремонте и содержании автомобильных дорог.
Результаты освоения дисциплины, подлежащие проверке и комплексной оценке:

	Наименование умений 
	Виды аттестации

	
	Текущий контроль успеваемости
	Промежуточная аттестация в форме экзамена

	Уметь:
	
	Дифференцированный зачет

	  - [У.1] пользоваться ручным инструментом и средствами малой механизации при выполнении трудовой функции;

-[У.2] использовать приемы устройства и профилирования покрытий из песка, пескоцемента, щебня и гравия вручную по маякам;

-[У.3] использовать приемы профилирования грунтовых и грунтовых улучшенных дорог;

-[У.4] использовать приемы окончательной планировки поверхности дорожных покрытий после разравнивания машинами;

-[У.5] использовать приемы устройства и ремонта искусственных сооружений на автомобильных дорогах;

-[У.6] использовать приемы производства ремонта тротуаров и оснований под асфальтобетонные и цементобетонные покрытия;

-[У.7] использовать приемы производства ямочного ремонта грунтовых улучшенных дорог, гравийных, щебеночных покрытий, а также ремонта грунтовых дорог отдельными картами;

-[У.8] использовать приемы нанесения разметочного материала вручную и с помощью пистолета- распылителя;

-[У.9] использовать приемы демаркировки старой разметки;

-[У.10] применять средства индивидуальной защиты;

-[У.11] выполнять правила дорожного движения, требования охраны труда, противопожарной и экологической безопасности при ведении работ;

-[У.12] оказывать первую медицинскую помощь пострадавшему.
	– оценка результатов выполнения практических занятий; 
– оценка результатов выполнения познавательных заданий; 
– оценка работ, выполненных студентами по собственной инициативе. 
	


Общие критерии оценки выполнения практических заданий.

«5» («отлично») – выставляется в случае, когда студент обнаруживает полное понимание профессиональной ситуации, демонстрирует знание нормативных документов, предоставляет задание в полном объеме и в соответствии с эталоном (в соответствии с требованиями инструкций);

«4» («хорошо») выставляется в случае, когда студент обнаруживает понимание профессиональной ситуации, демонстрирует знание нормативных документов, предоставляет задание в полном объеме, но с незначительными отклонениями от эталона;

«3» («удовлетворительно») выставляется в случае, когда студент обнаруживает недостаточное понимание профессиональной ситуации,  демонстрирует неуверенно знание нормативных документов, представляет задание не в полном объеме, при выполнении задания допускает ошибки;

«2» («неудовлетворительно») выставляется в случае, когда студент обнаруживает полное непонимание профессиональной ситуации, демонстрирует незнание нормативных документов, не может выполнить задание.

Оценки (по пятибалльной системе) проставляются в журнале и учитываются как показатели текущей успеваемости студентов.
1 ВЫПИСКА ИЗ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
МДК 05.01. Производство дорожно-строительных работ
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов

	1
	2
	3

	

	Тема 1. Виды и основные свойства  дорожно-строительных материалов 
	Лабораторная работа №1 Определение истинной плотности исходной горной породы и зерен щебня.
	2

	
	Лабораторная работа №2 Определение средней плотности исходной горной породы и зерен щебня.
	2

	
	Лабораторная работа №3 Определение насыпной плотности песка в стандартном неуплотненном состоянии.
	2

	
	Лабораторная работа №4 Определение глубины проникания иглы в битум. (Пенетрация)
	2

	
	Лабораторная работа №5 Определение растяжимости битума.(Дуктильность)
	2

	
	Лабораторная работа №6 Определение температуры размягчения битума.
	2

	
	Лабораторная работа №7 Определение нормальной густоты цементного теста
	2

	
	Лабораторная работа №8 Определение сроков схватывания
	2

	Тема 2.

Основы строительства дорожных одежд

	Практическое занятие №1 Классификация асфальтобетонных смесей
	2

	
	Практическое занятие №2 Изучение  основных  свойств  асфальтобетонов
	2

	
	Практическое занятие №3 Выбор рационального  соотношения между компонентами  асфальтобетонной  смеси
	2

	
	Практическое занятие №4 Подбор состава бетонной смеси
	2

	
	Практическое занятие №5 Расчет состава дорожного бетона
	2

	Тема 5. Правила дорожного движения при производстве дорожно-строительных,  ремонтных работах и содержании.
	Практическое занятие №6 Анализ причин дорожно-транспортных происшествий и меры повышения 
безопасности движения
	2

	
	Практическое занятие №7 Организация движения и ограждение мест работ, выполняемых на обочине двухполосных дорог.
	2

	
	Практическое занятие №8 Организация движения и ограждение мест работ, выполняемых на половине ширины проезжей части двухполосных дорог.
	2

	
	Практическое занятие №9 Организация движения и ограждение мест работ, выполняемых на разделительной полосе многополосных дорог.
	2


	
	Практическое занятие №10 Организация движения и ограждение мест работ, выполняемых на крайней полосе движения трехполосных дорог.
	2

	
	Практическое занятие №11 Организация движения и ограждение мест работ, выполняемых на средней полосе движения трехполосных дорог
	2

	Тема 6.  Требования охраны труда, противопожарной и экологической безопасности при ведении работ. Правила оказания первой помощи пострадавшему. Правила применения средств индивидуальной защиты.
	Практическое занятие №12 Правила оказания  первой помощи при капиллярном и венозном кровотечении
	2

	
	Практическое занятие №13 Правила оказания  первой помощи при ранении и вывихи.
	2


2 КОМПЛЕКТ ЛАБОРАТОРНЫХ И ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ 
2.1. УЧЕБНАЯ КАРТА ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ №1
	Дата
	Группа

	
	

	
	

	
	


Специальность 08.02.05 Строительство и эксплуатация автодорог и аэродромов
Индекс и наименование учебной дисциплины /МДК    

МДК 05.01 Производство дорожно-строительных работ.
Номер и наименование темы  учебной дисциплины /МДК  
Тема 1. Виды и основные свойства  дорожно-строительных материалов
Номер и наименование темы  занятия  ЛР № 1 Определение истинной плотности исходной горной породы и зерен щебня. 
Количество часов –  2 часа   Место проведения  – учебная аудитория № 302
Характер работы:  репродуктивный,  частично-поисковый,  поисковый (нужное  подчеркнуть)
Форма организации учебной деятельности студентов: фронтальная,  групповая,  индивидуальная
                                                                                                                              (нужное  подчеркнуть)
Образовательные задачи:

1)Обобщение, закрепление теоретических знаний: 

· виды и основные свойства дорожно-строительных материалов;
2) Формирование учебных умений:
         -  пользоваться ручным инструментом  при выполнении трудовой функции;

3) Формирование интеллектуальных и исследовательских умений:  
· использовать нормативно-техническую документацию; 
· осуществлять самоконтроль и коррекцию своей учебной деятельности;

· рационально использовать рабочее время.

4) Формирование  компетенций (указываются коды ОК и ПК): ОК 1-9, ПК 5.1
Оборудование (ПК, программное обеспечение, приборы, материалы и др.): 
· Попов Л.Н., Попов Н.Л. Лабораторные работы по дисциплине «Строительные материалы и изделия»: Учеб. Пособие. – М.: ИНФРА-М, 2003. – 219 с., ил. – (Серия «Профессиональное образование»).

· Фомина Р.М. Лабораторный практикум по дорожно-строительным материалам: Учеб. Пособие для техникумов. – М: Транспорт, 1987. – 103 с.: ил. Табл. – Библиогр. 6 назв.

· Пикнометр;
· Весы;
· Нагревательный прибор;

· Песчаная баня.

· Эксикатор.
Самостоятельная работа студентов (задания для домашней и внеаудиторной самостоятельной   работы студентов) 

· ГОСТ 8735-88 Песок для строительных работ. Методы испытания.
· ГОСТ 8267-93 Щебень и гравий из плотных горных пород для строительства.
· проработка конспекта занятия;

· оформление лабораторной работы.
ХРОНОЛОГИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Время (мин)
	5 
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70
	75
	80
	85
	90

	Структурные элементы
	1
	2
	2
	3
	3
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	5


ДИДАКТИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Структурные элементы занятия


	Деятельность преподавателя
	Деятельность студентов

	1. Целевая установка, мотивация деятельности студентов
	1) Сообщение темы, вида  учебного занятия, образовательных задач – закрепление знаний, формирование умений и компонентов ОК 1-9, ПК 5.1
 2) Мотивация учебной деятельности студентов по восприятию и достижению образовательных  задач 
	1) Подготовка рабочего места.
2) Запись темы лабораторной работы.
3) Восприятие образовательных  задач как личностно-значимых.

	2.Проверка теоретической готовности студентов к выполнению лабораторной работы (фронтальный опрос)
	1) Вопросы для устного опроса:

· Что называют истинной плотностью?
· Как классифицируются горные породы?

· Что такое природные каменные материалы?

· Каковы основные свойства горных пород?
	1) Ответы на вопросы, участие в диалоге (дополнение к ответам)

	3. Инструктаж  

о содержании, этапах работы, способах и последовательности действий
	1) Сообщение содержания лабораторной работы.
2) Показ и объяснение приёмов и способов выполнения новых видов учебной деятельности

	1) Подготовка к выполнению лабораторной работы.
2) Ознакомление с комплектом учебных материалов

3) Восприятие и осознание новых знаний и способов действий

	4.Выполнение  лабораторной работы.
  (по группам)
	1) Контроль и корректировка самостоятельной работы студентов;

2)Выявление причин затруднений, возникающих у студентов в процессе выполнения лабораторной работы
	1) Самостоятельная работа студентов по выполнению испытаний.

	5. Контроль и оценка выполненной работы
	1) Оценка устных ответов студентов по критерию полноты, осмысленности, прочности;

2) Оценка результатов выполнения лабораторной работ студентами 
	1) Самооценка результатов выполнения лабораторной работы.
2) Восприятие оценки преподавателем индивидуальных результатов выполнения лабораторной работы.


Задание 1. Определить  истинную плотность исходной горной породы и зерен щебня пикнометрическим методом.
Сущность метода

Истинную плотность определяют путем измерения массы единицы объема высушенных

зерен щебня и горной породы.
1.Аппаратура:
Пиконометр вместимостью 100 мл. 
Весы. 
Эксикатор.
Шкаф сушильный.

Ванна песчаная или водяная баня.

Вода дистиллированная.
2.Подготовка к испытанию

Из аналитической пробы  берут навеску около 30 г, просеивают ее через сито с отверстиями диаметрам 5 мм, высушивают до постоянной массы и охлаждают до комнатной
температуры в эксикаторе.  Высушенную навеску перемешивают и делят на две навески по 10 г.

3.Проведение испытания:
Каждую часть навески всыпают в чистый высушенный  пикнометр, после чего взвешивают его вместе с навеской. Затем наливают в пикнометр дистиллированную воду в таком количестве, чтобы пикнометр был заполнен примерно на 2/3 его объема, перемешивают содержимое и ставят его в слегка наклонном положении на песчаную ванну или водяную баню. Содержимое пикнометра кипятят в течение 15—20 мин для удаления пузырьков воздуха; пузырьки воздуха могут быть удалены также путем выдерживания пикнометра под вакуумом в эксикаторе.

После удаления воздуха пикнометр обтирают, охлаждают до температуры помещения, доливают до метки дистиллированной водой и взвешивают. После этого пикнометр

освобождают от содержимого, промывают, наполняют до метки дистиллированной водой и снова взвешивают. Все взвешивания производят с погрешностью до 0,01 г.

Обработка результатов
Истинную плотность (ρ) в г/см3 вычисляют по формуле:
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где т — масса навески г;

т1 — масса пикнометра с песком и дистиллированной водой после удаления пузырьков

воздуха, г;

т2 — масса пикнометра с дистиллированной водой, г;

ρв – плотность воды, равная 1 г/см3
Расхождение между результатами двух параллельных определений не должен  быть более 0.02 г/см.2
2.2 УЧЕБНАЯ КАРТА ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ №2
	Дата
	Группа

	
	

	
	

	
	


Специальность 08.02.05 Строительство и эксплуатация автодорог и аэродромов
Индекс и наименование учебной дисциплины /МДК    

МДК 05.01 Производство дорожно-строительных работ.
Номер и наименование темы  учебной дисциплины /МДК  
Тема 1. Виды и основные свойства  дорожно-строительных материалов

Номер и наименование темы  занятия  ЛР № 2 Определение средней плотности исходной горной породы и зерен щебня.

Количество часов –  2 часа   Место проведения  – учебная аудитория № 302
Характер работы:  репродуктивный,  частично-поисковый,  поисковый (нужное  подчеркнуть)
Форма организации учебной деятельности студентов: фронтальная,  групповая,  индивидуальная  (нужное  подчеркнуть)
Образовательные задачи:

1)Обобщение, закрепление теоретических знаний: 

· виды и основные свойства дорожно-строительных материалов;
2) Формирование учебных умений:
         -  пользоваться ручным инструментом при выполнении трудовой функции; 
3) Формирование интеллектуальных и исследовательских умений:  
· использовать нормативно-техническую документацию; 

· осуществлять самоконтроль и коррекцию своей учебной деятельности;

· рационально использовать рабочее время.

4) Формирование  компетенций (указываются коды ОК и ПК): ОК 1-9, ПК 5.1
Оборудование (ПК, программное обеспечение, приборы, материалы и др.): 
· Попов Л.Н., Попов Н.Л. Лабораторные работы по дисциплине «Строительные материалы и изделия»: Учеб. Пособие. – М.: ИНФРА-М, 2003. – 219 с., ил. – (Серия «Профессиональное образование»).

· Фомина Р.М. Лабораторный практикум по дорожно-строительным материалам: Учеб. Пособие для техникумов. – М: Транспорт, 1987. – 103 с.: ил. Табл. – Библиогр. 6 назв.
· Шкаф сушильный.
· Весы с приспособлением для гидростатического взвешивания.
· Сосуд для насыщения щебня (гравия) водой.
Самостоятельная работа студентов (задания для домашней и внеаудиторной самостоятельной   работы студентов) 

· ГОСТ 8735-88 Песок для строительных работ. Методы испытания.
· ГОСТ 8267-93 Щебень и гравий из плотных горных пород для строительства.
· проработка конспекта занятия;

· оформление лабораторной работы.
ХРОНОЛОГИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Время (мин)
	5 
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70
	75
	80
	85
	90

	Структурные элементы
	1
	2
	2
	3
	3
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	5



ДИДАКТИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Структурные элементы занятия


	Деятельность преподавателя
	Деятельность студентов

	1. Целевая установка, мотивация деятельности студентов
	1) Сообщение темы, вида  учебного занятия, образовательных задач – закрепление знаний, формирование умений и компонентов ОК 1-9, ПК 5,1
 2) Мотивация учебной деятельности студентов по восприятию и достижению образовательных  задач 
	1) Подготовка рабочего места

2) Запись темы лабораторной работы.
3) Восприятие образовательных  задач как личностно-значимых

	2.Проверка теоретической готовности студентов к выполнению лабораторной работы (фронтальный опрос)
	1) Вопросы для устного опроса:

· Что называют средней  плотностью?
· Какие требования предъявляют к щебню и гравию?
· Какие  свойства  относятся к физическим?
	1) Ответы на вопросы, участие в диалоге (дополнение к ответам)

	3. Инструктаж  

о содержании, этапах работы, способах и последовательности действий
	1) Сообщение содержания лабораторной работы.
2) Показ и объяснение приёмов и способов выполнения новых видов учебной деятельности

	1) Подготовка к выполнению лабораторной работы.
2) Ознакомление с комплектом учебных материалов

3) Восприятие и осознание новых знаний и способов действий

	4.Выполнение лабораторной работы (по группам)
	1) Контроль и корректировка самостоятельной работы студентов;

2) Выявление причин затруднений, возникающих у студентов в процессе выполнения лабораторной работы.
	1) Самостоятельная работа студентов по выполнению испытаний.

	5. Контроль и оценка выполненной работы
	1) Оценка устных ответов студентов по критерию полноты, осмысленности, прочности;

2) Оценка результатов выполнения лабораторной работы студентов 
	1) Самооценка результатов выполнения лабораторной работы.
2)Восприятие оценки преподавателем индивидуальных результатов выполнения лабораторной работы.


Задание 1. Определить среднюю плотность горной породы и зерен щебня (гравия)
1.Сущность метода
Среднюю плотность горной породы и зерен щебня (гравия) определяют путем измерения

массы единицы объема кусков породы или зерен щебня (гравия) с использованием весов для гидростатического взвешивания.

2.Средства контроля и вспомогательное оборудование

Весы настольные циферблатные.
Весы  с приспособлением для гидростатического взвешивания.
Шкаф сушильный.

Сосуд для насыщения щебня (гравия) и образцов водой или для парафинирования образцов.

Сита из стандартного набора 
Щетка металлическая.
3.Порядок подготовки к испытанию

Для определения средней плотности горной породы отбирают пять образцов правильной формы  или пять кусков произвольной формы размером св. 40 до 70 (80) мм. Каждый образец очищают металлической щеткой от рыхлых частиц, пыли и высушивают до постоянной массы. Для определения средней плотности зерен щебня (гравия) фракции с наибольшим номинальным размером до 40 мм берут аналитическую пробу массой не менее 2,5 кг. При испытании щебня (гравия) фракции с наибольшим номинальным размером св. 40 мм берут аналитическую пробу массой около 5 кг, зерна крупнее 40 мм дробят до получения частиц размером не более 40 мм и пробу сокращают вдвое.

Пробу высушивают до постоянной массы, просеивают через сито с размером отверстий, соответствующим наименьшему номинальному размеру зерен данной фракции щебня (гравия), и из остатка на сите отвешивают две пробы по 1000 г каждая.

4.Порядок проведения испытания

Образцы горной породы произвольной формы или навеску щебня (гравия) насыщают водой, погружая их в воду комнатной температуры на 2 ч так, чтобы уровень воды в сосуде был выше поверхности образцов или щебня (гравия) не менее чем на 20 мм.

Насыщенные образцы породы или пробу щебня (гравия) вынимают из воды, удаляют влагу с их поверхности мягкой влажной тканью и сразу же взвешивают на настольных гирных или циферблатных, а затем на гидростатических весах, помещая пробу в сетчатый (перфорированный) стакан, погруженный в воду.

Образцы горной породы произвольной формы с мелкими открытыми порами вместо насыщения допускается покрывать пленкой парафина толщиной около 1 мм. Для этого высушенный до постоянной массы образец погружают в разогретый парафин и охлаждают на воздухе. В случае обнаружения при остывании на парафиновой пленке пузырьков или повреждений их заглаживают с помощью горячей металлической пластинки, ножа или проволоки. Подготовленный образец взвешивают на настольных циферблатных или лабораторных, а затем на гидростатических весах.

Для определения средней плотности образцов горной породы правильной формы измеряют их размеры, определяют объем и среднюю плотность.
5.Обработка результатов испытания

Среднюю плотность образцов горной породы произвольной формы или щебня (гравия) ρк,

г/см3, определяют по формуле:
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где т — масса образца или пробы в сухом состоянии, г;

т1 — масса образца или пробы в насыщенном водой состоянии на воздухе, г;

т2 масса образца или пробы в насыщенном водой состоянии в воде, г;

ρв — плотность воды, принимаемая равной 1 г/см3.

Среднюю плотность запарафинированных образцов горной породы произвольной формы

ρк1, г/см3, определяют по формуле:
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где т — масса образца в сухом состоянии, г;

m1— масса запарафинированного образца на воздухе, г;

т2— масса запарафинированного образца в воде, г;

ρв — плотность воды, принимаемая равной 1 г/см3;

ρп — плотность парафина (может быть принята равной 0,93 г/см3).

Среднюю плотность образцов горной породы правильной формы ρк2, г/см3, определяют по формуле:
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где т — масса образца, г;

V — объем образца, см3.

За результат принимают среднеарифметическое значение результатов испытания пяти образцов горной породы или двух параллельных испытаний проб щебня (гравия). При этом расхождение между результатами двух определений средней плотности не должно превышать 0,02 г/см3. При больших расхождениях проводят третье определение и вычисляют среднеарифметическое двух ближайших значений.
2.3 УЧЕБНАЯ КАРТА ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ №3
	Дата
	Группа

	
	

	
	

	
	


Специальность 08.02.05 Строительство и эксплуатация автодорог и аэродромов
Индекс и наименование учебной дисциплины /МДК    

МДК 05.01 Производство дорожно-строительных работ. 
Номер и наименование темы  учебной дисциплины /МДК  
Тема 1. Виды и основные свойства  дорожно-строительных материалов

Номер и наименование темы  занятия  ЛР № 3 Определение насыпной плотности песка в стандартном неуплотненном состоянии.
Количество часов –  2 часа   Место проведения  – учебная аудитория № 302
Характер работы:  репродуктивный,  частично-поисковый,  поисковый (нужное  подчеркнуть)
Форма организации учебной деятельности студентов: фронтальная,  групповая,  индивидуальная  (нужное  подчеркнуть)
Образовательные задачи:

1)Обобщение, закрепление теоретических знаний: 

· виды и основные свойства дорожно-строительных материалов;
2) Формирование учебных умений:
         -  пользоваться ручным инструментом  при выполнении трудовой функции;

3) Формирование интеллектуальных и исследовательских умений:  
· использовать нормативно-техническую документацию; 

· осуществлять самоконтроль и коррекцию своей учебной деятельности;

· рационально использовать рабочее время.

4) Формирование  компетенций (указываются коды ОК и ПК): ОК 1-9, ПК 5.1
Оборудование (ПК, программное обеспечение, приборы, материалы и др.): 
· Попов Л.Н., Попов Н.Л. Лабораторные работы по дисциплине «Строительные материалы и изделия»: Учеб. Пособие. – М.: ИНФРА-М, 2003. – 219 с., ил. – (Серия «Профессиональное образование»).

· Фомина Р.М. Лабораторный практикум по дорожно-строительным материалам: Учеб. Пособие для техникумов. – М: Транспорт, 1987. – 103 с.: ил. Табл. – Библиогр. 6 назв.
· Шкаф сушильный.
· Весы.
· Мерный цилиндрический сосуд вместимостью 1 л.

· Металлическая линейка

· Сито с круглыми отверстиями диаметром 5 мм..
Самостоятельная работа студентов (задания для домашней и внеаудиторной самостоятельной   работы студентов) 

· ГОСТ 8735-88 Песок для строительных работ. Методы испытания;
· проработка конспекта занятия;

· оформление лабораторной работы.
ХРОНОЛОГИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Время (мин)
	5 
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70
	75
	80
	85
	90

	Структурные элементы
	1
	2
	2
	3
	3
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	5


ДИДАКТИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Структурные элементы занятия


	Деятельность преподавателя
	Деятельность студентов

	1. Целевая установка, мотивация деятельности студентов
	1) Сообщение темы, вида  учебного занятия, образовательных задач – закрепление знаний, формирование умений и компонентов ОК 1-9, ПК 5.1
 2) Мотивация учебной деятельности студентов по восприятию и достижению образовательных  задач 
	1) Подготовка рабочего места

2) Запись темы лабораторной работы.
3) Восприятие образовательных  задач как личностно-значимых

	2.Проверка теоретической готовности студентов к выполнению лабораторной работы (фронтальный опрос)
	1) Вопросы для устного опроса:

· Что называют насыпной   плотностью?
· Какие требования предъявляют к песку?
· Какие  свойства  относятся к механическим?
	1) Ответы на вопросы, участие в диалоге (дополнение к ответам)

	3. Инструктаж  

о содержании, этапах работы, способах и последовательности действий
	1) Сообщение содержания лабораторной работы.
2) Показ и объяснение приёмов и способов выполнения новых видов учебной деятельности

	1) Подготовка к выполнению лабораторной работы.
2) Ознакомление с комплектом учебных материалов

3) Восприятие и осознание новых знаний и способов действий

	4.Выполнение лабораторной работы (по группам)
	1) Контроль и корректировка самостоятельной работы студентов;

2) Выявление причин затруднений, возникающих у студентов в процессе выполнения лабораторной работы.
	1) Самостоятельная работа студентов по выполнению испытаний.

	5. Контроль и оценка выполненной работы
	1) Оценка устных ответов студентов по критерию полноты, осмысленности, прочности;

2) Оценка результатов выполнения лабораторной работы студентов 
	1) Самооценка результатов выполнения лабораторной работы.
2)Восприятие оценки преподавателем индивидуальных результатов выполнения лабораторной работы.


Задание 1. Определение насыпной плотности 
1. Сущность метода

Насыпную плотность определяют путем взвешивания песка в мерных сосудах.

2 Аппаратура

Весы;
Сосуды мерные цилиндрические металлические вместимостью 1 л;
Шкаф сушильный;
Линейка металлическая:
Сито с круглыми отверстиями диаметром 5 мм.
3. Подготовка к испытанию

При определении насыпной плотности в стандартном неуплотненном состоянии при входном контроле испытания проводят в мерном цилиндрическом сосуде вместимостью  1 л, используя около 5 кг песка, высушенного до постоянной массы и просеянного через сито с круглыми отверстиями диаметром 5 мм. При определении насыпной плотности песка в партии для перевода количества поставляемого песка из единиц массы в объемные единицы при приемочном контролет испытания проводят в мерном цилиндрическом сосуде вместимостью 10 л. Песок испытывают в состоянии естественной влажности без просеивания через сито с отверстиями диаметром 5 мм.

4. Проведение испытания
При определении насыпной плотности песка в стандартном неуплотненном состоянии песок насыпают совком в предварительно взвешенный мерный цилиндр с высоты 10  см от верхнего края до образования над верхом цилиндра конуса. Конус без уплотнения песка снимают вровень с краями сосуда металлической линейкой, после чего сосуд с песком взвешивают.

При определении насыпной плотности песка в партии для перевода количества поставляемого песка из единиц массы в объемные единицы песок насыпают совком в предварительно взвешенный мерный цилиндр с высоты 100 см от верхнего края цилиндра до образования над верхом цилиндра конуса. Конус без уплотнения песка снимают вровень с краями сосуда металлической линейкой, после чего сосуд с песком взвешивают.
5. Обработка результатов

Насыпную плотность песка (ρн) в кг/м3 вычисляют по формуле
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где т — масса мерного сосуда, кг;

т1 — масса мерного сосуда с песком, кг;

V — объем сосуда, м3.

Определение насыпной плотности песка производят два раза, при этом каждый раз берут

новую порцию песка.

2.4 УЧЕБНАЯ КАРТА ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ №4
	Дата
	Группа

	
	

	
	

	
	


Специальность 08.02.05 Строительство и эксплуатация автодорог и аэродромов
Индекс и наименование учебной дисциплины /МДК    

МДК 05.01 Производство дорожно-строительных работ.
Номер и наименование темы  учебной дисциплины /МДК  
Тема 1. Виды и основные свойства  дорожно-строительных материалов

Номер и наименование темы  занятия  ЛР № 4 Определение глубины проникания иглы в битум. (Пенетрация)

Количество часов –  2 часа   Место проведения  – учебная аудитория № 302
Характер работы:  репродуктивный,  частично-поисковый,  поисковый (нужное  подчеркнуть)
Форма организации учебной деятельности студентов: фронтальная,  групповая,  индивидуальная  (нужное  подчеркнуть)
Образовательные задачи:

1)Обобщение, закрепление теоретических знаний: 

· виды и основные свойства дорожно-строительных материалов;
2) Формирование учебных умений:
         -  пользоваться ручным инструментом при выполнении трудовой функции; 
3) Формирование интеллектуальных и исследовательских умений:  
· использовать нормативно-техническую документацию; 

· осуществлять самоконтроль и коррекцию своей учебной деятельности;

· рационально использовать рабочее время.

4) Формирование  компетенций (указываются коды ОК и ПК): ОК 1-9, ПК 5.1
Оборудование (ПК, программное обеспечение, приборы, материалы и др.): 
· Попов Л.Н., Попов Н.Л. Лабораторные работы по дисциплине «Строительные материалы и изделия»: Учеб. Пособие. – М.: ИНФРА-М, 2003. – 219 с., ил. – (Серия «Профессиональное образование»).

· Фомина Р.М. Лабораторный практикум по дорожно-строительным материалам: Учеб. Пособие для техникумов. – М: Транспорт, 1987. – 103 с.: ил. Табл. – Библиогр. 6 назв.
· 1. Пенетрометр;
· 2. Образец нефтебитума;

· 3.Водяная баня;

· 4.Термостат;

· 5.Термометр;

· 6.Стеклянная пластина;

· 7.Секундомер;

· 8.Метоллическое сито с сеткой №07.
Самостоятельная работа студентов (задания для домашней и внеаудиторной самостоятельной   работы студентов) 

· ГОСТ 22245-90 «Битумы нефтяные дорожные вязкие. Технические условия»
· ГОСТ 11501-78 «Битумы нефтяные. Методы определения глубины  проникновения иглы;
· проработка конспекта занятия;

· оформление лабораторной работы.
ХРОНОЛОГИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Время (мин)
	5 
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70
	75
	80
	85
	90

	Структурные элементы
	1
	2
	2
	3
	3
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	5


ДИДАКТИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Структурные элементы занятия


	Деятельность преподавателя
	Деятельность студентов

	1. Целевая установка, мотивация деятельности студентов
	1) Сообщение темы, вида  учебного занятия, образовательных задач – закрепление знаний, формирование умений и компонентов ОК 1-9, ПК 5.1
 2) Мотивация учебной деятельности студентов по восприятию и достижению образовательных  задач 
	1) Подготовка рабочего места

2) Запись темы лабораторной работы.
3) Восприятие образовательных  задач как личностно-значимых

	2.Проверка теоретической готовности студентов к выполнению лабораторной работы (фронтальный опрос)
	1) Вопросы для устного опроса:

· Что определяют глубиной проникновения иглы в битум?
· Как классифицируют органические вяжущие?
· Назовите состав, свойства и структуру вязких битумов?
	1) Ответы на вопросы, участие в диалоге (дополнение к ответам)

	3. Инструктаж  

о содержании, этапах работы, способах и последовательности действий
	1) Сообщение содержания лабораторной работы.
2) Показ и объяснение приёмов и способов выполнения новых видов учебной деятельности

	1) Подготовка к выполнению лабораторной работы.
2) Ознакомление с комплектом учебных материалов

3) Восприятие и осознание новых знаний и способов действий

	4.Выполнение лабораторной работы (по группам)
	1) Контроль и корректировка самостоятельной работы студентов;

2) Выявление причин затруднений, возникающих у студентов в процессе выполнения лабораторной работы.
	1) Самостоятельная работа студентов по выполнению испытаний.

	5. Контроль и оценка выполненной работы
	1) Оценка устных ответов студентов по критерию полноты, осмысленности, прочности;

2) Оценка результатов выполнения лабораторной работы студентов 
	1) Самооценка результатов выполнения лабораторной работы.
2)Восприятие оценки преподавателем индивидуальных результатов выполнения лабораторной работы.


Задание 1. Определение глубины проникания иглы в битум.
1. Сущность метода

Определение глубины проникания иглы (пенетрации) в испытуемый образец нефтяного битума при температуре 25оС.
2 Аппаратура
1. Пенетрометр;
2. Образец нефтебитума;

10 мм;
3.Водяная баня;

4.Термостат;

5.Термометр;

6.Стеклянная пластина;

7.Секундомер;

8.Метоллическое сито с сеткой №07.
3. Подготовка к испытанию

             Испытуемый образец битума нагревают до подвижного состояния, при наличии влаги его обезвоживают путем нагрева до температуры на 90°С выше температуры размягчения, но не выше 180°С (для дорожных битумов - не выше 160°С) при осторожном перемешивании, избегая местных перегревов. Время нагревания битума при указанных условиях не должно превышать 30 мин. Обезвоженный и расплавленный до подвижного состояния битум процеживают через металлическое сито и наливают в две пенетрационные чашки так, чтобы поверхность битума была не более чем на 5 мм ниже верхнего края чашки, и тщательно перемешивают до полного удаления пузырьков воздуха.  Чашку с битумом охлдают на воздухе при 18-30°С, предохраняя образец от пыли. Продолжительность охлаждения 60-90 мин при испытании битума с глубиной проникания иглы до 250 и 90-120 мин - с глубиной проникания иглы более 250. Затем чашки с битумом помещают в баню для термостатирования при заданной температуре испытания. Время выдерживания чашек в бане высотой 35 мм - 60- 90 мин, а чашек высотой 60 мм - 90-120 мин.

Пенетрометр устанавливают горизонтально по уровню или отвесу, после этого проверяют точность показаний пенетрометра. Для этого вынимают иглу, произвольно опускают плунжер пенетрометра. Затем между плунжером и нижним концом рейки кремальеры вставляют тарировочный стержень высотой (40,00±0,05),\ (50,00±0,05) и (63,00±0,05) мм, устанавливают стрелку на нуль, вынимают тарировочный стержень и опускают рейку кремальеры до касания с верхним концом плунжера. Показание пенетрометра должно соответствовать высоте тарировочного стержня.

4. Проведение испытания.

             Глубину проникания иглы  определяют при температуре 25°C, нагрузке 100 г в течение 5 с.  По истечении заданного времени выдерживании пенетрационную чашку с образцом битума  вынимают из бани для термостатирования и помещают в плоскодонный сосуд вместимостью не менее 0,5 дм3, наполненный водой так, чтобы высота жидкости над поверхностью битума была не менее 10 мм, температура воды в сосуде должна соответствовать температуре испытания. Сосуд устанавливают на столик  пенетрометра и подводят острие иглы к поверхности битума так, чтобы игла слегка касалась ее. Правильность подведения иглы к поверхности битума проверяют с помощью зеркальца при освещении поверхности образца источником направленного холодного света. При разногласиях, возникших в оценке качества 
битума, правильность подведения иглы к поверхности битума проверяют с помощью зеркальца. Кремальера  представляет собой стальной шток,
свободно перемещающийся в вертикальном положении и приводящий в движение стрелку  указателя за счет шестеренчатого зацепления в тыльной части прибора.

              Верхняя часть кремальеры  имеет выборку и нанесенные крест-накрест насечки для удобства подвода стрелки  к плунжеру. Плунжер  – металлический стержень, непосредственно связанный с пенетрационной иглой  и являющийся промежуточным звеном между кремальерой и пенетрационной иглой. После подведения пенетрационной иглы к поверхности испытуемого материала экспериментатор вручную опускает кремальеру  на верхнюю площадку плунжера, после чего обнуляет показания циферблата, подводя стрелку указателя на нулевое значение. Циферблат откалиброван таким образом, что каждое деление его шкалы соответствует 1 условной единице пенетрации испытуемого материала, т.е. 0,1 мм глубины проникания пенетрационной иглы  в образец. После этого одновременно включают секундомер и нажимают кнопку пенетрометра, давая игле  свободно входить в испытуемый образец в течение 5 с, по истечении которых отпускают кнопку. После этого доводят кремальеру вновь до верхней площадки плунжера с иглой и отмечают показания циферблата пенетрометра. Определение повторяют не менее трех раз в различных точках на поверхности образца битума, отстоящих от краев чашки и друг от друга не менее чем на 10 мм. После каждого погружения иглу вынимают из гнезда, отмывают ее толуолом, бензином или другим растворителем и насухо вытирают в направлении острия.

Для отдельных марок битумов, если результаты имеют разброс, перед проведением испытания иглы погружают на 5 мин в раствор олеиновой кислоты в толуоле с массовой долей 1%, затем насухо вытирают. Если глубина проникания иглы образца выше 200 единиц, применяют не менее трех игл, оставляя каждую в образце до завершения

трех определений.

             3а результат испытания при 25°C принимают среднее арифметическое  значения.
2.5 УЧЕБНАЯ КАРТА ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ №5
	Дата
	Группа

	
	

	
	

	
	


Специальность 08.02.05 Строительство и эксплуатация автодорог и аэродромов
Индекс и наименование учебной дисциплины /МДК    

МДК 05.01 Производство дорожно-строительных работ. 
Номер и наименование темы  учебной дисциплины /МДК  
Тема 1. Виды и основные свойства  дорожно-строительных материалов

Номер и наименование темы  занятия  ЛР № 5 Определение растяжимости битума.(Дуктильность)

Количество часов –  2 часа   Место проведения  – учебная аудитория № 302
Характер работы:  репродуктивный,  частично-поисковый,  поисковый (нужное  подчеркнуть)
Форма организации учебной деятельности студентов: фронтальная,  групповая,  индивидуальная  (нужное  подчеркнуть)
Образовательные задачи:

1)Обобщение, закрепление теоретических знаний: 

· виды и основные свойства дорожно-строительных материалов;
2) Формирование учебных умений:
         -  пользоваться ручным инструментом при выполнении трудовой функции;

3) Формирование интеллектуальных и исследовательских умений:  
· использовать нормативно-техническую документацию; 

· осуществлять самоконтроль и коррекцию своей учебной деятельности;

· рационально использовать рабочее время.

4) Формирование  компетенций (указываются коды ОК и ПК): ОК 1-9, ПК 5.1, ПК 5.2
Оборудование (ПК, программное обеспечение, приборы, материалы и др.): 
· Попов Л.Н., Попов Н.Л. Лабораторные работы по дисциплине «Строительные материалы и изделия»: Учеб. Пособие. – М.: ИНФРА-М, 2003. – 219 с., ил. – (Серия «Профессиональное образование»).

· Фомина Р.М. Лабораторный практикум по дорожно-строительным материалам: Учеб. Пособие для техникумов. – М: Транспорт, 1987. – 103 с.: ил. Табл. – Библиогр. 6 назв.
1. Дуктилометр;
2. Образец нефтебитума;

3.Разъемные формы;

4.Термометр;

5.Стеклянная пластина;

6.Секундомер;

7.Метоллическое сито с сеткой №07.
Самостоятельная работа студентов (задания для домашней и внеаудиторной самостоятельной   работы студентов) 

· ГОСТ 22245-90 «Битумы нефтяные дорожные вязкие. Технические условия»

· ГОСТ 11501-78 «Битумы нефтяные. Методы определения глубины  проникновения иглы;
· проработка конспекта занятия;

· оформление лабораторной работы.
ХРОНОЛОГИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Время (мин)
	5 
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70
	75
	80
	85
	90

	Структурные элементы
	1
	2
	2
	3
	3
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	5


ДИДАКТИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Структурные элементы занятия


	Деятельность преподавателя
	Деятельность студентов

	1. Целевая установка, мотивация деятельности студентов
	1) Сообщение темы, вида  учебного занятия, образовательных задач – закрепление знаний, формирование умений и компонентов ОК 1-9, ПК 5.1, ПК 5.2
 2) Мотивация учебной деятельности студентов по восприятию и достижению образовательных  задач 
	1) Подготовка рабочего места

2) Запись темы лабораторной работы.
3) Восприятие образовательных  задач как личностно-значимых

	2.Проверка теоретической готовности студентов к выполнению лабораторной работы (фронтальный опрос)
	1) Вопросы для устного опроса:

· Какое свойство битума определяют растяжимостью?
· Изложите методику определения  растяжение битума?
· Назовите состав, свойства и структуру вязких битумов?
	1) Ответы на вопросы, участие в диалоге (дополнение к ответам)

	3. Инструктаж  

о содержании, этапах работы, способах и последовательности действий
	1) Сообщение содержания лабораторной работы.
2) Показ и объяснение приёмов и способов выполнения новых видов учебной деятельности

	1) Подготовка к выполнению лабораторной работы.
2) Ознакомление с комплектом учебных материалов

3) Восприятие и осознание новых знаний и способов действий

	4.Выполнение лабораторной работы (по группам)
	1) Контроль и корректировка самостоятельной работы студентов;

2) Выявление причин затруднений, возникающих у студентов в процессе выполнения лабораторной работы.
	1) Самостоятельная работа студентов по выполнению испытаний.

	5. Контроль и оценка выполненной работы
	1) Оценка устных ответов студентов по критерию полноты, осмысленности, прочности;

2) Оценка результатов выполнения лабораторной работы студентов 
	1) Самооценка результатов выполнения лабораторной работы.
2)Восприятие оценки преподавателем индивидуальных результатов выполнения лабораторной работы.


Задание 1. Определение растяжимости битума. (Дуктильность)
1. Сущность метода
Экспериментальное определение растяжимости (дуктильности) нефтяного битума при заданной температуре.

2 Аппаратура
1.Дуктилометр,

 2. Образец нефтебитума;

3.Разъемные формы;

4.Термометр;

5.Стеклянная пластина;

6.Секундомер;

7.Метоллическое сито с сеткой №07.
3. Проведение испытания:
 С установочных штифтов  дуктилометра  демонтируют бронзовые формы – «восьмерки». В данном положении стрелка указателя пройденного кареткой расстояния (см) должна соответствовать нулевой отметке на линейке,  закрепленной на корпусе прибора.

Во избежание поражения электрическим током, а также возможного получения травм, в результате вращения вала  дуктилометра, – защемления рук движущимися деталями, непосредственно перед контактом с металлическими деталями прибора, последний должен быть обесточен.

Металлическую или стеклянную пластинку и внутренние боковые стенки вкладышей «восьмерки» покрывают смесью талька с глицерином, приготовленной в массовом соотношении 1:3. Затем собирают форму на пластинке.

Форму собирают, последовательно вставляя боковые вкладыши в пазы проушин «восьмерки».
Битум расплавляют и наливают в три формы тонкой струей от одного конца формы до другого, пока она не наполнится выше краев. Залитый в форму битум оставляют охлаждаться на воздухе в течение 30-40 мин при комнатной температуре, но не ниже 18С, а затем срезают излишек битума горячим скальпелем или острым ножом от середины к краям так, чтобы битум заполнял формы вровень с их краями.

Формы с битумом, не снимая с пластинки, помещают в водяную ванну, объем воды, в которой должен быть не менее 10 дм3 (можно в ванну дуктилометра). Высота слоя воды над битумом должна быть не менее 25 мм. При определении растяжимости при 25С температура воды поддерживается (25±0,5)С, при определении растяжимости при 0С температура воды поддерживается 0+0,5С.

По истечении 1 ч формы с битумом вынимают из воды, снимают с пластинки и закрепляют в дуктилометре для чего кольца зажимов формы надевают на установочные штифты, находящиеся на салазках и на стойке дуктилометра.  После этого снимают боковые части форм (вкладыши).

Включают электродвигатель дуктилометра и наблюдают за растяжением битума. За растяжимость битума принимают длину нити битума в сантиметрах, отмеченную указателем в момент ее разрыва. Обработка результатов эксперимента При растяжимости до 10.0 см результат округляют до 0.1 см. При большем значении результат округляют до целого числа.
2.6 УЧЕБНАЯ КАРТА ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ №6
	Дата
	Группа

	
	

	
	

	
	


Специальность 08.02.05 Строительство и эксплуатация автодорог и аэродромов
Индекс и наименование учебной дисциплины /МДК    

МДК 05.01 Производство дорожно-строительных работ.
Номер и наименование темы  учебной дисциплины /МДК   
Тема 1. Виды и основные свойства  дорожно-строительных материалов

Номер и наименование темы  занятия  ЛР № 6 Определение температуры размягчения битума.

Количество часов –  2 часа   Место проведения  – учебная аудитория № 302
Характер работы:  репродуктивный,  частично-поисковый,  поисковый (нужное  подчеркнуть)
Форма организации учебной деятельности студентов: фронтальная,  групповая,  индивидуальная  (нужное  подчеркнуть)
Образовательные задачи:

1)Обобщение, закрепление теоретических знаний: 

· виды и основные свойства дорожно-строительных материалов;
2) Формирование учебных умений:
         -  пользоваться ручным инструментом при выполнении трудовой функции; 
3) Формирование интеллектуальных и исследовательских умений:  
· использовать нормативно-техническую документацию; 

· осуществлять самоконтроль и коррекцию своей учебной деятельности;

· рационально использовать рабочее время.

4) Формирование  компетенций (указываются коды ОК и ПК): ОК 1-9, ПК 5.1
Оборудование (ПК, программное обеспечение, приборы, материалы и др.): 
· Попов Л.Н., Попов Н.Л. Лабораторные работы по дисциплине «Строительные материалы и изделия»: Учеб. Пособие. – М.: ИНФРА-М, 2003. – 219 с., ил. – (Серия «Профессиональное образование»).

· Фомина Р.М. Лабораторный практикум по дорожно-строительным материалам: Учеб. Пособие для техникумов. – М: Транспорт, 1987. – 103 с.: ил. Табл. – Библиогр. 6 назв.
1. Прибор «Кольцо и шар»;
2. Нож;

3. Термометр;

4.Газовая горелка;

5.Химический стакан.
Самостоятельная работа студентов (задания для домашней и внеаудиторной самостоятельной   работы студентов) 

· ГОСТ 22245-90 «Битумы нефтяные дорожные вязкие. Технические условия»

· ГОСТ 11506-73 «Битумы нефтяные. Методы определения. Метод определение температуры размягчения по кольцу и шару;
· проработка конспекта занятия;

· оформление лабораторной работы.
ХРОНОЛОГИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Время (мин)
	5 
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70
	75
	80
	85
	90

	Структурные элементы
	1
	2
	2
	3
	3
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	5


ДИДАКТИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Структурные элементы занятия


	Деятельность преподавателя
	Деятельность студентов

	1. Целевая установка, мотивация деятельности студентов
	1) Сообщение темы, вида  учебного занятия, образовательных задач – закрепление знаний, формирование умений и компонентов ОК 1-9, ПК 5.1
 2) Мотивация учебной деятельности студентов по восприятию и достижению образовательных  задач 
	1) Подготовка рабочего места

2) Запись темы лабораторной работы.
3) Восприятие образовательных  задач как личностно-значимых

	2.Проверка теоретической готовности студентов к выполнению лабораторной работы (фронтальный опрос)
	1) Вопросы для устного опроса:

· Опишите из чего состоит прибор «кольцо и шар»?
· Изложите методику определения  температуры размягчения  битума?
· Назовите состав, свойства и структуру вязких битумов?
	1) Ответы на вопросы, участие в диалоге (дополнение к ответам)

	3. Инструктаж  

о содержании, этапах работы, способах и последовательности действий
	1) Сообщение содержания лабораторной работы.
2) Показ и объяснение приёмов и способов выполнения новых видов учебной деятельности

	1) Подготовка к выполнению лабораторной работы.
2) Ознакомление с комплектом учебных материалов

3) Восприятие и осознание новых знаний и способов действий

	4.Выполнение лабораторной работы (по группам)
	1) Контроль и корректировка самостоятельной работы студентов;

2) Выявление причин затруднений, возникающих у студентов в процессе выполнения лабораторной работы.
	1) Самостоятельная работа студентов по выполнению испытаний.

	5. Контроль и оценка выполненной работы
	1) Оценка устных ответов студентов по критерию полноты, осмысленности, прочности;

2) Оценка результатов выполнения лабораторной работы студентов 
	1) Самооценка результатов выполнения лабораторной работы.
2)Восприятие оценки преподавателем индивидуальных результатов выполнения лабораторной работы.


Задание 1. Определение температуры размягчения  битума. 
1. Сущность метода
Определение температуры размягчения  битума на приборе «кольцо и шар»
2 Аппаратура
1.Прибор «кольцо и шар»

2. Нож;

3. Термометр;

4.Газовая горелка;

5.Химический стакан.
3. Подготовка к испытанию
Перед испытание образец битума, при наличии влаги, обезвоживают осторожным нагреванием без перегрева до температуры на 80-100 °С выше ожидаемой температуры размягчения, но не ниже 120 °С и не выше 180 °С. Обезвоженный и расплавленный до подвижного состояния битум процеживают через сито и затем тщательно перемешивают до полного удаления пузырьков воздуха. Масса пробы битума около 50 г.

Битум наливают с некоторым избытком в два гладких или ступенчатых кольца (для битумов с температурой размягчения свыше 80 °С используют два ступенчатых кольца, которые первоначально подогревают с помощью горелки или электрической плитки до предполагаемой температуры размягчения битума), помещенные на пластинку, покрытую смесью декстрина с глицерином (1 : 3) или талька с глицерином (1 : 3), при этом следует избегать образования пузырьков воздуха.

После охлаждения колец с битумом на воздухе в течение 30 мин при (25 ± 10) °С избыток битума гладко срезают нагретым ножом вровень с краями колец.
Для битума с температурой размягчения свыше 110 °С избыток битума срезают после охлаждения на воздухе в течение 5 мин, а затем выдерживают еще 15 мин.

Для битумов с температурой размягчения ниже 30 °С кольца с битумом помещают на 30 мин в стакан с водой, температура которой (5 ± 1) °С. Избыток битума срезают нагретым ножом.
4. Проведение испытания:
Для битумов с температурой размягчения ниже 80 °С кольца с битумом помещают в отверстия верхней пластинки аппарата. В среднее отверстие верхней пластинки вставляют термометр так, чтобы нижняя точка ртутного резервуара была на одном уровне с нижней поверхностью битума в кольцах.

Штатив с испытуемым битумом в кольцах и направляющими накладками помещают в стеклянный стакан (баню), заполненный дистиллированной свежевскипяченой водой, температура которой (5 ± 1) °С, уровень воды над поверхностью колец не менее 50 мм.

По истечении 15 мин штатив вынимают из бани, на каждое кольцо в центре поверхности битума кладут пинцетом стальной шарик, охлажденный в бане до (5 ± 1) °С, и опускают подвеску обратно в баню, избегая появления пузырьков воздуха на поверхности битума.

Устанавливают баню на нагревательный прибор так, чтобы плоскость колец была строго горизонтальной. Температура воды в бане после первых 3 мин подогрева должна со скоростью (5 ± 0,5) °С в минуту.

Для обеспечения равномерности нагрева по высоте бани применяют механическую или ручную мешалку.

Для битумов с температурой размягчения свыше 80 °С определение проводят  со следующими изменениями:

для битумов с температурой размягчения от 80 до 110 °С в баню наливают смесь воды с глицерином (1 : 2);

для битумов с температурой размягчения свыше 110 °С в баню наливают глицерин;

температура выдерживания образцов битумов в течение 15 мин в бане, наполненной глицерином с водой или глицерином, должна быть (34 ± 1) °С;

шарик должен быть нагрет в бане до (34 ± 1) °С;

Для каждого кольца и шарика отмечают температуру, при которой выдавливаемый шариком битум коснется нижней пластинки.

Примечание. Если шарик продавливает битум, то испытание повторяют. Если при повторном испытании продавливание повторяется, то отмечают это в результате.

За температуру размягчения битума принимают среднее арифметическое значение двух параллельных определений, округленных до целого числа.

2.7. УЧЕБНАЯ КАРТА ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ №7
	Дата
	Группа

	
	

	
	

	
	


Специальность 08.02.05 Строительство и эксплуатация автодорог и аэродромов
Индекс и наименование учебной дисциплины /МДК    

МДК 05.01 Производство дорожно-строительных работ. 
Номер и наименование темы  учебной дисциплины /МДК  
Тема 1. Виды и основные свойства  дорожно-строительных материалов

Номер и наименование темы  занятия  ЛР № 7 Определение нормальной густоты цементного теста 
Количество часов –  2 часа   Место проведения  – учебная аудитория № 302
Характер работы:  репродуктивный,  частично-поисковый,  поисковый (нужное  подчеркнуть)
Форма организации учебной деятельности студентов: фронтальная,  групповая,  индивидуальная  (нужное  подчеркнуть)
Образовательные задачи:

1)Обобщение, закрепление теоретических знаний: 

· виды и основные свойства дорожно-строительных материалов;
2) Формирование учебных умений:
         -  пользоваться ручным инструментом при выполнении трудовой функции; 
3) Формирование интеллектуальных и исследовательских умений:  
· использовать нормативно-техническую документацию; 

· осуществлять самоконтроль и коррекцию своей учебной деятельности;

· рационально использовать рабочее время.

4) Формирование  компетенций (указываются коды ОК и ПК): ОК 1-9, ПК 5.1, ПК 5.2
Оборудование (ПК, программное обеспечение, приборы, материалы и др.): 
· Попов Л.Н., Попов Н.Л. Лабораторные работы по дисциплине «Строительные материалы и изделия»: Учеб. Пособие. – М.: ИНФРА-М, 2003. – 219 с., ил. – (Серия «Профессиональное образование»).

· Фомина Р.М. Лабораторный практикум по дорожно-строительным материалам: Учеб. Пособие для техникумов. – М: Транспорт, 1987. – 103 с.: ил. Табл. – Библиогр. 6 назв.
1. Прибор  Вика;
2. Нож;

3. Мешалка;
4. Весы
5.Секундамер;
6.Металлическая чаша диаметром 400 мм;

7.Лопатка для перемешивания;

8.Мерная посуда для воды.
Самостоятельная работа студентов (задания для домашней и внеаудиторной самостоятельной   работы студентов) 

· ГОСТ 310.1-76 Цементы. Методы испытаний. Общие положения.
· ГОСТ 310.3-76 Цементы. Метод определения  нормальной  густоту, сроков схватывания, равномерности изменения объема.
· проработка конспекта занятия;

· оформление лабораторной работы.
ХРОНОЛОГИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Время (мин)
	5 
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70
	75
	80
	85
	90

	Структурные элементы
	1
	2
	2
	3
	3
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	5


ДИДАКТИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Структурные элементы занятия


	Деятельность преподавателя
	Деятельность студентов

	1. Целевая установка, мотивация деятельности студентов
	1) Сообщение темы, вида  учебного занятия, образовательных задач – закрепление знаний, формирование умений и компонентов ОК 1-9, ПК 5.1, ПК 5.2
 2) Мотивация учебной деятельности студентов по восприятию и достижению образовательных  задач 
	1) Подготовка рабочего места

2) Запись темы лабораторной работы.
3) Восприятие образовательных  задач как личностно-значимых

	2.Проверка теоретической готовности студентов к выполнению лабораторной работы (фронтальный опрос)
	1) Вопросы для устного опроса:

· Чем характеризуется  нормальная густота цементного теста ?
· Изложите методику определения  нормальной густоты цементного теста?
· Что считают нормальной густотой цементного теста?
	1) Ответы на вопросы, участие в диалоге (дополнение к ответам)

	3. Инструктаж  

о содержании, этапах работы, способах и последовательности действий
	1) Сообщение содержания лабораторной работы. 
2) Показ и объяснение приёмов и способов выполнения новых видов учебной деятельности

	1) Подготовка к выполнению лабораторной работы.
2) Ознакомление с комплектом учебных материалов

3) Восприятие и осознание новых знаний и способов действий

	4.Выполнение лабораторной работы (по группам)
	1) Контроль и корректировка самостоятельной работы студентов;

2) Выявление причин затруднений, возникающих у студентов в процессе выполнения лабораторной работы.
	1) Самостоятельная работа студентов по выполнению испытаний.

	5. Контроль и оценка выполненной работы
	1) Оценка устных ответов студентов по критерию полноты, осмысленности, прочности;

2) Оценка результатов выполнения лабораторной работы студентов 
	1) Самооценка результатов выполнения лабораторной работы.
2)Восприятие оценки преподавателем индивидуальных результатов выполнения лабораторной работы.


Задание 1.  Определение нормальной густоты цементного теста
1.Аппаратура
Прибор Вика с иглой и пестиком.
Кольцо к прибору Вика.
Мешалка для приготовления цементного теста.
2. Подготовка к испытанию
        При определении нормальной густоты цементного теста в нижнюю часть стержня вставляют металлический цилиндр-пестик.
         Пестик должен быть изготовлен из нержавеющей стали с полированной поверхностью. Игла должна быть изготовлена из стальной жесткой нержавеющей проволоки с полированной поверхностью и не должна иметь искривлений. Поверхность пестика и иглы должна быть чистой. Массу перемещающейся части прибора сохраняют взаимной перестановкой пестика и иглы. Отдельные детали перемещающейся части прибора подбирают таким образом, чтобы их общая масса находилась в пределах (300±2) г. Кольцо к прибору Вика и пластинка, на которую устанавливают кольцо, должны быть изготовлены из нержавеющей стали, пластмассы или другого не впитывающего воду материала. При отсутствии в лаборатории механизированной мешалки для приготовления цементного теста применяют чашу сферической формы  изготовленную из нержавеющей стали. Лопатку для перемешивания цементного теста изготовляют из упругой нержавеющей стали. 
3. Проведение испытаний
 Нормальной густотой цементного теста считают такую консистенцию его, при которой пестик прибора Вика, погруженный в кольцо, заполненное тестом, не доходит   на 5-7 мм до пластинки, на которой установлено кольцо.
Нормальную густоту цементного теста характеризуют количеством воды затворения, выраженным в процентах от массы цемента.
Перед началом испытания проверяют, свободно ли опускается стержень прибора Вика, а также нулевое показание прибора, соприкасая пестик с пластинкой, на которой  расположено кольцо. При отклонении от нуля шкалу прибора соответствующим образом передвигают. Кольцо и пластинку перед началом испытаний смазывают тонким слоем машинного масла. 

Для ручного приготовления цементного теста отвешивают 400 г цемента, высыпают в чашу, предварительно протертую влажной тканью. Затем делают в цементе углубление, в которое вливают в один прием воду в количестве, необходимом (ориентировочно) для получения цементного теста нормальной густоты. Углубление засыпают цементом и через 30 с после прилипания воды сначала осторожно перемешивают, а затем энергично растирают тесто лопаткой. Продолжительность перемешивания и растирания составляет 5 мин с момента приливания воды. Цементное тесто на механической мешалке готовят в соответствии с прилагаемой к мешалке инструкцией.
После окончания перемешивания кольцо быстро наполняют в один прием  цементным тестом и 5-6 раз встряхивают его, постукивая пластинку о твердое основание. Поверхность теста выравнивают с краями кольца, срезая избыток теста ножом, протертым влажной тканью. Немедленно после этого приводят пестик прибора в соприкосновение с поверхностью теста в центре кольца и закрепляют стержень стопорным устройством, затем быстро освобождают его и предоставляют пестику свободно погружаться в тесто. Через 30с с момента освобождения, стержня производят отсчет погружения по шкале. Кольцо с тестом при отсчете не должно подвергаться толчкам. При несоответствующей консистенции цементного теста изменяют количество воды и вновь затворяют тесто.  Количество добавляемой воды для получения теста нормальной густоты определяют с точностью до 0,25 %.
2.8. УЧЕБНАЯ КАРТА ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ №8
	Дата
	Группа

	
	

	
	

	
	


Специальность 08.02.05 Строительство и эксплуатация автодорог и аэродромов
Индекс и наименование учебной дисциплины /МДК    

МДК 05.01 Производство дорожно-строительных работ. 
Номер и наименование темы  учебной дисциплины /МДК  
Тема 1. Виды и основные свойства  дорожно-строительных материалов

Номер и наименование темы  занятия  ЛР № 8 Определение сроков схватывания цементного теста 
Количество часов –  2 часа   Место проведения  – учебная аудитория № 302
Характер работы:  репродуктивный,  частично-поисковый,  поисковый (нужное  подчеркнуть)
Форма организации учебной деятельности студентов: фронтальная,  групповая,  индивидуальная  (нужное  подчеркнуть)
Образовательные задачи:

1)Обобщение, закрепление теоретических знаний: 

· виды и основные свойства дорожно-строительных материалов;
2) Формирование учебных умений:
         -  пользоваться ручным инструментом при выполнении трудовой функции;

3) Формирование интеллектуальных и исследовательских умений:  
· использовать нормативно-техническую документацию; 

· осуществлять самоконтроль и коррекцию своей учебной деятельности;

· рационально использовать рабочее время.

4) Формирование  компетенций (указываются коды ОК и ПК): ОК 1-9, ПК 5.1, ПК 5.2
Оборудование (ПК, программное обеспечение, приборы, материалы и др.): 
· Попов Л.Н., Попов Н.Л. Лабораторные работы по дисциплине «Строительные материалы и изделия»: Учеб. Пособие. – М.: ИНФРА-М, 2003. – 219 с., ил. – (Серия «Профессиональное образование»).

· Фомина Р.М. Лабораторный практикум по дорожно-строительным материалам: Учеб. Пособие для техникумов. – М: Транспорт, 1987. – 103 с.: ил. Табл. – Библиогр. 6 назв.
· Прибор Вика с иглой и пестиком.
· Кольцо к прибору Вика.
· Мешалка для приготовления цементного теста.
Самостоятельная работа студентов (задания для домашней и внеаудиторной самостоятельной   работы студентов) 

· ГОСТ 310.1-76 Цементы. Методы испытаний. Общие положения.

· ГОСТ 310.3-76 Цементы. Метод определения  нормальной  густоту, сроков схватывания, равномерности изменения объема.
· проработка конспекта занятия;

· оформление лабораторной работы.
ХРОНОЛОГИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Время (мин)
	5 
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70
	75
	80
	85
	90

	Структурные элементы
	1
	2
	2
	3
	3
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	5


ДИДАКТИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Структурные элементы занятия


	Деятельность преподавателя
	Деятельность студентов

	1. Целевая установка, мотивация деятельности студентов
	1) Сообщение темы, вида  учебного занятия, образовательных задач – закрепление знаний, формирование умений и компонентов ОК 1-9, ПК 5.1, ПК 5.2
 2) Мотивация учебной деятельности студентов по восприятию и достижению образовательных  задач 
	1) Подготовка рабочего места

2) Запись темы лабораторной работы.
3) Восприятие образовательных  задач как личностно-значимых

	2.Проверка теоретической готовности студентов к выполнению лабораторной работы (фронтальный опрос)
	1) Вопросы для устного опроса:

· Какое время принимается за  начало и за конец схватывания цементного теста?
· Изложите методику определения  сроков схватывания  цементного теста?
· Что представляет собой портландцемент?
	1) Ответы на вопросы, участие в диалоге (дополнение к ответам)

	3. Инструктаж  

о содержании, этапах работы, способах и последовательности действий
	1) Сообщение содержания лабораторной работы. 
2) Показ и объяснение приёмов и способов выполнения новых видов учебной деятельности

	1) Подготовка к выполнению лабораторной работы.
2) Ознакомление с комплектом учебных материалов

3) Восприятие и осознание новых знаний и способов действий

	4.Выполнение лабораторной работы (по группам)
	1) Контроль и корректировка самостоятельной работы студентов;

2) Выявление причин затруднений, возникающих у студентов в процессе выполнения лабораторной работы.
	1) Самостоятельная работа студентов по выполнению испытаний.

	5. Контроль и оценка выполненной работы
	1) Оценка устных ответов студентов по критерию полноты, осмысленности, прочности;

2) Оценка результатов выполнения лабораторной работы студентов 
	1) Самооценка результатов выполнения лабораторной работы.
2)Восприятие оценки преподавателем индивидуальных результатов выполнения лабораторной работы.


Задание 1. Определение сроков схватывания
 1.Аппаратура
      Прибор Вика с иглой и пестиком.
      Кольцо к прибору Вика.
      Мешалка для приготовления цементного теста.
2. Подготовка к испытанию 
Перед началом испытания проверяют, свободно ли опускается стержень прибора Вика, а также нулевое отклонение прибора.  Кроме того, проверяют чистоту, поверхности и отсутствие искривлении иглы. Иглу прибора доводят до соприкосновения с поверхностью цементного теста нормальной густоты, приготовленного и уложенного в кольцо. В этом положении закрепляют стержень стопором, затем освобождают стержень, давая игле свободно погружаться в тесто. 
      3. Проведение испытаний

 В начале испытания, пока тесто находится в пластичном состоянии, во избежание сильного удара иглы о пластинку допускается слегка ее задерживать при погружении в тесто. Как только тесто загустеет настолько, что опасность повреждения, иглы будет исключена, игле дают свободно опускаться. Момент начала схватывания определяют при свободном опускании иглы.
Иглу погружают в тесто через каждые 10 мин, передвигая кольцо после каждого погружения для того, чтобы игла не попадала в прежнее место. После каждого погружения иглу вытирают.
Во время испытания прибор должен находиться в затененном месте, где нет сквозняков, и не должен подвергаться сотрясениям. 

Началом схватывания цементного теста считают время, прошедшее от начала затворения (момента прилипания воды) до того момента, когда игла не доходит до пластинки  на 2-4 мм. Концом схватывания цементного теста считают время от начала затворения до момента, когда игла опускается в тесто не более чем на 1-2 мм.
Сроки схватывания цементного теста на приборе с автоматической записью определяют в соответствии с инструкцией, прилагаемой к прибору.
2.9 УЧЕБНАЯ КАРТА ПРАКТИЧЕСКОГО ЗАНЯТИЯ №1
	Дата
	Группа

	
	

	
	

	
	


Специальность 08.02.05 Строительство и эксплуатация автодорог и аэродромов
Индекс и наименование учебной дисциплины /МДК    

МДК 05.01 Производство дорожно-строительных работ. 
Номер и наименование темы  учебной дисциплины /МДК  
Тема 2.Основы строительства дорожных одежд 

Номер и наименование темы  занятия  ПЗ № 1 Классификация асфальтобетонных смесей Количество часов –  2 часа   Место проведения  – учебная аудитория № 302 
Характер работы:  репродуктивный,  частично-поисковый,  поисковый (нужное  подчеркнуть)                                     
Форма организации учебной деятельности студентов: фронтальная,  групповая,  индивидуальная  (нужное  подчеркнуть)
Образовательные задачи:

1)Обобщение, закрепление теоретических знаний: 

· правила и способы устройства и профилирования покрытий из песка, пескоцемента, щебня и гравия вручную по маякам,

· правила и способы профилирования грунтовых и грунтовых улучшенных дорог;

· правила и способы окончательной планировки поверхности дорожных покрытий после разравнивания машинами;

· правила и способы устройства искусственных сооружений на автомобильных дорогах;

· правила и способы выполнения работ по содержанию автомобильных дорог, искусственных сооружений на них и тротуаров;

2) Формирование учебных умений:
· использовать приемы устройства и профилирования покрытий из песка, пескоцемента, щебня и гравия вручную по маякам;
· использовать приемы профилирования грунтовых и грунтовых улучшенных дорог;
· использовать приемы окончательной планировки поверхности дорожных покрытий после разравнивания машинами;
3) Формирование интеллектуальных и исследовательских умений:  
· использовать нормативно-техническую документацию; 

· осуществлять самоконтроль и коррекцию своей учебной деятельности;

· рационально использовать рабочее время.

4) Формирование  компетенций (указываются коды ОК и ПК): ОК 1-9, ПК 5.1
Оборудование (ПК, программное обеспечение, приборы, материалы и др.): 
· Ковалев Я.Н. Дорожно-строительные материалы и изделия: учеб.-метод. пособие /Я.Н.Ковалев, С.Е. Кравченко, В.К. Шумчик. – Минск: Новое знание; ИНФО-М, 2013.-630 с.: ил. – (Высшие образование: Балакавриат).

· ГОСТ 9128-2009 Смеси асфальтобетонные дорожные, аэродромные и асфальтобетон

Самостоятельная работа студентов (задания для домашней и внеаудиторной самостоятельной   работы студентов) 

· ГОСТ 9128-2009 Смеси асфальтобетонные дорожные, аэродромные и асфальтобетон

· проработка конспекта занятия;

· оформление практического занятия.
ХРОНОЛОГИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Время (мин)
	5 
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70
	75
	80
	85
	90

	Структурные элементы
	1
	2
	2
	3
	3
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	5


ДИДАКТИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Структурные элементы занятия


	Деятельность преподавателя
	Деятельность студентов

	1. Целевая установка, мотивация деятельности студентов
	1) Сообщение темы, вида  учебного занятия, образовательных задач – закрепление знаний, формирование умений и компонентов ОК 1-9, ПК 5.1
 2) Мотивация учебной деятельности студентов по восприятию и достижению образовательных  задач 
	1) Подготовка рабочего места

2) Запись темы практического задания.
3) Восприятие образовательных  задач как личностно-значимых

	2.Проверка теоретической готовности студентов к выполнению  практического занятия (фронтальный опрос)
	1) Вопросы для устного опроса:

· Что называют асфальтобетоном?
·  На какие марки подразделяются смеси и асфальтобетоны?
· Смеси и асфальтобетоны в зависимости от наибольшего размера минеральных зерен подразделяют на ?
	1) Ответы на вопросы, участие в диалоге (дополнение к ответам)

	3. Инструктаж  

о содержании, этапах работы, способах и последовательности действий
	1) Сообщение содержания практического занятия. 
2) Показ и объяснение приёмов и способов выполнения новых видов учебной деятельности

	1) Подготовка к выполнению практического занятия.
2) Ознакомление с комплектом учебных материалов

3) Восприятие и осознание новых знаний и способов действий

	4.Выполнение практического задания (по группам)
	1) Контроль и корректировка самостоятельной работы студентов;

2) Выявление причин затруднений, возникающих у студентов в процессе выполнения практического занятия..
	1) Самостоятельная работа студентов по выполнению испытаний.

	5. Контроль и оценка выполненной работы
	1) Оценка устных ответов студентов по критерию полноты, осмысленности, прочности;

2) Оценка результатов выполнения практического задания  студентов 
	1) Самооценка результатов выполнения практического занятия.
2)Восприятие оценки преподавателем индивидуальных результатов выполнения  практического занятия.


Классификация асфальтобетонных смесей

СОГЛАСНО ГОСТ 9128-2009
СМЕСИ АСФАЛЬТОБЕТОННЫЕ ДОРОЖНЫЕ, АЭРОДРОМНЫЕ И АСФАЛЬТОБЕТОН
Цель работы: изучить классификацию асфальтобетонных смесей.

Теоретическое положение
Асфальтобетоном называют материал, который получают после уплотнения асфальтобетонной смеси, приготовленной в смесителях в нагретом состоянии из взятых в определённых соотношениях щебня, песка, минерального порошка и битума. Асфальтобетон применяют как покрытие на дорогах любой грузонапряжённости и на крупнейших аэродромах мира. Если вместо битума применяют дёготь, то на их основе получают дёгтебетон. Материал, приготовленный путём смешения битума с минеральным порошком, принято называть асфальтовяжущим веществом. При введении в асфальтовяжущее вещество песка получают асфальтовый раствор (песчаный асфальтобетон).
Содержание работы

Изучение щебёночных, гравийных и песчаных асфальтобетонных смесей.

Порядок работы

Асфальтобетонные смеси (далее - смеси) и асфальтобетоны в зависимости от вида минеральной составляющей подразделяют на:

- щебеночные;

- гравийные;

- песчаные.

 Смеси в зависимости от вязкости используемого битума и температуры при укладке подразделяют на:

- горячие, приготовляемые с использованием вязких и жидких нефтяных дорожных битумов и укладываемые с температурой не менее 120°С;

- холодные, приготовляемые с использованием жидких нефтяных дорожных битумов и укладываемые с температурой не менее 5°С.

 Смеси и асфальтобетоны в зависимости от наибольшего размера минеральных зерен подразделяют на:

- крупнозернистые с размером зерен 
до 40 мм;

- мелкозернистые » »
» 
до 20 мм; 

- песчаные » »
» 
до 10 мм.

Асфальтобетоны в зависимости от величины остаточной пористости подразделяют на виды:

- высокоплотные с остаточной пористостью 
от 1,0 % до 2,5 %;

- плотные
»
»
»

св. 2,5 % до 5,0 %;

- пористые 
»
 » 
» 

св. 5,0 % до 10,0 %;

- высокопористые
» 
» 
»

св. 10,0 %.

Щебеночные и гравийные горячие смеси и плотные асфальтобетоны в зависимости от содержания в них щебня (гравия) подразделяют на типы:

А - с содержанием щебня

св. 50 % до 60 %;

Б - »
»
щебня (гравия) 
св. 40 % до 50 %;

В - »
»
» 
св. 30 % до 40 %.

Высокоплотные горячие смеси и асфальтобетоны должны содержать щебня свыше 50 % до 70 %.
Высокопористые асфальтобетонные смеси подразделяют на высокопористые щебеночные и высокопористые песчаные.
Щебеночные и гравийные холодные смеси и асфальтобетоны в зависимости от содержания в них щебня (гравия) подразделяют на типы Бх и Вх.
Горячие и холодные песчаные смеси и асфальтобетоны в зависимости от вида песка подразделяют на типы:
Г и Гх - на песках из отсевов дробления;
Д и Дх - на природных песках или смесях природных песков с отсевами дробления.
     Смеси и асфальтобетоны в зависимости от показателей физико-механических свойств и применяемых материалов подразделяют на марки, указанные в таблице 1.
Таблица 1

	Вид и тип смесей и асфальтобетонов
	Марка

	Горячие:
	

	- высокоплотные
	I

	- плотные типов:
	

	А
	I, II

	Б, Г
	I, II, III

	В, Д
	II, III

	- пористые
	I, II

	- высокопористые щебеночные
	I

	- высокопористые песчаные
	II

	Холодные:
	

	типов:
	

	Бх, Вх
	I, II

	Гх
	I, II

	Дх
	II

	- высокопористые щебеночные
	I


2.10 УЧЕБНАЯ КАРТА ПРАКТИЧЕСКОГО ЗАНЯТИЯ №2
	Дата
	Группа

	
	

	
	

	
	


Специальность 08.02.05 Строительство и эксплуатация автодорог и аэродромов
Индекс и наименование учебной дисциплины /МДК    

МДК 05.01 Производство дорожно-строительных работ.
Номер и наименование темы  учебной дисциплины /МДК  
Тема 2. Основы строительства дорожных одежд 

Номер и наименование темы  занятия  ПЗ № 2 Изучение  основных  свойств  асфальтобетонов 
Количество часов –  2 часа   Место проведения  – учебная аудитория № 302 
Характер работы:  репродуктивный,  частично-поисковый,  поисковый (нужное  подчеркнуть)                                        
Форма организации учебной деятельности студентов: фронтальная,  групповая,  индивидуальная  (нужное  подчеркнуть)
Образовательные задачи:
1)Обобщение, закрепление теоретических знаний: 

· правила и способы устройства и профилирования покрытий из песка, пескоцемента, щебня и гравия вручную по маякам,

· правила и способы профилирования грунтовых и грунтовых улучшенных дорог;

· правила и способы окончательной планировки поверхности дорожных покрытий после разравнивания машинами;

· правила и способы устройства искусственных сооружений на автомобильных дорогах;

· правила и способы выполнения работ по содержанию автомобильных дорог, искусственных сооружений на них и тротуаров;

2) Формирование учебных умений:
· использовать приемы устройства и профилирования покрытий из песка, пескоцемента, щебня и гравия вручную по маякам;
· использовать приемы профилирования грунтовых и грунтовых улучшенных дорог;
· использовать приемы окончательной планировки поверхности дорожных покрытий после разравнивания машинами;
3) Формирование интеллектуальных и исследовательских умений:  
· использовать нормативно-техническую документацию; 

· осуществлять самоконтроль и коррекцию своей учебной деятельности;

· рационально использовать рабочее время.

4) Формирование  компетенций (указываются коды ОК и ПК): ОК 1-9, ПК 5.1, ПК 5.2
Оборудование (ПК, программное обеспечение, приборы, материалы и др.): 
· Ковалев Я.Н. Дорожно-строительные материалы и изделия: учеб.-метод. пособие /Я.Н.Ковалев, С.Е. Кравченко, В.К. Шумчик. – Минск: Новое знание; ИНФО-М, 2013.-630 с.: ил. – (Высшие образование: Балакавриат).

· ГОСТ 9128-2009 Смеси асфальтобетонные дорожные, аэродромные и асфальтобетон

Самостоятельная работа студентов(задания для домашней и внеаудиторной самостоятельной   работы студентов) 

· ГОСТ 9128-2009 Смеси асфальтобетонные дорожные, аэродромные и асфальтобетон

· проработка конспекта занятия;

· оформление практического занятия.
ХРОНОЛОГИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Время (мин)
	5 
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70
	75
	80
	85
	90

	Структурные элементы
	1
	2
	2
	3
	3
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	5


ДИДАКТИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Структурные элементы занятия


	Деятельность преподавателя
	Деятельность студентов

	1. Целевая установка, мотивация деятельности студентов
	1) Сообщение темы, вида  учебного занятия, образовательных задач – закрепление знаний, формирование умений и компонентов ОК 1-9, ПК 5.1, ПК 5.2
 2) Мотивация учебной деятельности студентов по восприятию и достижению образовательных  задач 
	1) Подготовка рабочего места

2) Запись темы практического задания.
3) Восприятие образовательных  задач как личностно-значимых

	2.Проверка теоретической готовности студентов к выполнению  практического занятия (фронтальный опрос)
	1) Вопросы для устного опроса:

· Что относят к физическим свойствам материалов?

· Какой  комплекс сложных свойств под механической нагрузкой проявляет асфальтобетон ?
	1) Ответы на вопросы, участие в диалоге (дополнение к ответам)

	3. Инструктаж  

о содержании, этапах работы, способах и последовательности действий
	1) Сообщение содержания практического занятия. 
2) Показ и объяснение приёмов и способов выполнения новых видов учебной деятельности

	1) Подготовка к выполнению практического занятия.
2) Ознакомление с комплектом учебных материалов

3) Восприятие и осознание новых знаний и способов действий

	4.Выполнение практического задания (по группам)
	1) Контроль и корректировка самостоятельной работы студентов;

2) Выявление причин затруднений, возникающих у студентов в процессе выполнения практического занятия..
	1) Самостоятельная работа студентов по выполнению испытаний.

	5. Контроль и оценка выполненной работы
	1) Оценка устных ответов студентов по критерию полноты, осмысленности, прочности;

2) Оценка результатов выполнения практического задания  студентов 
	1) Самооценка результатов выполнения практического занятия.
2)Восприятие оценки преподавателем индивидуальных результатов выполнения  практического занятия.


Изучение  основных  свойств  асфальтобетонов

СОГЛАСНО ГОСТ 9128-2009

СМЕСИ АСФАЛЬТОБЕТОННЫЕ ДОРОЖНЫЕ, АЭРОДРОМНЫЕ И АСФАЛЬТОБЕТОН

Цель работы: изучить свойства плотных асфальтобетонов из горячих асфальтобетонных смесей. 

Теоретическое положение
Асфальтобетон – это материал состоящий из 2-х частей – минерального остова и асфальтовяжущего вещества (битума и минерального материала). Под механической нагрузкой асфальтобетон проявляет комплекс сложных свойств: сдвигоустойчивость (прочность при сдвиге), трещиностойкость, пластичность, деформативность, ползучесть, износостойкость. К числу положительных свойств следует отнести возможность применения подобных асфальтобетонных смесей для устройства дорожных подземных работ и новом строительстве коммуникаций (канализационных, водопроводных и газовых сетей, линий энергопитания и связей). К физическим свойствам материалов относят: характеристики структур и массы (плотность, пористость, пустотность и др.), свойства, определяющие отношение материалов к действию воды, пара, газов (гигроскопичность, водопоглощение, водопроницаемость, влагостойкость, водостойкость, паропроницаемость, газопроницаемость и др.), отношение материалов к действию тепла, огня, холода, электрического тока, звуковых волн, излучений (теплопроводность, термостойкость, огнестойкость, огнеупорность, хладостойкость, электропроводность, звукоизолирующая и звукопоглощающая способность, радиационная стойкость и др.), а также отношение к комплексному действию внешней среды, например, одновременное действие воды и холода (морозостойкость) и т. п.
Содержание  работы

Задание 1
Физико-механические свойства плотных асфальтобетонов из горячих асфальтобетонных смесей в зависимости от марки смесей и дорожно-климатической зоны эксплуатации должны соответствовать требованиям, приведенным в табл. 1.

Требования, предъявляемые к материалам.

А. Битум 
Для приготовления смесей следует применять битумы вязкие, отвечающие требованиям ГОСТ 22245, жидкие – ГОСТ 11955. 

Б. Щебень и гравий
Для приготовления смесей следует применять щебень из естественного камня, получаемый дроблением горных пород, а также щебень и гравий из металлургических шлаков, отвечающий требованиям ГОСТ 8267 и ГОСТ 3344 .

В. Песок
Для приготовления смесей следует применять природные и дробленые пески, отвечающие требованиям ГОСТ 8736. Допускается применять отсевы продуктов дробления горных пород.

Г. Песчано-гравийная смесь
Для приготовления смесей следует применять песчано-гравийные смеси, отвечающие требованиям ГОСТ 23735.

Д. Минеральный порошок
Для приготовления смесей следует применять активированные и неактивированные минеральные порошки, отвечающие требованиям ГОСТ 16557.

Таблица 1

	Наименование показателя
	Значение для асфальтобетонов марки

	
	I
	II
	III

	
	Для дорожно-климатических зон

	
	I
	II, III
	IV,V
	I
	II, III
	IV,V
	I
	II,III
	IV,V


	Предел прочности при сжатии, при температуре 50°С, МПа, не менее, для асфальтобетонов
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	- высокоплотных
	1,0
	1,1
	1,2
	
	
	
	
	
	

	- плотных типов:
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	А
	0,9
	1,0
	1,1
	0,8
	0,9
	1,0
	-
	-
	-

	Б
	1,0
	1,2
	1,3
	0,9
	1,0
	1,2
	0,8
	0,9
	1,1

	В
	
	
	
	1,1
	1,2
	1,3
	1,0
	1,1
	1,2

	Г
	1,1
	1,3
	1,6
	1,0
	1,2
	1,4
	0,9
	1,0
	1,1

	Д
	-
	-
	-
	1.1
	1,3
	1,5
	1,0
	1,1
	1,2

	Предел прочности при сжатии, при температуре 20°С для асфальтобетонов всех типов, МПа, не менее
	2,5
	2,5
	2,5
	2,2
	2,2
	2,2
	2,0
	2,0
	2,0

	Предел прочности при сжатии, при температуре 0°С для асфальтобетонов всех типов, МПа, не более
	9,0
	11,0
	13,0
	10,0
	12,0
	13,0
	10,0
	12,0
	13,0

	Водостойкость, не менее:
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	- плотных асфальтобетонов
	0,95
	0,90
	0,85
	0,90
	0,85
	0,80
	0,85
	0,75
	0,70

	- высокоплотных асфальтобетонов
	0,95
	0,95
	0,90
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	- плотных асфальтобетонов при длительном водонасыщении
	0,90
	0,85
	0,75
	0,85
	0,75
	0,70
	0,75
	0,65
	0,60

	- высокоплотных асфальтобетонов при длительном водонасыщении
	0,95
	0,90
	0,85
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Сдвигоустойчивость по:
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	- коэффициенту внутреннего трения, не менее, для асфальтобетонов типов:
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	высокоплотных
	0,88
	0,89
	0,91
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	А
	0,86
	0,87
	0,89
	0,86
	0,87
	0,89
	-
	-
	-

	Б
	0,80
	0,81
	0,83
	0,80
	0,81
	0,83
	0,79
	0,80
	0,81

	В
	-
	-
	-
	0,74
	0,76
	0,78
	0,73
	0,75
	0,77

	Г
	0,78
	0,80
	0,82
	0,78
	0,80
	0,82
	0,76
	0,78
	0,80

	Д
	-
	-
	-
	0,64
	0,65
	0,70
	0,62
	0,64
	0,66

	- сцеплению при сдвиге при температуре 50°С, МПа, не менее, для асфальтобетонов типов:
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	высокоплотных
	0,25
	0,27
	0,30
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	А
	0,23
	0,25
	0,26
	0,22
	0,24
	0,25
	-
	-
	-

	Б
	0,32
	0,37
	0,38
	0,31
	0,35
	0,36
	0,29
	0,34
	0,36

	В
	-
	-
	-
	0,37
	0,42
	0,44
	0,36
	0,40
	0,42

	Г
	0,34
	0,37
	0,38
	0,33
	0,36
	0,37
	0,32
	0,35
	0,36

	Д
	-
	-
	-
	0,47
	0,54
	0,55
	0,45
	0,48
	0,50

	Трещиностойкость по пределу прочности на растяжение при расколе при температуре 0°С и скорости деформирования 50 мм/мин для асфальтобетонов всех типов, МПа:
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	- не менее
	3,0
	3,5
	4,0
	2,5
	3,0
	3,5
	2,0
	2,5
	3,0

	- не более
	5,5
	6,0
	6,5
	6,0
	6,5
	7,0
	6,5
	7,0
	7,5

	Примечания

1 Для крупнозернистых асфальтобетонов показатели сдвигоустойчивости и трещиностойкости не нормируются.

2 Показатели физико-механических свойств асфальтобетонов, применяемых в конкретных условиях эксплуатации, могут, уточняться в проектной документации на строительство.


Таблица 2
	Вид и тип смесей и асфальтобетонов
	Размер зерен, мм, мельче

	
	     40
	     20
	     15
	      10
	      5
	     2,5
	    1,25
	      0,63
	    0,315
	     0,16
	    0,071

	 Плотные типов:
	Непрерывные зерновые составы

	А
	 90-100
	  66-90
	  56-70
	    48-62
	   40-50
	  28-38
	   20-28
	     14-20
	     10-16
	     6-12
	    4-10

	Б
	  90-100
	  76-90
	  68-80
	    60-72
	   50-60
	  38-48
	   28-37
	      20-28
	     14-22
	    10-16
	    6-12

	
	Прерывистые зерновые составы

	А
	  90-100
	   66-90
	  56-70
	    48-62
	   40-50
	  28-50
	   20-50
	      14-50
	     10-28
	     6-16
	    4-10

	Б
	 90-100
	   76-90
	  68-80
	    60-72
	   50-60
	  38-60
	   28-60
	      20-60
	     14-34
	    10-20
	    6-12

	         Пористые
	 90-100
	  75-100 (90-100)
	 64-100
	    52-88
	   40-60
	  28-60
	   16-60
	      10-60
	      8-37
	     5-20
	      2-8

	   Высокопористые щебеночные
	 90-100
	   5-75 (90-100)
	  35-64
	    22-52
	  15-40
	   10-28
	    5-16
	       3-10
	       2-8
	       1-5
	       1-4

	   Высокопористые песчаные
	       -
	-
	-
	-
	  70-100
	  64-100
	  41-100
	      25-85
	     17-72
	     10-45
	     4-10

	Примечания

1 В скобках указаны требования к зерновым составам минеральной части асфальтобетонных смесей при ограничении проектной документацией крупности применяемого щебня.

2 При приемо-сдаточных испытаниях допускается определять зерновые составы смесей по контрольным ситам в соответствии с показателями, выделенными полужирным шрифтом.


  Таблица 3                                                                                       В процентах по массе
	Вид и тип смесей и асфальтобетонов
	Размер зерен, мм, мельче

	
	40
	20
	15
	10
	5
	2,5
	1,25
	0,63
	0,315
	0,16
	0,071

	Плотные типов:
	Непрерывные зерновые составы

	    А
	90-100
	66-90
	56-70
	48-62
	40-50
	28-38
	20-28
	14-20
	10-16
	6-12
	4-10

	     Б
	90-100
	76-90
	68-80
	60-72
	50-60
	38-48
	28-37
	20-28
	14-22
	10-16
	6-12

	
	Прерывистые зерновые составы

	              А
	90-100
	   66-90
	 56-70
	   48-62
	   40-50
	    28-50
	  20-50
	   14-50
	  10-28
	    6-16
	   4-10

	    Б
	  90-100
	  76-90
	68-80
	    60-72
	   50-60
	   38-60
	  28-60
	   20-60
	  14-34
	   10-20
	   6-12

	Пористые
	  90-100
	 75-100 (90-100)
	 64-100
	    52-88
	   40-60
	   28-60
	   16-60
	   10-60
	   8-37
	    5-20
	    2-8

	Высокопористые щебеночные
	  90-100
	  55-75 (90-100)
	 35-64
	    22-52
	   15-40
	   10-28
	   5-16
	    3-10
	   2-8
	     1-5
	    1-4

	Высокопористые песчаные
	       -
	-
	-
	-
	  70-100
	  64-100
	  41-100
	   25-85
	  17-72
	   10-45
	    4-10

	Примечания

1 В скобках указаны требования к зерновым составам минеральной части асфальтобетонных смесей при ограничении проектной документацией крупности применяемого щебня.

2 При приемо-сдаточных испытаниях допускается определять зерновые составы смесей по контрольным ситам в соответствии с показателями, выделенными полужирным шрифтом.


Таблица 3                                                                                                  В процентах по массе
	Вид и тип смесей и асфальтобетонов
	Размер зерен, мм, мельче

	
	      20
	       15
	        10
	      5
	      2,5
	     1,25
	     0,63
	    0,315
	    0,16
	         0,071

	Горячие:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	- высокоплотные
	  90-100
	   70-100

   (90-100)
	    56-100

   (90-100)
	    30-50
	   24-50
	    18-50
	    13-50
	    12-50
	    11-28
	        10-16

	- плотные типов:
	Непрерывные зерновые составы

	А
	  90-100
	   75-100

  (90-100)
	   62-100

   (90-100)
	    40-50
	    28-38
	    20-28
	    14-20
	    10-16
	    6-12
	         4-10

	Б
	 90-100
	   80-100
	  70-100
	  50-60
	    38-80
	    28-37
	   20-28
	   14-22
	    10-16
	6-12

	В
	  90-100
	    85-100
	  75-100
	   60-70
	    48-60
	    37-50
	   28-40
	   20-30
	   13-20
	8-14

	Г
	-
	-
	100
	  70-100
	   56-82
	   42-50
	   30-50
	   20-36
	    15-25
	8-16

	Д
	-
	-
	100
	   70-100
	    60-93
	    42-85
	    30-75
	    20-55
	   15-33
	10-16

	
	Прерывистые зерновые составы

	А
	 90-100
	   75-100
	   62-100
	   40-50
	    28-50
	     20-50
	   14-50
	   10-28
	    6-16
	4-10

	Б
	  90-100
	   80-100
	   70-100
	    50-60
	    38-60
	     28-60
	    20-60
	   14-34
	   10-20
	6-12

	Холодные:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	типов:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Бх
	  90-100
	   85-100
	   70-100
	   50-60
	    33-46
	   21-38
	    15-30
	   10-22
	    9-16
	8-12

	Вх
	  90-100
	   85-100
	   75-100
	    60-70
	    48-60
	    38-50
	    30-40
	    23-32
	    17-24
	12-17

	Гх и Дх
	-
	-
	     100
	   70-100
	    62-82
	   40-68
	    25-55
	    18-43
	    14-30
	12-20

	Примечания

1 В скобках указаны требования к зерновым составам минеральной части асфальтобетонных смесей при ограничении проектной документацией крупности применяемого щебня.

2 При приемо-сдаточных испытаниях допускается определять зерновые составы смесей по контрольным ситам в соответствии с показателями, выделенными полужирным шрифтом.


Задание 2

Определение средней плотности (объемной массы) асфальтобетона

Три образца взвешивают с точностью до 0,01 г на воздухе, а затем, после погружения на 30 мин в сосуд с водой (температура 20+2 градуса) образцы вытирают мягкой тряпкой и вторично взвешивают на воздухе и в воде.

Среднюю плотность определяют по формуле с точностью до 0,01 г/см3:

(0 = [(m0 / (m1 – m2)] (,

где
m0 – масса сухого образца, после взвешивания на воздухе, г;

m1 – масса образца, выдержанного 30 минут в воде и взвешенного на воздухе, г;

m2 – масса того же образца, взвешенного в воде, г;

( – плотность воды, г/см3.

Определяют среднее арифметическое значение объемной массы. Расхождение результатов определения объемной массы допускается не более 0,02 г/см3. 

Определение объемной массы минеральной части (остова) 

асфальтобетона

Объемную массу остова асфальтобетона ((0ост) определяют расчетом на основании ранее полученных данных по формуле:

(0ост = (0 m0 / (mо + mб),

где
(0 – объемная масса образцов асфальтобетона, г/см3;

m0 – содержание минеральных материалов в асфальтобетоне(без битума), % по массе (принимается 100 %);

mб – содержание битума в асфальтобетоне в % по массе (сверх 100 % минеральной части асфальтобетона).

Определяют плотность минеральной части (остова) 

асфальтобетонной смеси расчетным методом по формуле:

(0 = 100 / (q1 / ρ1 + q2 / ρ2 + q3 / ρ3 + …. + qn / ρn),

где
ρn – плотность отдельных минеральных компонентов в асфальтобетоной смеси, г/см3;

qn – содержание тех же компонентов в минеральной части асфальтобетона, в % по массе.

Содержание отдельных минеральных материалов в асфальтобетонной смеси, % по массе.

Задание 3

Определение плотности асфальтобетонной смеси расчетным 

методом
На основании предварительно установленных плотностей минеральной части асфальтобетона, битума и соотношений по массе составляющих материалов вычисляют плотность асфальтобетона с точностью до 0,01 г/см3 по формуле:

( = (m01 + mб1) / (m01 /(0 + mб1 / (б),

где (0 – значение плотности минеральной части (остова) асфальтобетона, г/см3;

(б – плотность битума, г/см3;

m01 – содержание минеральных материалов в асфальтобетоне (без битума), % по массе (принимается за 100 %);

mб1 – содержание битума в асфальтобетоне, % по массе (сверх 100 % минеральной смеси асфальтобетона).
Задание 4

Определение пористости минеральной части (остова) 

асфальтобетона

Цель работы: научить студентов определять пористость асфальтобетона

Пористость минеральной части асфальтобетона определяют расчетом с точностью до 0,1 % по формуле:

П = (1 – (0ост / (0) 100 %,

где
(0ост – значение объемной массы минеральной части (остова) асфальтобетона, г/см3;

(0 – значение плотности материальной части (остова) асфальтобетона, г/см3.

Определение остаточной пористости асфальтобетона

Остаточную пористость (пор.) в процентах вычисляют с точностью до 0,1 % по формуле:

V = (1 – (0 / () 100 %,

где
(0 – значение объемной массы асфальтобетона, г/см3;

( – значение плотности асфальтобетона, г/см3.

Задание 5

Определение водонасыщения асфальтобетона

Цель работы: научить студентов определять водонасыщение асфальтобетона.

Асфальтобетонные образцы после определения плотности в естественном состоянии помещают в сосуд с водой при температуре 20 градусов + 2 градуса С. Уровень воды над образцами должен быть не менее 3 см. Вакуумируют при остаточном давлении 10+15 мм рт. ст. в течение 1,5 часов. Затем вакуум сбрасывают и выдерживают при той же температуре, при нормальном давлении, не вынимая из воды еще 1 час. После этого образцы вынимают, вытирают мягкой тканью и взвешивают на воздухе и в воде.

Взвешенные образцы снова помещают на 10–15 мин в воду при температуре 20+2 градуса и определяют их прочность при сжатии.

Водонасыщение определяют в %, по объему по формуле:

W = [(m3 – m0) / (m1 – m2)] 100 %,

где 
m0 – масса сухого образца на воздухе, г;

m1 – масса образца, выдержанного в течении 30 мин в воде и взвешенного на воздухе, г;

m2 – масса того же образца, взвешенного в воде, г;

m3 – масса насыщенного водой образца, взвешенного на воздухе, г.
Задание 6

Определение набухания асфальтобетона после насыщения водой

Цель работы: Научить студентов определять водонасыщение асфальтобетона

Для вычисления набухания образцов используют результаты взвешивания при определении водонасыщения и плотности асфальтобетонных образцов:

Н = [{(m3 – m4) – (m1 – m2)} / (m1 – m2)] 100 %,

где
m1 – масса образца, выдержанного в течение 30 мин в воде и взвешенного на воздухе, г;

m2 – масса того же образца, взвешенного в воде, г;

m3 – масса насыщенного водой образца, взвешенного на воздухе, г;

m4 – масса того же образца , взвешенного в воде, г.

По результатам трех измерений определяют среднее значение набухания. Расхождение между измерениями допускается не более 0,2 % ненасыщенных образцов асфальтобетона.

Перед испытанием образцы выдерживают в течение одного часа в сосудах с водой емкостью 3–5 л при температурах:

а) 50+2 градуса; б) 20+2 градуса; в) 0+2 градуса. 

Испытание образцов производят в механических прессах при скорости деформации 3,0+0,5 мм/мин. По разрушающей нагрузке определяют предел прочности при сжатии по формуле:

Rсж = P / F,

где
P – разрушающая нагрузка, Н (кгс);

F – площадь поперечного сечения образцов, см2.

Расхождения между результатами испытаний допускается не более 10 %. Предел прочности при сжатии определяют как среднее арифметическое из трех результатов.

Задание 7

Определение коэффициента водостойкости
Коэффициент водостойкости асфальтобетона Кв, вычисляют с точностью до 0,01, по формуле:

Кв = Rв / R20,

где
Rв – предел прочности асфальтобетона при сжатии водонасыщенных образцов, МПа (кгс/см2);

R20 – предел прочности сухих образцов при температуре 20 градусов, МПа (кгс/см2).

Полученные при испытании асфальтобетона результаты сопоставляют с техническими требованиями ГОСТ 9128 на асфальтобетонные смеси.

Задание 8

Определение предела прочности асфальтобетона при сжатии 

водонасыщенных образцов

Теоретическое положение

Для определения предела прочности при сжатии асфальтобетона в водонасыщенном состоянии (кратковременное водонасыщение) используют образцы вакуумированные, испытанные на водонасыщение и набухание. Образцы снова помещают на 10–15 мин. в воду при температуре 20+2 градуса и испытывают. Для определения водоустойчивости асфальтобетона при длительном водонасыщении образцы после вакуумирования переносят в сосуд с водой, в котором выдерживают в течение 15 суток при температуре 20+2 градуса, взвешивают на воздухе и испытывают на сжатие.

Метод определения набухания асфальтобетона при длительном водонасыщении аналогичен.
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Специальность 08.02.05 Строительство и эксплуатация автодорог и аэродромов
Индекс и наименование учебной дисциплины /МДК    

МДК 05.01 Производство дорожно-строительных работ. 
Номер и наименование темы  учебной дисциплины /МДК  
Тема 2.Основы строительства дорожных одежд

 Номер и наименование темы  занятия  ПЗ № 3 Выбор рационального  соотношения между компонентами  асфальтобетонной  смеси 
Количество часов –  2 часа   Место проведения  – учебная аудитория № 302 
Характер работы:  репродуктивный,  частично-поисковый,  поисковый (нужное  подчеркнуть)                                        
Форма организации учебной деятельности студентов: фронтальная,  групповая,  индивидуальная  (нужное  подчеркнуть)
Образовательные задачи:
1)Обобщение, закрепление теоретических знаний: 

· правила и способы устройства и профилирования покрытий из песка, пескоцемента, щебня и гравия вручную по маякам,

· правила и способы профилирования грунтовых и грунтовых улучшенных дорог;

· правила и способы окончательной планировки поверхности дорожных покрытий после разравнивания машинами;

· правила и способы устройства искусственных сооружений на автомобильных дорогах;

· правила и способы выполнения работ по содержанию автомобильных дорог, искусственных сооружений на них и тротуаров;

2) Формирование учебных умений:
· использовать приемы устройства и профилирования покрытий из песка, пескоцемента, щебня и гравия вручную по маякам;
· использовать приемы профилирования грунтовых и грунтовых улучшенных дорог;
· использовать приемы окончательной планировки поверхности дорожных покрытий после разравнивания машинами;
3) Формирование интеллектуальных и исследовательских умений:  
· использовать нормативно-техническую документацию; 

· осуществлять самоконтроль и коррекцию своей учебной деятельности;

· рационально использовать рабочее время.

4) Формирование  компетенций (указываются коды ОК и ПК): ОК 1-9, ПК 5.1, ПК 5.2
Оборудование (ПК, программное обеспечение, приборы, материалы и др.): 
· Ковалев Я.Н. Дорожно-строительные материалы и изделия: учеб.-метод. пособие /Я.Н.Ковалев, С.Е. Кравченко, В.К. Шумчик. – Минск: Новое знание; ИНФО-М, 2013.-630 с.: ил. – (Высшие образование: Балакавриат).

· ГОСТ 9128-2009 Смеси асфальтобетонные дорожные, аэродромные и асфальтобетон

Самостоятельная работа студентов (задания для домашней и внеаудиторной самостоятельной   работы студентов) 

· ГОСТ 9128-2009 Смеси асфальтобетонные дорожные, аэродромные и асфальтобетон

· проработка конспекта занятия;

· оформление практического занятия.
ХРОНОЛОГИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Время (мин)
	5 
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70
	75
	80
	85
	90

	Структурные элементы
	1
	2
	2
	3
	3
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	5


ДИДАКТИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Структурные элементы занятия


	Деятельность преподавателя
	Деятельность студентов

	1. Целевая установка, мотивация деятельности студентов
	1) Сообщение темы, вида  учебного занятия, образовательных задач – закрепление знаний, формирование умений и компонентов ОК 1-9, ПК 5.1, ПК 5.2
 2) Мотивация учебной деятельности студентов по восприятию и достижению образовательных  задач 
	1) Подготовка рабочего места

2) Запись темы практического задания.
3) Восприятие образовательных  задач как личностно-значимых

	2.Проверка теоретической готовности студентов к выполнению  практического занятия (фронтальный опрос)
	1) Вопросы для устного опроса:
· Как производится расчет состава асфальтобетона?
· Как рассчитать  содержания минеральных компонентов в асфальтобетоне?
	1) Ответы на вопросы, участие в диалоге (дополнение к ответам)

	3. Инструктаж  

о содержании, этапах работы, способах и последовательности действий
	1) Сообщение содержания практического занятия. 
2) Показ и объяснение приёмов и способов выполнения новых видов учебной деятельности

	1) Подготовка к выполнению практического занятия.
2) Ознакомление с комплектом учебных материалов

3) Восприятие и осознание новых знаний и способов действий

	4.Выполнение практического задания (по группам)
	1) Контроль и корректировка самостоятельной работы студентов;

2) Выявление причин затруднений, возникающих у студентов в процессе выполнения практического занятия..
	1) Самостоятельная работа студентов по выполнению испытаний.

	5. Контроль и оценка выполненной работы
	1) Оценка устных ответов студентов по критерию полноты, осмысленности, прочности;

2) Оценка результатов выполнения практического задания  студентов 
	1) Самооценка результатов выполнения практического занятия.
2)Восприятие оценки преподавателем индивидуальных результатов выполнения  практического занятия.


Выбор рационального  соотношения

между компонентами  асфальтобетонной  Смеси

Цель работы: научить студентов проектировать экономичный состав асфальтобетонной смеси с использованием местных строительных материалов. 
Теоретическое положение

Проектирование состава асфальтобетона заключается в выборе рационального соотношения между составляющими компонентами смеси для обеспечения требуемой плотности минерального состава и получения асфальтобетона с заданными техническими свойствами.

Известно несколько методов проектирования состава асфальтобетона:

а) метод профессора П. В. Сахарова;

б) метод проектирования по модулю насыщения (профессор М. Дюрье);

в) метод проектирования по заданным эксплуатационным условиям работы покрытия (профессор И. А. Рыбьева);

г) метод проектирования по предельным кривым плотных смесей, разработанный в СоюзДорНИИ (профессор Н. И. Иванов).

В настоящее время наиболее широкое практическое распространение получил метод расчета по предельным кривым плотных смесей – метод СоюзДорНИИ, который и рассматривается в данных методических указаниях.

Содержание работы

Проектирование асфальтобетонной смеси осуществляется в следующей последовательности.

1. Исходные данные

Выдается задание на проектирование, в котором должны быть указаны: характеристики исходных материалов: вид асфальтобетона, марка асфальтобетонной смеси и ее тип, а также плотность, крупность, назначение и конструктивный слой. Запроектированный состав должен быть экономичным и предусматривать использование местных строительных материалов.

2. Расчет и подбор состава асфальтобетонной смеси ведут по предельным кривым плотных смесей, который выполняют в следующем порядке:

· Определяют зерновой состав по гранулометрии минеральных материалов: (щебень, песок, высевки, минеральный порошок) – все материалы должны удовлетворять ГОСТ 9128-2009;

· Рассчитывают соотношение между составляющими минеральными компонентами; определяют их гранулометрию в смеси, полученный зерновой состав сравнивают с нормативным зерновым составом, рекомендуемым по ГОСТу.
Если подобранный состав будет в пределах, указанных в таблице для данного типа смеси, то расчет минеральных материалов считают правильным. В противном случае следует изменить соотношение между составляющими материалами и сделать перерасчет по фракциям. Если подобрать требуемый зерновой состав не удается, необходимо взять исходные заполнители с другим зерновым составом.

3. Готовят пробные образцы с расчетным соотношением минеральных компонентов и различным количеством битумного вяжущего. Обычно готовят три состава: один – с расходом битума по рекомендации ГОСТ, два других отличаются от рекомендуемого в большую или меньшую сторону на 10–15 %. Образцы асфальтобетона, изготовленные по методике, подвергают испытанию. Из нескольких вариантов выбирают тот состав, который при испытаниях показал лучшие результаты. В данной лабораторной работе готовится только один расчетный состав.

4. Из подобранного состава готовят контрольные образцы и подвергают их всем испытаниям согласно гост 12801. Физико-механические показатели должны соответствовать требованиям. 

Задание 1

Расчет состава асфальтобетона

Исходя из проектной категории автодороги и дорожно-климатической зоны строительства, определяют тип и марку асфальтобетона, далее определяют марку битума, рекомендуемую для данной смеси. На основе обоснованного выбора типа и марки асфальтобетона проводится расчет состава.

Ниже приводится конкретный пример расчета состава для плотного асфальтобетона типа Б марки I (I Б) верхнего слоя покрытия.

Перед расчетом проводят анализ зернового состава минеральных материалов рассевом всех компонентов через набор стандартных сит: 20; 15; 10; 5; 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,14; 0,071. Для проведения ситового анализа берут: щебня 10 кг, песка 1 кг, минерального порошка 50 кг.

После рассева и расчета полных и частных остатков результаты заносят в таблицу 3.1.

Таблица 3.1

	Наиме-

нование

материала
	Остатки на ситах, %
	Размер отверстий сит, мм

	
	
	15
	10
	5
	2,5
	1,25
	0,63
	0,315
	0,14
	0,071

	Щебень
	Частные

Полные
	10

10
	35

45
	47

92
	4

96
	2

98
	2

100
	-

100
	-

100
	-

100

	Высевки
	Частные

Полные
	-

-
	-

-
	2

2
	20

22
	30

52
	21

73
	15

88
	8

96
	4

100

	Песок
	Частные

Полные
	-

-
	-

-
	-

-
	2

2
	47

49
	19

68
	16

84
	13

97
	3

100

	Минеральный порошок
	Частные

Полные
	-

-
	-

-
	-

-
	-

-
	-

-
	-

-
	1

1
	4

5
	5

10

	В том числе минерального порошка мельче 0,071 мм = 90 %


Здесь приведен для примера один из вариантов рассева для минеральных компонентов: щебня сиенитового, песка речного, минерального порошка из известняковых пород, высевок из отходов дробления горных пород.

Расчет зернового состава проводится на основании нормативных зерновых составов. Данные, соответствующие проектируемому типу асфальтобетона, заносят в таблицу 3.2. На основании нормативных данных определяют полные остатки и средние значения полных остатков, которые также записываются в таблицу 3.2.

Далее проводим расчет процентного содержания всех компонентов в асфальтобетонной смеси и соответственно полных остатков на стандартных ситах в %, который принесет данный компонент в смеси, затем определяем суммарные полные остатки в % на каждом сите для смеси всех минеральных компонентов и сравниваем их с нормативными полными остатками, приведенными в таблице 3.2. 

Таблица 3.2

Нормативный зерновой состав минеральной части для

асфальтобетонной смеси типа Б

	Показатель
	Размер сит, мм

	
	20
	15
	10
	5
	2,5
	1,25
	0,63
	0,315
	0,14
	0,071

	Количество частиц, прошедших через сито, % 
	90–100
	80–100
	70–100
	50–60
	38–48
	28–37
	20–28
	14–22
	10–16
	6–12

	Полные остатки, %
	10–0
	20–0
	30–0
	50–40
	62–52
	72–63
	80–72
	86–78
	90–84
	94–88

	Средние полные остатки, %
	5
	10
	15
	45
	57
	68
	76
	82
	87
	91


Задание 2

Расчет содержания минеральных компонентов в асфальтобетоне

А. Расчет содержания щебня

Расчет начинают с определения содержания щебня в смеси, используя результаты просеивания (табл. 3.1) и нормативные составы, рекомендуемые по ГОСТам (табл. 3.2).

Количество щебня вычисляют из условия, что в подбираемой смеси, щебня, т. е. зерен, размером крупнее 5 мм, должно быть 45,0 % (табл. 3.2), а в 100 вес. частях нашего щебня фракций, крупнее 5 мм, содержится 92 % (табл. 3.1).

Из пропорции находим содержание щебня:

100 / 92 = Щ / 45,0;

Щ = 100 ( 45,0 / 92 = 48,9 %.

Вычисляют содержание каждой фракции в смеси каменных материалов в соответствии с его гранулометрическим составом (табл. 3.1) по формуле:

Щi = Щ Аi / 100 %,

где Щ – расчетное количество щебня (в нашем примере 48,9 %);

Аi – полный остаток на соответствующем сите (i – номер сита).

Результаты записываются в таблицу 3.3

Таблица 3.3

	Размер сита, мм
	15
	10
	5
	2,5
	1,25
	0,63
	0,315
	0,14
	0,071

	Полные остатки %
	4,9
	22,0
	45,0
	46,9
	47,9
	48,9
	48,9
	48,9
	48,9


Б. Расчет содержания минерального порошка

Количество наиболее мелкой фракции минерального порошка определяют по содержанию частиц мельче 0,071 мм. В нашем примере количество частиц, прошедших через сито 0,071 составило 90 %.

В соответствии с ГОСТ 9188 рекомендуемое количество минерального порошка равно 9 % (100 – 91 из табл. 3.2).

Содержание минерального порошка (МП) при расчете заданной смеси определяют из соотношения:

100 / 90 = МП / 9,
МП = 100 ( 9 / 90 = 10 %.
Аналогично расчету для щебня определяют полные остатки в процентах для каждой фракции минерального порошка и заносят в таблицу 3.4.
Таблица 3.4

	Размер сита, мм
	0,315
	0,14
	0,071

	Полные остатки
	0,1
	0,4
	0,5


В. Расчет содержания песка и высевок

Содержание песка вычисляют как разность между общим количеством смеси (100 %) и суммарным содержанием щебня и минерального порошка.

В нашем примере содержание песка составляет:

100 – (48,9 + 10) = 41,1 %.
Если кроме песка используются и высевки (отходы от дробления), то соотношение между высевками и песком может быть принято с учетом экономического фактора (стоимости песка и высевок) и необходимости обеспечить рекомендуемый зерновой состав смеси. Если песок мелкий, а высевки содержат много крупных фракций, то увеличивают содержание высевок. В нашем примере принимаем содержание высевок – 10 %, песка – 31,1 % и также высчитываем полные остатки на каждом сите.

Таблица 3.5

Расчетные полные остатки на ситах для песка и высевок

	Размер сита, мм
	10
	5
	2,5
	1,25
	0,63
	0,315
	0,14
	0,071

	Для песка
	
	
	0,62
	15,2
	21,1
	26,1
	30,2
	31,1

	Для высевок
	
	0,2
	2,2
	5,2
	7,3
	8,8
	9,6
	10,0


Все расчетные данные сводим в общую табл. 3.6.
Таблица 3.6

	Наименование

материала
	Необходимое количество, %
	Размер отверстий сит, мм

	
	
	Полные остатки на ситах, %

	
	
	15
	10
	5
	2,5
	1,25
	0,63
	0,315
	0,14
	0,071

	Щебень
	48,9
	4,9
	22,0
	45,0
	46,9
	47,9
	48,9
	48,9
	48,9
	48,9

	Высевки
	10,0
	–
	–
	0,2
	2,2
	5,2
	7,3
	8,8
	9,6
	10

	Песок
	31,1
	–
	–
	–
	0,62
	15,2
	21,1
	26,1
	30,2
	31,1

	Мин. пор.
	10,0
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	0,1
	0,4
	0,5

	Сумма полных остатков, %
	100
	4,9
	22,0
	45,0
	49,7
	68,3
	77,3
	83,9
	89,1
	90,5

	Рекомендуемые пределы полных остатков, %
	
	0–20
	0–30
	40–50
	52–62
	63–71
	72–80
	78–86
	84–90
	88–94

	Отклонение от рекомендуемых пределов, %
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–


Г. Корректировка подбираемой смеси

Рассчитываем суммарные полные остатки на ситах для всех компонентов смеси и сравниваем их с нормативными полными остатками (табл. 3.6).

Если подобранный состав оказывается в пределах нормативных требований, то расчет минеральных минералов считают правильным. В противном случае изменяют соотношение между составляющими компонентами и делают перерасчет по фракциям или берут материалы с другой гранулометрией. 
Задание 3
Приготовление асфальтобетонных смесей и образцов

А. Приготовление смеси

Для определения соответствия асфальтобетона нормативным требованиям необходимо испытать 15 образцов.

Ориентировочное количество смеси принимают, исходя из таблицы 10. Размер образцов выбирают в зависимости от максимальной крупности зерен минеральной части асфальтобетонной смеси.

Если высота образцов выходит за пределы указанных в таблице 3.7 допусков, то расход смеси на образец изменяют пропорционально отношению необходимой высоты к фактически полученной.

Таблица 3.7

Нормативные сведения для изготовления образцов-цилиндров

	Вид испытания
	Максимальный размер
зерен
	Размер образца
	Ориентировочное
количество смеси
на образец

	Испытание

на прочность

при сжатии
(в сухом и водонасыщенном состоянии)
	5

20,10,15

40
	50,5

71,4

101,0
	50,5+1,0

71,5+1,5

101,0+2,0
	220–240

625–630

180–1950


Количество смеси подсчитывают по наибольшему расходу на образец, например: 

240 ·15 = 3600 (кг).

Количество всех компонентов определяют в зависимости от всей массы по их процентному содержанию:
Щебень





3600 · 0,489 = 1760 (г);

Высевки





3600 · 0,10 = 360 (г);

Песок





3600 · 0,311 = 1120 (г);

Минеральный порошок

           3600 · 0,10 = 360 (г);

Битум





 3600 · 0,06 = 216 (г).
Расход битума определяется расчетом по заданной толщине битумной пленки.

Щебень, песок, минеральный порошок должны быть предварительно высушены, а битум – обезвожен.

Подготовительные материалы перемешивают, нагревают до температуры, указанной в таблице 3.8, и добавляют требуемое количество нагретого в отдельной емкости битума.

Смесь тщательно перемешивают вручную или в лабораторной мешалке до тех пор, пока все зерна минерального материала не будут покрыты равномерно битумом.

Б. Изготовление образцов асфальтобетона

Формы перед заполнением асфальтобетонной смесью нагревают до температуры 60–100 градусов. Форму с вставленным нижним вкладышем, наполняют смесью через металлическую воронку.

Смесь равномерно распределяют в форме штыковым ножом или шпателем, вставляют верхний вкладыш и устанавливают на плиту пресса так, чтобы нижний вкладыш выступал из формы на 1,5+2,0 см. (для обеспечения двухстороннего приложения нагрузки). Устанавливают нагрузку на прессе 400 ( 10 МПа (400 кг/см2) и выдерживают образцы под давлением 3 мин. Затем образец извлекают из формы (образцы с дефектами бракуют).

Перед изготовлением контрольной партии образцов уточняют количество смеси, необходимой на один образец, в зависимости от плотности материалов. Для этого готовят пробный образец. Навеску (m) в граммах, требуемую для получения образца соответствующей высоты, определяют по формуле:

m = m0 h / h0,
где  m0 – масса пробного образца, г;

h – требуемая высота образца, мм;

h0 – высота пробного образца, мм.

До испытаний образцы из асфальтобетонных смесей выдерживают при температуре +20+2
       градуса в течение 12–42 часов.

2.12 УЧЕБНАЯ КАРТА ПРАКТИЧЕСКОГО ЗАНЯТИЯ №4
	Дата
	Группа

	
	

	
	

	
	


Специальность 08.02.05 Строительство и эксплуатация автодорог и аэродромов
Индекс и наименование учебной дисциплины /МДК    

МДК 05.01 Производство дорожно-строительных работ.
Номер и наименование темы  учебной дисциплины /МДК   
Тема 2.Основы строительства дорожных одежд 

Номер и наименование темы  занятия  ПЗ № 4 Подбор состава тяжелого бетона.
Количество часов –  2 часа   Место проведения  – учебная аудитория № 302 
Характер работы:  репродуктивный,  частично-поисковый,  поисковый (нужное  подчеркнуть)                                        
Форма организации учебной деятельности студентов: фронтальная,  групповая,  индивидуальная  (нужное  подчеркнуть)
Образовательные задачи:

1)Обобщение, закрепление теоретических знаний: 

· правила и способы устройства и профилирования покрытий из песка, пескоцемента, щебня и гравия вручную по маякам,

· правила и способы профилирования грунтовых и грунтовых улучшенных дорог;

· правила и способы окончательной планировки поверхности дорожных покрытий после разравнивания машинами;

· правила и способы устройства искусственных сооружений на автомобильных дорогах;

· правила и способы выполнения работ по содержанию автомобильных дорог, искусственных сооружений на них и тротуаров;

2) Формирование учебных умений:
· использовать приемы устройства и профилирования покрытий из песка, пескоцемента, щебня и гравия вручную по маякам;
· использовать приемы профилирования грунтовых и грунтовых улучшенных дорог;
· использовать приемы окончательной планировки поверхности дорожных покрытий после разравнивания машинами;
3) Формирование интеллектуальных и исследовательских умений:  
· использовать нормативно-техническую документацию; 

· осуществлять самоконтроль и коррекцию своей учебной деятельности;

· рационально использовать рабочее время.

4) Формирование  компетенций (указываются коды ОК и ПК): ОК 1-9, ПК 5.1
Оборудование (ПК, программное обеспечение, приборы, материалы и др.): 
Ковалев Я.Н. Дорожно-строительные материалы и изделия: учеб.-метод. пособие /Я.Н.Ковалев, С.Е. Кравченко, В.К. Шумчик. – Минск: Новое знание; ИНФО-М, 2013.-630 с.: ил. – (Высшие образование: Балакавриат).

Цупиков С.Г. Справочник дорожного мастера. – М.: Инфра - Инженерия, 2005
ГОСТ 26633- 2012 Бетоны тяжелые и мелкозернистые.
Самостоятельная работа студентов (задания для домашней и внеаудиторной самостоятельной   работы студентов) 
· ГОСТ 26633- 2012 Бетоны тяжелые и мелкозернистые.
· проработка конспекта занятия;

· оформление практического занятия.
ХРОНОЛОГИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Время (мин)
	5 
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70
	75
	80
	85
	90

	Структурные элементы
	1
	2
	2
	3
	3
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	5


ДИДАКТИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Структурные элементы занятия


	Деятельность преподавателя
	Деятельность студентов

	1. Целевая установка, мотивация деятельности студентов
	1) Сообщение темы, вида  учебного занятия, образовательных задач – закрепление знаний, формирование умений и компонентов ОК 1-9, ПК 5.1
 2) Мотивация учебной деятельности студентов по восприятию и достижению образовательных  задач 
	1) Подготовка рабочего места

2) Запись темы практического задания.
3) Восприятие образовательных  задач как личностно-значимых

	2.Проверка теоретической готовности студентов к выполнению  практического занятия (фронтальный опрос)
	1) Вопросы для устного опроса:
· Что включает в себя водоцементное отношение?
· Как определить жесткость бетонной смеси?
· Назовите приборы для испытания прочности  бетона?
	1) Ответы на вопросы, участие в диалоге (дополнение к ответам)

	3. Инструктаж  

о содержании, этапах работы, способах и последовательности действий
	1) Сообщение содержания практического занятия. 
2) Показ и объяснение приёмов и способов выполнения новых видов учебной деятельности

	1) Подготовка к выполнению практического занятия.
2) Ознакомление с комплектом учебных материалов

3) Восприятие и осознание новых знаний и способов действий

	4.Выполнение практического задания (по группам)
	1) Контроль и корректировка самостоятельной работы студентов;

2) Выявление причин затруднений, возникающих у студентов в процессе выполнения практического занятия..
	1) Самостоятельная работа студентов по выполнению испытаний.

	5. Контроль и оценка выполненной работы
	1) Оценка устных ответов студентов по критерию полноты, осмысленности, прочности;

2) Оценка результатов выполнения практического задания  студентов 
	1) Самооценка результатов выполнения практического занятия.
2)Восприятие оценки преподавателем индивидуальных результатов выполнения  практического занятия.


Подбор состава бетонной смеси
Цель работы: научить студентов проектировать экономичный состав бетонной смеси с использованием местных строительных материалов. 
Исходные данные для расчета состава товарного бетона

При приготовлении бетонных смесей на цементе и песке без крупного заполнителя (щебня) значения В/Ц для получения мелкозернистого бетона требуемых марок уменьшают на 0,1 против указанных в табл. 1.

Приведенные в табл. 1 значения В/Ц предусматривают получение соответствующих марок бетона при твердении его в нормальных условиях, т.е. при относительной влажности воздуха 90-100% и температуре 15-20°С. Указанные в таблице значения В/Ц являются ориентировочными. Однако, как показал опыт, они обеспечивают получение бетона заданной марки лишь с незначительными отклонениями.

	Таблица 1

	Значение водоцементного отношения (В/Ц)

	Проектная марка бетона
	Марка цемента

	
	400
	500

	100
	1,03
	-

	150
	0,85
	-

	200
	0,69
	0,79

	250
	0,57
	0,65

	300
	0,53
	0,61

	Примечание. Значения В/Ц приведены для бетона, приготовленного на щебне и песке с модулем крупности до 2,5.


При использовании табл. 2 надо иметь в виду, что в ней приведены данные, полученные на основе изучения бетонов, приготовленных из смесей на природном песке с модулем крупности Мк = 2,7, при В/Ц = 0,57 и подвижностью бетонной смеси, соответствующей 5 см осадки стандартного конуса. Для бетонов, приготовленных на песке с другим модулем крупности (табл. 3), а также имеющих иные подвижность и В/Ц, данные табл. 2 следует принимать с поправками.

	Таблица 2

	Расход воды и содержание песка в смеси заполнителей для пробных замесов товарного бетона

	Наибольший размер зерен щебня, мм
	Содержание песка, % от общего количества заполнителей по абсолютному объему
	Расход воды на 1 м3 бетона, л

	10-12
	56
	230

	15
	52
	220

	20
	49
	200

	25
	46
	195

	40
	41
	185

	50
	39
	177

	70
	35
	167

	Примечание. Если в составе щебня имеется песок, его количество надо уменьшить. Расход воды приведен с учетом условного водопоглощения щебня до 1,5%


Определение расхода материалов на 1 м3 бетона
Требуемая прочность бетона М200    Подвижность бетонной смеси - ОК = 5 см

Наибольший размер щебня - 40 мм     Водоцементное отношение В/Ц = 0,57

Плотность цемента для портландцемента принята Yц = 3,1 г/см3

Плотность песка Yп = 2,63 г/см3, объемная масса щебня Yоб.м = 2,6 кг/л

Расход цемента Ц, кг, на 1 м3 бетона подсчитывают по формулам Ц = В : (В/Ц) или Ц = В (Ц/В), где В - расход воды, л, на 1 м3 бетона.

По табл. 2 находим расход воды - 185 л при применении щебня размером 40 мм и содержание песка - 41% общего количества заполнителей. Ц = 185 : 0,57 = 325 кг.
Далее определяем абсолютный объем смеси песка и щебня Асм, л. Для этого из 1 м3 бетона вычитают сумму абсолютных объемов цемента и воды, т.е. абсолютный объем, занимаемый в бетоне цементным тестом:

Асм = 1000 - ((Ц/Yц)+В),

Асм = 1000 ((325/3,1)+185) = 1000 - 290 = 710 л.

	Таблица 3

	Группы песка

	Группы песка
	Модуль крупности Мк

	Крупный
	3,5 - 2,4

	Средний
	2,5 - 1,9

	Мелкий
	2,0 - 1,5

	Очень мелкий
	1,6 - 1,1

	Тонкий
	Менее 1,2


Минимальный расход цемента для бетонов на портландцементе, твердеющих в естественных условиях, приведен в табл. 4.

	Таблица 4

	Проектная марка бетона
	Удобоукладываемость бетонной смеси
	Расход цемента, кг/м3, марки

	
	осадка конуса, см
	жесткость, с
	400
	500

	М150
	5-9
	-
	225
	-

	
	1-4
	-
	210
	-

	
	-
	5-10
	200
	-

	М200
	5-9
	-
	265
	235

	
	1-4
	-
	245
	210

	
	-
	5-10
	235
	200

	
	-
	11-20
	220
	-

	М250
	5-9
	-
	310
	275

	
	1-4
	-
	285
	250

	
	-
	5-10
	270
	235

	
	-
	11-20
	255
	220

	М300
	5-9
	-
	355
	315

	
	1-4
	-
	325
	290

	
	-
	5-10
	305
	270

	
	-
	11-20
	285
	250

	М350
	5-9
	-
	400
	360

	
	1-4
	-
	365
	325

	
	-
	5-10
	345
	310

	
	-
	11-20
	320
	290

	М400
	5-9
	-
	-
	405

	
	1-4
	-
	-
	365

	
	-
	5-10
	-
	340

	
	-
	11-20
	-
	320


Абсолютный объем песка Ап, л, определяем по формуле

Ап = (Асм*r)/100     Ап = (710*41)/100 = 290 л

где r - найденное по табл. 2 процентное содержание песка (41%),

Абсолютный объем щебня Ащ, л, находят как разность между абсолютными объемами смеси заполнителей и песка:

Ащ = Асм – Ап       Ащ = 710 - 290 = 420 л

Зная плотность песка Yп и объемную массу щебня Уоб.щ, определяют расходы песка П и щебня Щ, кг, на 1 м3 бетона:

П = АпYп                     П = 290*2,63 = 763 кг

Щ = АщYоб.щ             Щ = 420*2,6 = 1092 кг

Расход материалов на 1 м3 бетона: Ц = 325кг; В = 185 л; П = 763кг; Щ = 1092 кг.

Объемная масса бетонной смеси: Yоб.б.см = 325 + 185 + 763 + 1092 = 2365 кг/м3.

Состав бетонной смеси может быть выражен весовым соотношением цемент : песок : щебень: (325/325) : (763/325) : (1092/325) = 1 : 2,3 : 3,4

Для приготовления пробных замесов количество цемента, песка, щебня и воды уменьшают в соответствии с принятым объемом пробного замеса. Затем делают пробные замесы и путем корректирования устанавливают окончательный расход воды на 1 м3 бетона, обеспечивающий заданную подвижность смеси. В том случае, когда заданное количество воды не обеспечивает требуемой подвижности бетонной смеси, в приготовленную смесь добавляют воду порциями по 2-3% от заданного количества. Для сохранения принятого В/Ц добавляют также соответствующее количество цемента. Если смесь получилась с избыточной подвижностью по сравнению с требуемой, в замес добавляют песок и щебень, сохраняя между ними принятое по расчету соотношение. Песок и щебень также добавляют порциями, по 3-5% от их веса. После корректировки пробного замеса окончательно устанавливают состав бетона.

Определение подвижности бетонной смеси

От конструктивных особенностей изделий зависит в значительной мере выбор метода их формования, а это, в свою очередь, предъявляет соответствующие требования к консистенции бетонной смеси в отношении ее подвижности и удобоукладываемости.

Бетонные смеси бывают подвижными и жесткими. Подвижные смеси при укладке легко заполняют форму и уплотняются в ней под действием собственной силы тяжести. Жесткие смеси для указанных выше операций требуют приложения подчас значительных внешних сил. Независимо от того, к какой из этих групп относится бетонная смесь, каждая из них в производственных условиях характеризуется определенной степенью подвижности. Подвижность бетонной смеси определяется по величине осадки стандартного конуса, отформованного из данной смеси.
Для определения осадки конуса потребуются средняя проба бетонной смеси, деревянная или металлическая площадка, форма конуса, стержень для стыкования смеси, стальная линейка длиной не менее 70 см, стальная линейка с делениями длиной 20-50 см, кельма.

Ход работы. На деревянную, обшитую листовой сталью площадку толщиной ~25 мм, размером 70x70 см устанавливают металлическую форму в виде усеченного прямого конуса высотой 30 см, диаметром нижнего основания 20 см и верхнего 10 см. Внутреннюю поверхность формы и площадку, на которой она установлена, увлажняют водой. Затем, прижав форму к площадке (наступив на педали), в нее в три приема равными частями помещают бетонную смесь. Каждую порцию бетонной смеси в форме уплотняют 25-кратным штыкованием стальным гладким стержнем диаметром 16 мм, длиной 650 мм. Стержень при каждом штыковании должен проникать через всю толщу бетонной смеси.

После уплотнения излишек бетонной смеси срезают вровень с верхними краями формы, заглаживая кельмой поверхность смеси. Затем форму медленно поднимают строго вертикально и ставят рядом с конусом, отформованным из смеси. На форму конуса по его диаметру кладут на ребро стальную линейку длиной 70 см так, чтобы свободный конец линейки проходил через центр конуса, изготовленного из бетонной смеси. Расстояние между поверхностью бетонной смеси и ребром линейки измеряют другой линейкой с делениями с точностью до 0,5 см. Результат промера характеризует величину осадки конуса. Как правило, определение для одной и той же смеси повторяют дважды. Результат двух параллельных измерений не должен отличаться больше чем на 2 см.

Выбор подвижности бетонной смеси зависит от вида конструкции. Например, для бетонных набивных свай O.K. ~4-5 см, для густоармированных плит перекрытий и монолитных фундаментных столбов O.K. = 6-8 см и т.д. В каждом случае учитываются конструктивные особенности элементов, густота армирования, воспринимающие элементом нагрузки, марка бетона и используемые фракции (размеры крупного заполнителя - щебня, гравия).

2.13 УЧЕБНАЯ КАРТА ПРАКТИЧЕСКОГО ЗАНЯТИЯ №5
	Дата
	Группа

	
	

	
	

	
	


Специальность 08.02.05 Строительство и эксплуатация автодорог и аэродромов
Индекс и наименование учебной дисциплины /МДК    

МДК 05.01 Производство дорожно-строительных работ.
Номер и наименование темы  учебной дисциплины /МДК  
Тема 2.Основы строительства дорожных одежд 

Номер и наименование темы  занятия  ПЗ № 5 Расчет состава дорожного бетона
Количество часов –  2 часа   Место проведения  – учебная аудитория № 302 
Характер работы:  репродуктивный,  частично-поисковый,  поисковый (нужное  подчеркнуть)
Форма организации учебной деятельности студентов: фронтальная,  групповая,  индивидуальная  (нужное  подчеркнуть)
Образовательные задачи:

1)Обобщение, закрепление теоретических знаний: 

· правила и способы устройства и профилирования покрытий из песка, пескоцемента, щебня и гравия вручную по маякам,

· правила и способы профилирования грунтовых и грунтовых улучшенных дорог;

· правила и способы окончательной планировки поверхности дорожных покрытий после разравнивания машинами;

· правила и способы устройства искусственных сооружений на автомобильных дорогах;

· правила и способы выполнения работ по содержанию автомобильных дорог, искусственных сооружений на них и тротуаров;

2) Формирование учебных умений:
· использовать приемы устройства и профилирования покрытий из песка, пескоцемента, щебня и гравия вручную по маякам;
· использовать приемы профилирования грунтовых и грунтовых улучшенных дорог;
· использовать приемы окончательной планировки поверхности дорожных покрытий после разравнивания машинами;
3) Формирование интеллектуальных и исследовательских умений:  
· использовать нормативно-техническую документацию; 

· осуществлять самоконтроль и коррекцию своей учебной деятельности;

· рационально использовать рабочее время.

4) Формирование  компетенций (указываются коды ОК и ПК): ОК 1-9, ПК 5.1, ПК 5.2
Оборудование (ПК, программное обеспечение, приборы, материалы и др.): 
Ковалев Я.Н. Дорожно-строительные материалы и изделия: учеб.-метод. пособие /Я.Н.Ковалев, С.Е. Кравченко, В.К. Шумчик. – Минск: Новое знание; ИНФО-М, 2013.-630 с.: ил. – (Высшие образование: Балакавриат).

Цупиков С.Г. Справочник дорожного мастера. – М.: Инфра - Инженерия, 2005
ГОСТ 26633- 2012 Бетоны тяжелые и мелкозернистые.
Самостоятельная работа студентов (задания для домашней и внеаудиторной самостоятельной   работы студентов) 
· ГОСТ 26633- 2012 Бетоны тяжелые и мелкозернистые.
· проработка конспекта занятия;

· оформление практического занятия.
ХРОНОЛОГИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Время (мин)
	5 
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70
	75
	80
	85
	90

	Структурные элементы
	1
	2
	2
	3
	3
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	5


ДИДАКТИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Структурные элементы занятия


	Деятельность преподавателя
	Деятельность студентов

	1. Целевая установка, мотивация деятельности студентов
	1) Сообщение темы, вида  учебного занятия, образовательных задач – закрепление знаний, формирование умений и компонентов ОК 1-9, ПК 5.1, ПК 5.2
 2) Мотивация учебной деятельности студентов по восприятию и достижению образовательных  задач 
	1) Подготовка рабочего места

2) Запись темы практического задания.
3) Восприятие образовательных  задач как личностно-значимых

	2.Проверка теоретической готовности студентов к выполнению  практического занятия (фронтальный опрос)
	1) Вопросы для устного опроса:
· Как классифицируются бетонные смеси?
· Какие свойства бетона относятся к физико-механическим?
· Что характеризует удобоукладываемость  бетонной смеси?
	1) Ответы на вопросы, участие в диалоге (дополнение к ответам)

	3. Инструктаж  

о содержании, этапах работы, способах и последовательности действий
	1) Сообщение содержания практического занятия. 
2) Показ и объяснение приёмов и способов выполнения новых видов учебной деятельности

	1) Подготовка к выполнению практического занятия.
2) Ознакомление с комплектом учебных материалов

3) Восприятие и осознание новых знаний и способов действий

	4.Выполнение практического задания (по группам)
	1) Контроль и корректировка самостоятельной работы студентов;

2) Выявление причин затруднений, возникающих у студентов в процессе выполнения практического занятия..
	1) Самостоятельная работа студентов по выполнению испытаний.

	5. Контроль и оценка выполненной работы
	1) Оценка устных ответов студентов по критерию полноты, осмысленности, прочности;

2) Оценка результатов выполнения практического задания  студентов 
	1) Самооценка результатов выполнения практического занятия.
2)Восприятие оценки преподавателем индивидуальных результатов выполнения  практического занятия.


Расчет состава дорожного бетона

Расчет расхода материалов на один замес бетономешалки

Цель работы: научить студентов рассчитывать  состав бетонной смеси.
В зависимости от объема бетонных работ на строительных объектах используются в основном бетоносмесители гравитационного типа емкостью от 60 до 3000 л. Для расчета расхода материалов на один замес примем бетономешалку с емкостью смесительного барабана (Vб) 1200 л. Производственный расход материалов на 1 м3 бетона следующий:

Цпр - 312 кг, Впр - 153 л, Ппр - 612 кг, Щ - 1296 кг.

Объемный вес влажных песка и щебня принят 1,6 и 1,495 кг/л соответственно, объемный вес цемента 1,3 кг/л, щебень применяется двух фракций: 40% щебня крупностью 10-20 мм и 60% щебня крупностью 20-40 мм. Вычислим расход материалов на один замес. 

Для этого определим коэффициент выхода бетонной смеси:

β = 1000/(Vц+Vп+Vщ) = 1000/((Цпр/Vоб.ц)+(Ппр/Vоб.п)+(Щпр/Vоб.щ))

β = 1000/((312/1,3)+(612/1,6)+(1296/1,495)) = 0,672

Расходы материалов на один замес бетономешалки:

цемента Ц = (Vб*β/1000)*Цпр      Ц = (1200*0,672/1000)*312 = 0,806*312 = 252 кг

воды В = (Vб*β/1000)*Впр            В = 0,806*153 = 123,4 л

песка П = (Vб*β/1000)*Ппр           П = 0,806*612 = 493 кг

щебня Щ = (Vб*β/1000)*Щпр       Щ = 0,806*1296 = 1044 кг, в тч Щ10-20 = 1044*40/100 
= 436 кг

                                                    Щ20-40 = 1044*60/100 = 626 кг

2.14 УЧЕБНАЯ КАРТА ПРАКТИЧЕСКОГО ЗАНЯТИЯ №6
	Дата
	Группа

	
	

	
	

	
	


Специальность 08.02.05 Строительство и эксплуатация автодорог и аэродромов
Индекс и наименование учебной дисциплины /МДК    

МДК 05.01 Производство дорожно-строительных работ.
Номер и наименование темы  учебной дисциплины /МДК  
Тема 5. Правила дорожного движения при производстве дорожно-строительных,  ремонтных работах и содержании.
Номер и наименование темы  занятия  ПЗ № 6 Анализ причин дорожно-транспортных происшествий и меры повышения  безопасности движения 
Количество часов –  2 часа   Место проведения  – учебная аудитория № 302 
Характер работы:  репродуктивный,  частично-поисковый,  поисковый (нужное  подчеркнуть)                                      
Форма организации учебной деятельности студентов: фронтальная,  групповая,  индивидуальная  (нужное  подчеркнуть)
Образовательные задачи:

1)Обобщение, закрепление теоретических знаний: 
· правила дорожного движения при производстве дорожно-строительных и ремонтных работ;
· терминологию в области строительства применительно к выполнению  работ по горизонтальной разметке дорожного покрытия;
· виды ограждений и правила их расстановки;
· требования, предъявляемые к качеству выполнения работ по разметке дорожных покрытий;
· требования, предъявляемые к качеству и норме расхода материалов, применяемых при разметке;
· правила и способы определения контрольных точек и предварительной разметки для последующего нанесения линий разметки;
· правила и способы выполнения разметочных работ в условиях с частичной остановкой и без остановки автомобильного движения;
· правила и способы выполнения демарикровки старой разметки;
· виды дорожной разметки и правила их нанесения  ручным способом;
· виды и основные свойства лакокрасочных материалов
2) Формирование учебных умений:
· использовать приемы нанесения разметочного материала вручную и с помощью пистолета- распылителя;
· использовать приемы демаркировки старой разметки;
· применять средства индивидуальной защиты;
3) Формирование интеллектуальных и исследовательских умений:  
· использовать нормативно-техническую документацию; 

· осуществлять самоконтроль и коррекцию своей учебной деятельности;

· рационально использовать рабочее время.

4) Формирование  компетенций (указываются коды ОК и ПК): ОК 1-9, ПК 5.1
Оборудование (ПК, программное обеспечение, приборы, материалы и др.): 
· Васильев А.П. Эксплуатация автомобильных дорог: в 2т. – Т.2 учебник для студ. высш. учеб. Заведений / А.П.Васильев. – 2-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2011 – 320 с.

· Федеральный закон от 10.12.1995 N 196-ФЗ (ред. от 13.07.2015)"О безопасности дорожного движения"

Самостоятельная работа студентов (задания для домашней и внеаудиторной самостоятельной   работы студентов) 

· федеральный закон от 10.12.1995 N 196-ФЗ (ред. от 13.07.2015)"О безопасности дорожного движения" 
· проработка конспекта занятия;

· оформление практического занятия.
ХРОНОЛОГИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Время (мин)
	5 
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70
	75
	80
	85
	90

	Структурные элементы
	1
	2
	2
	3
	3
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	5


ДИДАКТИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Структурные элементы занятия


	Деятельность преподавателя
	Деятельность студентов

	1. Целевая установка, мотивация деятельности студентов
	1) Сообщение темы, вида  учебного занятия, образовательных задач – закрепление знаний, формирование умений и компонентов ОК 1-9, ПК 5.1
 2) Мотивация учебной деятельности студентов по восприятию и достижению образовательных  задач 
	1) Подготовка рабочего места

2) Запись темы практического задания.
3) Восприятие образовательных  задач как личностно-значимых

	2.Проверка теоретической готовности студентов к выполнению  практического занятия (фронтальный опрос)
	1) Вопросы для устного опроса:
· Каковы основные цели анализа ДТП?
· Как различают виды анализа ДТП?
· Какие показатели используют для анализа аварийности?
	1) Ответы на вопросы, участие в диалоге (дополнение к ответам)

	3. Инструктаж  

о содержании, этапах работы, способах и последовательности действий
	1) Сообщение содержания практического занятия. 
2) Показ и объяснение приёмов и способов выполнения новых видов учебной деятельности

	1) Подготовка к выполнению практического занятия.
2) Ознакомление с комплектом учебных материалов

3) Восприятие и осознание новых знаний и способов действий

	4.Выполнение практического задания (по группам)
	1) Контроль и корректировка самостоятельной работы студентов;

2) Выявление причин затруднений, возникающих у студентов в процессе выполнения практического занятия..
	1) Самостоятельная работа студентов по выполнению испытаний.

	5. Контроль и оценка выполненной работы
	1) Оценка устных ответов студентов по критерию полноты, осмысленности, прочности;

2) Оценка результатов выполнения практического задания  студентов 
	1) Самооценка результатов выполнения практического занятия.
2)Восприятие оценки преподавателем индивидуальных результатов выполнения  практического занятия.


АНАЛИЗ ПРИЧИН ДОРОЖНО-ТРАНСПОРТНЫХ ПРОИСШЕСТВИЙ И                 МЕРЫ ПОВЫШЕНИЯ  БЕЗОПАСНОСТИ ДВИЖЕНИЯ
Цель работы: научить студентов анализировать дорожно-транспортные происшествия и определять меры повышения безопасности движения.
Содержание работы

Основные цели анализа ДТП сводятся к систематическому поиску возможностей предупреждения ДТП, а также к выявлению вины и определению меры наказания причастных к нему лиц.  
Различают следующие виды анализа ДТП: 

• анализ единичных ДТП (детерминированный, причинно – следственный, юридический анализ, экспертиза ДТП); 

•анализ ДТП как массового явления (параметрический, вероятностный, статистический анализ). 

Анализ единичных ДТП основан на детальном исследовании причин конкретного ДТП и его последствий, анализ ДТП как массового явления – на использовании учётных данных о ДТП, статистических данных о водителях, транспортных средствах и т.д. 

Общая схема причинно-следственного подхода к анализу ДТП – построение модели механизма совершения ДТП, что позволяет выявить мероприятия по предупреждению ДТП. 

Для анализа единичных ДТП с целью установления связи между фактом ДТП и нарушениями норм и правил, регламентирующих БДД (юридический анализ, экспертиза ДТП), возможности использования вероятностных оценок причинных связей очень ограничены, так как выводы анализа, являясь основанием для привлечения к уголовной ответственности, должны отвечать жёстким требованиям высокой степени достоверности. 

При анализе ДТП как массового явления выясняется, каковы тенденции изменения показателей, характеризующих аварийность, с какими факторами сопряжен наибольший риск возникновения ДТП, на чём должны быть сконцентрированы усилия по их предупреждению. 

На основании сопоставления различных показателей можно установить, какие факторы и условия повышают вероятность ДТП и насколько. 

В качестве основного метода анализа аварийности применяется метод сопоставления, для использования которого нужно четко представлять, какие объекты, процессы, факторы следует сопоставлять между собой, по каким характеристикам, свойствам, показателям должно проводиться сопоставление, какая конкретная расчетная процедура должна быть положена в основу сопоставления. 

Объектами сопоставления являются: 

• объединения, предприятия, организации, учреждения, осуществляющие перевозки пассажиров и грузов, при решении задачи по предупреждению ДТП в ДТК Российской Федерации; 

• дороги различного значения и категорий, зоны обслуживания дорожных и коммунальных организаций, конкретные дороги, участки дорог, пересечения дорог и другие очаги аварийности и места концентрации ДТП при решении задачи совершенствования дорожных условий. 

• категории и марки транспортных средств, характеристики их грузоподъёмности, вместимости, особенности эксплуатации и др. при решении задачи повышения активной и пассивной безопасности транспортных средств. 

Для анализа аварийности используют абсолютные, удельные и относительные показатели. 

Абсолютные показатели образуются в результате накопления данных о единичных ДТП. Основное назначение абсолютных показателей - отражение масштабов аварийности, оценка ущерба от ДТП, анализ динамики аварийности. К абсолютным показателям относятся число ДТП, число погибших, число раненых, число ДТП из-за технической неисправности транспортных средств и др. 

Для анализа аварийности необходимо использовать также абсолютные показатели, характеризующие условия, в которых осуществляется деятельность по ОБДД. Совокупность показателей, характеризующих эти условия, зависит от уровня управления БДД (федеральный, региональный, организаций, осуществляющей перевозочную деятельность), основными среди них являются следующие: 

• характеристики социально-экономического развития региона (территория, численность населения); 

• численность, состояние и развитие парка транспортных средств; состояние и развитие дорожной сети (протяжённость дорог, интенсивность движения, в том числе по участкам дорог и в разные промежутки времени); наличие и эффективность системы оказания скорой медицинской помощи, контроля соблюдения требований БДД; число организаций, осуществляющих различные виды перевозочной деятельности; 

• условия деятельности транспортных организаций (численность и структура парка; данные о маршрутах перевозок, численности, стаже, возрасте, квалификации водительского состава; наличие и организация предрейсовых медицинских осмотров и т.д.). 

Удельные показатели представляют собой процентную долю одного абсолютного показателя аварийности от другого. Наиболее часто используют удельный вес ДТП, совершённых водителями, находившимися в состоянии алкогольного опьянения, в общем числе ДТП по вине водителей; удельный вес ДТП по вине водителей транспортных средств отдельных типов в общем числе ДТП по вине водителей; удельный вес ДТП отдельных видов в общем числе ДТП; удельный вес ДТП в городах, других населённых пунктах, на автомобильных дорогах в общем числе ДТП; удельный вес ДТП из-за определённого вида нарушений ПДД в общем числе ДТП; удельный вес пострадавших (погибших, раненных) разных категорий участников дорожного движения в общем числе пострадавших (погибших, раненных) и др Удельные показатели применяют для описания структуры аварийности. 


2.15 УЧЕБНАЯ КАРТА ПРАКТИЧЕСКОГО ЗАНЯТИЯ №7
	Дата
	Группа

	
	

	
	

	
	


Специальность 08.02.05 Строительство и эксплуатация автодорог и аэродромов
Индекс и наименование учебной дисциплины /МДК    

МДК 05.01 Производство дорожно-строительных работ. 
Номер и наименование темы  учебной дисциплины /МДК  
Тема 5. Правила дорожного движения при производстве дорожно-строительных,  ремонтных работах и содержании.
Номер и наименование темы  занятия  ПЗ № 7 Организация движения и ограждение мест работ, выполняемых на обочине двухполосных дорог.
Количество часов –  2 часа   Место проведения  – учебная аудитория № 302 
Характер работы:  репродуктивный,  частично-поисковый,  поисковый (нужное  подчеркнуть)                                      
Форма организации учебной деятельности студентов: фронтальная,  групповая,  индивидуальная  (нужное  подчеркнуть)
Образовательные задачи:
1)Обобщение, закрепление теоретических знаний: 
· правила дорожного движения при производстве дорожно-строительных и ремонтных работ;
· терминологию в области строительства применительно к выполнению  работ по горизонтальной разметке дорожного покрытия;
· виды ограждений и правила их расстановки;
· требования, предъявляемые к качеству выполнения работ по разметке дорожных покрытий;
· требования, предъявляемые к качеству и норме расхода материалов, применяемых при разметке;
· правила и способы определения контрольных точек и предварительной разметки для последующего нанесения линий разметки;
· правила и способы выполнения разметочных работ в условиях с частичной остановкой и без остановки автомобильного движения;
· правила и способы выполнения демарикровки старой разметки;
· виды дорожной разметки и правила их нанесения  ручным способом;
· виды и основные свойства лакокрасочных материалов
2) Формирование учебных умений:
· использовать приемы нанесения разметочного материала вручную и с помощью пистолета- распылителя;
· использовать приемы демаркировки старой разметки;
· применять средства индивидуальной защиты;
3) Формирование интеллектуальных и исследовательских умений:  
· использовать нормативно-техническую документацию; 

· осуществлять самоконтроль и коррекцию своей учебной деятельности;

· рационально использовать рабочее время.

4) Формирование  компетенций (указываются коды ОК и ПК): ОК 1-9, ПК 5.1
· Оборудование (ПК, программное обеспечение, приборы, материалы и др.): ВСН 37-84 Инструкция по организации движения и ограждению мест производства дорожных работ
· Васильев А.П. Эксплуатация автомобильных дорог: в 2т. – Т.2 учебник для студ. высш. учеб. Заведений / А.П.Васильев. – 2-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2011 – 320 с.

· Федеральный закон от 10.12.1995 N 196-ФЗ (ред. от 13.07.2015)"О безопасности дорожного движения"
Самостоятельная работа студентов (задания для домашней и внеаудиторной самостоятельной   работы студентов) 

· федеральный закон от 10.12.1995 N 196-ФЗ (ред. от 13.07.2015)"О безопасности дорожного движения" 

· ВСН 37-84 Инструкция по организации движения и ограждению мест производства дорожных работ
· проработка конспекта занятия;

· оформление практического занятия.
ХРОНОЛОГИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Время (мин)
	5 
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70
	75
	80
	85
	90

	Структурные элементы
	1
	2
	2
	3
	3
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	5


ДИДАКТИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Структурные элементы занятия


	Деятельность преподавателя
	Деятельность студентов

	1. Целевая установка, мотивация деятельности студентов
	1) Сообщение темы, вида  учебного занятия, образовательных задач – закрепление знаний, формирование умений и компонентов ОК 1-9, ПК 5.1
 2) Мотивация учебной деятельности студентов по восприятию и достижению образовательных  задач 
	1) Подготовка рабочего места

2) Запись темы практического задания.
3) Восприятие образовательных  задач как личностно-значимых

	2.Проверка теоретической готовности студентов к выполнению  практического занятия (фронтальный опрос)
	1) Вопросы для устного опроса:
· Какая высота временных знаков?
· На каком расстоянии от кромки проезжей части устанавливают временные знаки?
· Какие существуют виды ограждений по принципу работы?
	1) Ответы на вопросы, участие в диалоге (дополнение к ответам)

	3. Инструктаж  

о содержании, этапах работы, способах и последовательности действий
	1) Сообщение содержания практического занятия. 
2) Показ и объяснение приёмов и способов выполнения новых видов учебной деятельности

	1) Подготовка к выполнению практического занятия.
2) Ознакомление с комплектом учебных материалов

3) Восприятие и осознание новых знаний и способов действий

	4.Выполнение практического задания (по группам)
	1) Контроль и корректировка самостоятельной работы студентов;

2) Выявление причин затруднений, возникающих у студентов в процессе выполнения практического занятия..
	1) Самостоятельная работа студентов по выполнению испытаний.

	5. Контроль и оценка выполненной работы
	1) Оценка устных ответов студентов по критерию полноты, осмысленности, прочности;

2) Оценка результатов выполнения практического задания  студентов 
	1) Самооценка результатов выполнения практического занятия.
2)Восприятие оценки преподавателем индивидуальных результатов выполнения  практического занятия.


Организация движения и ограждение места дорожных работ, выполняемых на обочине двухполосных дорог

Цель работы: научить студентов расставлять дорожные знаки при выполнении работ на обочине двухполосных дорог.
Содержание работы
При составлении схем организации движения в местах производства дорожных работ, необходимо выполнение следующих требований:

а) предупредить заранее водителей транспортных средств и пешеходов об опасности, вызванной дорожными работами:

б) четко обозначить направление объезда имеющихся на проезжей части препятствий, а при устройстве объезда ремонтируемого участка - его маршрут;

в) создать безопасный режим движения транспортных средств и пешеходов как на подходах, так и на самих участках проведения дорожных работ.
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Дорожные знаки: 1.23(1.25)- дорожный рабочий;

                               7.1.1. (8.1.1.) – расстояние до объекта.

                               7.1.2. (8.2.1.)- зона действия знака.

                               1.18.3.(1.20.3.)- сужение дороги.

                               3.24. - ограничение максимальной скорости 

                               (шаг снижения скорости  не более 20 км/ч.)

                              3.31. – конец зоны всех ограничений.
2.16 УЧЕБНАЯ КАРТА ПРАКТИЧЕСКОГО ЗАНЯТИЯ №8
	Дата
	Группа

	
	

	
	

	
	


Специальность 08.02.05 Строительство и эксплуатация автодорог и аэродромов
Индекс и наименование учебной дисциплины /МДК    

МДК 05.01 Производство дорожно-строительных работ.
Номер и наименование темы  учебной дисциплины /МДК  
Тема 5. Правила дорожного движения при производстве дорожно-строительных,  ремонтных работах и содержании.
Номер и наименование темы  занятия  ПЗ № 8 Организация движения и ограждение мест работ, выполняемых на половине ширины проезжей части двухполосных дорог.
Количество часов –  2 часа   Место проведения  – учебная аудитория № 302 
Характер работы:  репродуктивный,  частично-поисковый,  поисковый (нужное  подчеркнуть)                                   
Форма организации учебной деятельности студентов: фронтальная,  групповая,  индивидуальная  (нужное  подчеркнуть)
Образовательные задачи:
1)Обобщение, закрепление теоретических знаний: 
· правила дорожного движения при производстве дорожно-строительных и ремонтных работ;
· терминологию в области строительства применительно к выполнению  работ по горизонтальной разметке дорожного покрытия;
· виды ограждений и правила их расстановки;
· требования, предъявляемые к качеству выполнения работ по разметке дорожных покрытий;
· требования, предъявляемые к качеству и норме расхода материалов, применяемых при разметке;
· правила и способы определения контрольных точек и предварительной разметки для последующего нанесения линий разметки;
· правила и способы выполнения разметочных работ в условиях с частичной остановкой и без остановки автомобильного движения;
· правила и способы выполнения демарикровки старой разметки;
· виды дорожной разметки и правила их нанесения  ручным способом;
· виды и основные свойства лакокрасочных материалов
2) Формирование учебных умений:
· использовать приемы нанесения разметочного материала вручную и с помощью пистолета- распылителя;
· использовать приемы демаркировки старой разметки;
· применять средства индивидуальной защиты;
3) Формирование интеллектуальных и исследовательских умений:  
· использовать нормативно-техническую документацию; 

· осуществлять самоконтроль и коррекцию своей учебной деятельности;

· рационально использовать рабочее время.

4) Формирование  компетенций (указываются коды ОК и ПК): ОК 1-9, ПК 5.1
Оборудование (ПК, программное обеспечение, приборы, материалы и др.): 
· ВСН 37-84 Инструкция по организации движения и ограждению мест производства дорожных работ
· Васильев А.П. Эксплуатация автомобильных дорог: в 2т. – Т.2 учебник для студ. высш. учеб. Заведений / А.П.Васильев. – 2-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2011 – 320 с.

· Федеральный закон от 10.12.1995 N 196-ФЗ (ред. от 13.07.2015)"О безопасности дорожного движения"
Самостоятельная работа студентов (задания для домашней и внеаудиторной самостоятельной   работы студентов) 

· федеральный закон от 10.12.1995 N 196-ФЗ (ред. от 13.07.2015)"О безопасности дорожного движения" 

· ВСН 37-84 Инструкция по организации движения и ограждению мест производства дорожных работ
· проработка конспекта занятия;

· оформление практического занятия.
ХРОНОЛОГИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Время (мин)
	5 
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70
	75
	80
	85
	90

	Структурные элементы
	1
	2
	2
	3
	3
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	5


ДИДАКТИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Структурные элементы занятия


	Деятельность преподавателя
	Деятельность студентов

	1. Целевая установка, мотивация деятельности студентов
	1) Сообщение темы, вида  учебного занятия, образовательных задач – закрепление знаний, формирование умений и компонентов ОК 1-9, ПК 5.1
 2) Мотивация учебной деятельности студентов по восприятию и достижению образовательных  задач 
	1) Подготовка рабочего места

2) Запись темы практического задания.
3) Восприятие образовательных  задач как личностно-значимых

	2.Проверка теоретической готовности студентов к выполнению  практического занятия (фронтальный опрос)
	1) Вопросы для устного опроса:
· Как организовывают движение при производстве дорожных работ работ на половине ширины проезжей части двухполосных дорог в горной местности? 
· Из каких этапов состоят работы по нанесению дорожной разметки?
· Высота ограждений первой группы должна составлять?
	1) Ответы на вопросы, участие в диалоге (дополнение к ответам)

	3. Инструктаж  

о содержании, этапах работы, способах и последовательности действий
	1) Сообщение содержания практического занятия. 
2) Показ и объяснение приёмов и способов выполнения новых видов учебной деятельности

	1) Подготовка к выполнению практического занятия.
2) Ознакомление с комплектом учебных материалов

3) Восприятие и осознание новых знаний и способов действий

	4.Выполнение практического задания (по группам)
	1) Контроль и корректировка самостоятельной работы студентов;

2) Выявление причин затруднений, возникающих у студентов в процессе выполнения практического занятия..
	1) Самостоятельная работа студентов по выполнению испытаний.

	5. Контроль и оценка выполненной работы
	1) Оценка устных ответов студентов по критерию полноты, осмысленности, прочности;

2) Оценка результатов выполнения практического задания  студентов 
	1) Самооценка результатов выполнения практического занятия.
2)Восприятие оценки преподавателем индивидуальных результатов выполнения  практического занятия.


Организация движения и ограждение мест работ, выполняемых на половине ширины проезжей части двухполосных дорог.
Цель работы: научить студентов расставлять дорожные знаки при выполнении работ на проезжей части двухполосных дорог.
Содержание работы
При составлении схем организации движения в местах производства дорожных работ, необходимо выполнение следующих требований:

а) предупредить заранее водителей транспортных средств и пешеходов об опасности, вызванной дорожными работами:

б) четко обозначить направление объезда имеющихся на проезжей части препятствий, а при устройстве объезда ремонтируемого участка - его маршрут;

в) создать безопасный режим движения транспортных средств и пешеходов как на подходах, так и на самих участках проведения дорожных работ.         
При производстве дорожных работ на половине ширины проезжей части двухполосных дорог в горной местности и обеспеченной видимости движение транспортных средств организуют по принципу “саморегулирования”, при этом приоритет предоставляют транспортным средствам, движущимся на подъем.            
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Дорожные знаки: 1.23(1.25)- дорожный рабочий;

                               7.1.1. (8.1.1.) – расстояние до объекта.

                               7.1.2. (8.2.1.)- зона действия знака.

                               1.18.3.(1.20.3.)- сужение дороги.

                               3.24. - ограничение максимальной скорости 

                               (шаг снижения скорости  не более 20 км/ч.)

                               3.20.-  обгон запрещен.

                               2.6. – преимущество встречного движения.

                               2.7. – преимущество перед встречным движением.

                               4.1.1. – направление движения.

                              3.31. – конец зоны всех ограничений.
2.17 УЧЕБНАЯ КАРТА ПРАКТИЧЕСКОГО ЗАНЯТИЯ №9
	Дата
	Группа

	
	

	
	

	
	


Специальность 08.02.05 Строительство и эксплуатация автодорог и аэродромов
Индекс и наименование учебной дисциплины /МДК    

МДК 05.01 Производство дорожно-строительных работ.
Номер и наименование темы  учебной дисциплины /МДК  
Тема 5. Правила дорожного движения при производстве дорожно-строительных,  ремонтных работах и содержании.
Номер и наименование темы  занятия  ПЗ № 9 Организация движения и ограждение мест работ, выполняемых на разделительной полосе многополосных дорог.

Количество часов –  2 часа   Место проведения  – учебная аудитория № 302 
Характер работы:  репродуктивный,  частично-поисковый,  поисковый (нужное  подчеркнуть)                                        
Форма организации учебной деятельности студентов: фронтальная,  групповая,  индивидуальная  (нужное  подчеркнуть)
Образовательные задачи:

1)Обобщение, закрепление теоретических знаний: 
· правила дорожного движения при производстве дорожно-строительных и ремонтных работ;
· терминологию в области строительства применительно к выполнению  работ по горизонтальной разметке дорожного покрытия;
· виды ограждений и правила их расстановки;
· требования, предъявляемые к качеству выполнения работ по разметке дорожных покрытий;
· требования, предъявляемые к качеству и норме расхода материалов, применяемых при разметке;
· правила и способы определения контрольных точек и предварительной разметки для последующего нанесения линий разметки;
· правила и способы выполнения разметочных работ в условиях с частичной остановкой и без остановки автомобильного движения;
· правила и способы выполнения демарикровки старой разметки;
· виды дорожной разметки и правила их нанесения  ручным способом;
· виды и основные свойства лакокрасочных материалов
2) Формирование учебных умений:
· использовать приемы нанесения разметочного материала вручную и с помощью пистолета- распылителя;
· использовать приемы демаркировки старой разметки;
· применять средства индивидуальной защиты;
3) Формирование интеллектуальных и исследовательских умений:  
· использовать нормативно-техническую документацию; 

· осуществлять самоконтроль и коррекцию своей учебной деятельности;

· рационально использовать рабочее время.

4) Формирование  компетенций (указываются коды ОК и ПК): ОК 1-9, ПК 5.1
Оборудование (ПК, программное обеспечение, приборы, материалы и др.): 
· ВСН 37-84 Инструкция по организации движения и ограждению мест производства дорожных работ
· Васильев А.П. Эксплуатация автомобильных дорог: в 2т. – Т.2 учебник для студ. высш. учеб. Заведений / А.П.Васильев. – 2-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2011 – 320 с.

· Федеральный закон от 10.12.1995 N 196-ФЗ (ред. от 13.07.2015)"О безопасности дорожного движения"
Самостоятельная работа студентов (задания для домашней и внеаудиторной самостоятельной   работы студентов) 

· федеральный закон от 10.12.1995 N 196-ФЗ (ред. от 13.07.2015)"О безопасности дорожного движения" 

· ВСН 37-84 Инструкция по организации движения и ограждению мест производства дорожных работ
· проработка конспекта занятия;

· оформление практического занятия.
ХРОНОЛОГИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Время (мин)
	5 
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70
	75
	80
	85
	90

	Структурные элементы
	1
	2
	2
	3
	3
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	5


ДИДАКТИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Структурные элементы занятия


	Деятельность преподавателя
	Деятельность студентов

	1. Целевая установка, мотивация деятельности студентов
	1) Сообщение темы, вида  учебного занятия, образовательных задач – закрепление знаний, формирование умений и компонентов ОК 1-9, ПК 5.1
 2) Мотивация учебной деятельности студентов по восприятию и достижению образовательных  задач 
	1) Подготовка рабочего места

2) Запись темы практического задания.
3) Восприятие образовательных  задач как личностно-значимых

	2.Проверка теоретической готовности студентов к выполнению  практического занятия (фронтальный опрос)
	1) Вопросы для устного опроса:
· В каком случае дублируют временные знаки?
· Из каких этапов состоят работы по нанесению дорожной разметки?
· Высота ограждений первой группы должна составлять?
	1) Ответы на вопросы, участие в диалоге (дополнение к ответам)

	3. Инструктаж  

о содержании, этапах работы, способах и последовательности действий
	1) Сообщение содержания практического занятия. 
2) Показ и объяснение приёмов и способов выполнения новых видов учебной деятельности

	1) Подготовка к выполнению практического занятия.
2) Ознакомление с комплектом учебных материалов

3) Восприятие и осознание новых знаний и способов действий

	4.Выполнение практического задания (по группам)
	1) Контроль и корректировка самостоятельной работы студентов;

2) Выявление причин затруднений, возникающих у студентов в процессе выполнения практического занятия..
	1) Самостоятельная работа студентов по выполнению испытаний.

	5. Контроль и оценка выполненной работы
	1) Оценка устных ответов студентов по критерию полноты, осмысленности, прочности;

2) Оценка результатов выполнения практического задания  студентов 
	1) Самооценка результатов выполнения практического занятия.
2)Восприятие оценки преподавателем индивидуальных результатов выполнения  практического занятия.



Организация движения и ограждение мест работ, выполняемых на разделительной полосе многополосных дорог.
Цель работы: научить студентов расставлять дорожные знаки  на разделительной полосе многополосных дорог.
При составлении схем организации движения в местах производства дорожных работ, необходимо выполнение следующих требований:

а) предупредить заранее водителей транспортных средств и пешеходов об опасности, вызванной дорожными работами:

б) четко обозначить направление объезда имеющихся на проезжей части препятствий, а при устройстве объезда ремонтируемого участка - его маршрут;

в) создать безопасный режим движения транспортных средств и пешеходов как на подходах, так и на самих участках проведения дорожных работ.

Если дорожные работы ведутся на внешней полосе четырехполосной дороги с разделительной полосой, организацию движения и ограждение места работ осуществляют в соответствии с рисунком 1.  Если интенсивность движения по внешней полосе превышает 400 авт./ч и в составе потока более 40 % грузовых автомобилей, то дорожные знаки, установленные на обочине, необходимо дублировать, устанавливая их на разделительной полосе.
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Рисунок 1

Дорожные знаки: 1.23(1.25)- дорожный рабочий;

                               7.1.1. (8.1.1.) – расстояние до объекта.

                               7.1.2. (8.2.1.)- зона действия знака.

                               1.18.3.(1.20.3.)- сужение дороги.

                               3.24. - ограничение максимальной скорости 

                               (шаг снижения скорости  не более 20 км/ч.)

                               3.20.-  обгон запрещен.

                               2.6. – преимущество встречного движения.

                               2.7. – преимущество перед встречным движением.

                               4.1.1. – направление движения.

                              3.31. – конец зоны всех ограничений.
2.18 УЧЕБНАЯ КАРТА ПРАКТИЧЕСКОГО ЗАНЯТИЯ №10
	Дата
	Группа

	
	

	
	

	
	


Специальность 08.02.05 Строительство и эксплуатация автодорог и аэродромов
Индекс и наименование учебной дисциплины /МДК    

МДК 05.01 Производство дорожно-строительных работ.
Номер и наименование темы  учебной дисциплины /МДК  
Тема 5. Правила дорожного движения при производстве дорожно-строительных,  ремонтных работах и содержании.
Номер и наименование темы  занятия  ПЗ № 10 Организация движения и ограждение мест работ, выполняемых на крайней полосе движения трехполосных дорог.

Количество часов –  2 часа   Место проведения  – учебная аудитория № 302 
Характер работы:  репродуктивный,  частично-поисковый,  поисковый (нужное  подчеркнуть)                                        
Форма организации учебной деятельности студентов: фронтальная,  групповая,  индивидуальная  (нужное  подчеркнуть)
Образовательные задачи:

1)Обобщение, закрепление теоретических знаний: 
· правила дорожного движения при производстве дорожно-строительных и ремонтных работ;
· терминологию в области строительства применительно к выполнению  работ по горизонтальной разметке дорожного покрытия;
· виды ограждений и правила их расстановки;
· требования, предъявляемые к качеству выполнения работ по разметке дорожных покрытий;
· требования, предъявляемые к качеству и норме расхода материалов, применяемых при разметке;
· правила и способы определения контрольных точек и предварительной разметки для последующего нанесения линий разметки;
· правила и способы выполнения разметочных работ в условиях с частичной остановкой и без остановки автомобильного движения;
· правила и способы выполнения демарикровки старой разметки;
· виды дорожной разметки и правила их нанесения  ручным способом;
· виды и основные свойства лакокрасочных материалов
2) Формирование учебных умений:
· использовать приемы нанесения разметочного материала вручную и с помощью пистолета- распылителя;
· использовать приемы демаркировки старой разметки;
· применять средства индивидуальной защиты;
3) Формирование интеллектуальных и исследовательских умений:  
· использовать нормативно-техническую документацию; 

· осуществлять самоконтроль и коррекцию своей учебной деятельности;

· рационально использовать рабочее время.

4) Формирование  компетенций (указываются коды ОК и ПК): ОК 1-9, ПК 5.1
Оборудование (ПК, программное обеспечение, приборы, материалы и др.): 
· ВСН 37-84 Инструкция по организации движения и ограждению мест производства дорожных работ
· Васильев А.П. Эксплуатация автомобильных дорог: в 2т. – Т.2 учебник для студ. высш. учеб. Заведений / А.П.Васильев. – 2-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2011 – 320 с.

· Федеральный закон от 10.12.1995 N 196-ФЗ (ред. от 13.07.2015)"О безопасности дорожного движения"
Самостоятельная работа студентов (задания для домашней и внеаудиторной самостоятельной   работы студентов) 

· федеральный закон от 10.12.1995 N 196-ФЗ (ред. от 13.07.2015)"О безопасности дорожного движения" 

· ВСН 37-84 Инструкция по организации движения и ограждению мест производства дорожных работ
· проработка конспекта занятия;

· оформление практического занятия.
ХРОНОЛОГИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Время (мин)
	5 
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70
	75
	80
	85
	90

	Структурные элементы
	1
	2
	2
	3
	3
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	5


ДИДАКТИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Структурные элементы занятия


	Деятельность преподавателя
	Деятельность студентов

	1. Целевая установка, мотивация деятельности студентов
	1) Сообщение темы, вида  учебного занятия, образовательных задач – закрепление знаний, формирование умений и компонентов ОК 1-9, ПК 5.1
 2) Мотивация учебной деятельности студентов по восприятию и достижению образовательных  задач 
	1) Подготовка рабочего места

2) Запись темы практического задания.
3) Восприятие образовательных  задач как личностно-значимых

	2.Проверка теоретической готовности студентов к выполнению  практического занятия (фронтальный опрос)
	1) Вопросы для устного опроса:
· На каком расстоянии располагают знаки друг от друга?
· Для плавного изменения скоростей транспортных средств перед участком дорожных работ необходимо производить последовательное снижение скорости ступенями с шагом?
	1) Ответы на вопросы, участие в диалоге (дополнение к ответам)

	3. Инструктаж  

о содержании, этапах работы, способах и последовательности действий
	1) Сообщение содержания практического занятия. 
2) Показ и объяснение приёмов и способов выполнения новых видов учебной деятельности

	1) Подготовка к выполнению практического занятия.
2) Ознакомление с комплектом учебных материалов

3) Восприятие и осознание новых знаний и способов действий

	4.Выполнение практического задания (по группам)
	1) Контроль и корректировка самостоятельной работы студентов;

2) Выявление причин затруднений, возникающих у студентов в процессе выполнения практического занятия..
	1) Самостоятельная работа студентов по выполнению испытаний.

	5. Контроль и оценка выполненной работы
	1) Оценка устных ответов студентов по критерию полноты, осмысленности, прочности;

2) Оценка результатов выполнения практического задания  студентов 
	1) Самооценка результатов выполнения практического занятия.
2)Восприятие оценки преподавателем индивидуальных результатов выполнения  практического занятия.



Организация движения и ограждение мест работ, выполняемых на крайней полосе движения трехполосных дорог.
Цель работы: научить студентов расставлять дорожные знаки  на крайней полосе трехполосных дорог.

         При составлении схем организации движения в местах производства дорожных работ, необходимо выполнение следующих требований:

а) предупредить заранее водителей транспортных средств и пешеходов об опасности, вызванной дорожными работами:

б) четко обозначить направление объезда имеющихся на проезжей части препятствий, а при устройстве объезда ремонтируемого участка - его маршрут;

в) создать безопасный режим движения транспортных средств и пешеходов как на подходах, так и на самих участках проведения дорожных работ.
Для плавного изменения скоростей транспортных средств перед участком дорожных работ необходимо производить последовательное снижение скорости ступенями с шагом не более 20 км/ч. Временные дорожные знаки, регламентирующие ступенчатое ограничение скоростей, располагают друг от друга на расстоянии не менее 100 м. Число знаков, ограничивающих скорость, зависит от разности скоростей до и после ограничения.

[image: image9.png]



Дорожные знаки: 1.23(1.25)- дорожный рабочий;

                               7.1.1. (8.1.1.) – расстояние до объекта.

                               7.1.2. (8.2.1.)- зона действия знака.

                               1.18.3.(1.20.3.)- сужение дороги.

                               3.24. - ограничение максимальной скорости 

                               (шаг снижения скорости  не более 20 км/ч.)

                               3.20.-  обгон запрещен.

                               2.6. – преимущество встречного движения.

                               2.7. – преимущество перед встречным движением.

                               4.1.1. – направление движения.

                              3.31. – конец зоны всех ограничений.
2.19 УЧЕБНАЯ КАРТА ПРАКТИЧЕСКОГО ЗАНЯТИЯ №11
	Дата
	Группа

	
	

	
	

	
	


Специальность 08.02.05 Строительство и эксплуатация автодорог и аэродромов
Индекс и наименование учебной дисциплины /МДК    

МДК 05.01 Производство дорожно-строительных работ.
Номер и наименование темы  учебной дисциплины /МДК  
Тема 5. Правила дорожного движения при производстве дорожно-строительных,  ремонтных работах и содержании.
Номер и наименование темы  занятия  ПЗ № 11 Организация движения и ограждение мест работ, выполняемых на средней полосе движения трехполосных дорог 
Количество часов –  2 часа   Место проведения  – учебная аудитория № 302 
Характер работы:  репродуктивный,  частично-поисковый,  поисковый (нужное  подчеркнуть)                                   
Форма организации учебной деятельности студентов: фронтальная,  групповая,  индивидуальная  (нужное  подчеркнуть)
Образовательные задачи:
1)Обобщение, закрепление теоретических знаний: 
· правила дорожного движения при производстве дорожно-строительных и ремонтных работ;
· терминологию в области строительства применительно к выполнению  работ по горизонтальной разметке дорожного покрытия;
· виды ограждений и правила их расстановки;
· требования, предъявляемые к качеству выполнения работ по разметке дорожных покрытий;
· требования, предъявляемые к качеству и норме расхода материалов, применяемых при разметке;
· правила и способы определения контрольных точек и предварительной разметки для последующего нанесения линий разметки;
· правила и способы выполнения разметочных работ в условиях с частичной остановкой и без остановки автомобильного движения;
· правила и способы выполнения демарикровки старой разметки;
· виды дорожной разметки и правила их нанесения  ручным способом;
· виды и основные свойства лакокрасочных материалов
2) Формирование учебных умений:
· использовать приемы нанесения разметочного материала вручную и с помощью пистолета- распылителя;
· использовать приемы демаркировки старой разметки;
· применять средства индивидуальной защиты;
3) Формирование интеллектуальных и исследовательских умений:  
· использовать нормативно-техническую документацию; 

· осуществлять самоконтроль и коррекцию своей учебной деятельности;

· рационально использовать рабочее время.

4) Формирование  компетенций (указываются коды ОК и ПК): ОК 1-9, ПК 5.1
Оборудование (ПК, программное обеспечение, приборы, материалы и др.): 
· ВСН 37-84 Инструкция по организации движения и ограждению мест производства дорожных работ
· Васильев А.П. Эксплуатация автомобильных дорог: в 2т. – Т.2 учебник для студ. высш. учеб. Заведений / А.П.Васильев. – 2-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2011 – 320 с.

· Федеральный закон от 10.12.1995 N 196-ФЗ (ред. от 13.07.2015)"О безопасности дорожного движения"
Самостоятельная работа студентов (задания для домашней и внеаудиторной самостоятельной   работы студентов) 

· федеральный закон от 10.12.1995 N 196-ФЗ (ред. от 13.07.2015)"О безопасности дорожного движения" 

· ВСН 37-84 Инструкция по организации движения и ограждению мест производства дорожных работ
· проработка конспекта занятия;

· оформление практического занятия.
ХРОНОЛОГИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Время (мин)
	5 
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70
	75
	80
	85
	90

	Структурные элементы
	1
	2
	2
	3
	3
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	5


ДИДАКТИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Структурные элементы занятия


	Деятельность преподавателя
	Деятельность студентов

	1. Целевая установка, мотивация деятельности студентов
	1) Сообщение темы, вида  учебного занятия, образовательных задач – закрепление знаний, формирование умений и компонентов ОК 1-9, ПК 5.1
 2) Мотивация учебной деятельности студентов по восприятию и достижению образовательных  задач 
	1) Подготовка рабочего места

2) Запись темы практического задания.
3) Восприятие образовательных  задач как личностно-значимых

	2.Проверка теоретической готовности студентов к выполнению  практического занятия (фронтальный опрос)
	1) Вопросы для устного опроса:
· Какие средства организации движения применяют в ночное время?
· Какая высота временных переносных стояк?

· Под каким углом располагают временные знаки?
	1) Ответы на вопросы, участие в диалоге (дополнение к ответам)

	3. Инструктаж  

о содержании, этапах работы, способах и последовательности действий
	1) Сообщение содержания практического занятия. 
2) Показ и объяснение приёмов и способов выполнения новых видов учебной деятельности

	1) Подготовка к выполнению практического занятия.
2) Ознакомление с комплектом учебных материалов

3) Восприятие и осознание новых знаний и способов действий

	4.Выполнение практического задания (по группам)
	1) Контроль и корректировка самостоятельной работы студентов;

2) Выявление причин затруднений, возникающих у студентов в процессе выполнения практического занятия..
	1) Самостоятельная работа студентов по выполнению испытаний.

	5. Контроль и оценка выполненной работы
	1) Оценка устных ответов студентов по критерию полноты, осмысленности, прочности;

2) Оценка результатов выполнения практического задания  студентов 
	1) Самооценка результатов выполнения практического занятия.
2)Восприятие оценки преподавателем индивидуальных результатов выполнения  практического занятия.



Организация движения и ограждение мест работ, выполняемых на средней полосе движения трехполосных дорог
Цель работы: научить студентов расставлять дорожные знаки  на средней полосе                        трехполосных дорог.

При составлении схем организации движения в местах производства дорожных работ, необходимо выполнение следующих требований:

а) предупредить заранее водителей транспортных средств и пешеходов об опасности, вызванной дорожными работами:

б) четко обозначить направление объезда имеющихся на проезжей части препятствий, а при устройстве объезда ремонтируемого участка - его маршрут;

в) создать безопасный режим движения транспортных средств и пешеходов как на подходах, так и на самих участках проведения дорожных работ.
[image: image10.png]



Дорожные знаки: 1.23(1.25)- дорожный рабочий;

                               7.1.1. (8.1.1.) – расстояние до объекта.

                               7.1.2. (8.2.1.)- зона действия знака.

                               1.18.3.(1.20.3.)- сужение дороги.

                               3.24. - ограничение максимальной скорости 

                               (шаг снижения скорости  не более 20 км/ч.)

                               3.20.-  обгон запрещен.

                               2.6. – преимущество встречного движения.

                               2.7. – преимущество перед встречным движением.

                               4.1.1. – направление движения.

                              3.31. – конец зоны всех ограничений.

Временные дорожные знаки, как правило, устанавливаются на переносных опорах (рис.1) Возможна установка знаков на ограждающих щитах или барьерах. В этом случае нижний кран знака должен находиться на высоте не менее 10 см от поверхности земли или дорожного покрытия. Плоскость дорожных знаков, устанавливаемых на переносных опорах, должна составлять с поверхностью покрытия угол не менее 70°.

                                         [image: image11.png]


Рис1

2.20 УЧЕБНАЯ КАРТА ПРАКТИЧЕСКОГО ЗАНЯТИЯ №12
	Дата
	Группа

	
	

	
	

	
	


Специальность 08.02.05 Строительство и эксплуатация автодорог и аэродромов
Индекс и наименование учебной дисциплины /МДК    

МДК 05.01 Производство дорожно-строительных работ. 
Номер и наименование темы  учебной дисциплины /МДК  
Тема 6.  Требования охраны труда, противопожарной и экологической безопасности при ведении работ. Правила оказания первой помощи пострадавшему. Правила применения средств индивидуальной защиты.

Номер и наименование темы  занятия  ПЗ № 12 Правила оказания  первой помощи при капиллярном и венозном кровотечении
Количество часов –  2 часа   Место проведения  – учебная аудитория № 302 
Характер работы:  репродуктивный,  частично-поисковый,  поисковый (нужное  подчеркнуть)
Форма организации учебной деятельности студентов: фронтальная,  групповая,  индивидуальная  (нужное  подчеркнуть)
Образовательные задачи:

1)Обобщение, закрепление теоретических знаний: 
· правила оказания первой помощи пострадавшему.
· требования охраны труда, противопожарной и экологической безопасности при ведении работ;
· правила примения средства индивидуальной защиты.
2) Формирование учебных умений:
·  применять средства индивидуальной защиты;
· выполнять правила дорожного движения, требования охраны труда, противопожарной и экологической безопасности при ведении работ;
· оказывать первую медицинскую помощь пострадавшему.
3) Формирование интеллектуальных и исследовательских умений:  
· использовать нормативно-техническую документацию; 

· осуществлять самоконтроль и коррекцию своей учебной деятельности;

· рационально использовать рабочее время.

4) Формирование  компетенций (указываются коды ОК и ПК): ОК 1-9, ПК 5.1
Оборудование (ПК, программное обеспечение, приборы, материалы и др.): 
· Девисилов В.А. Охрана труда: учебник /В.А.Девисилов. – 5-е изд., перераб. и доп. – М.; ФОРУМ: ИНФРА-М, 2013. – 512с.: ил. – (Профессиональное образованте).

· Николенко В.Н. Первая доврачебная помощь: Учебник водителя автотранспортных средств категорий «А», «В», «С», «D», «Е» / В.Н.Николенко, Г.А.Блувштейн, Г.М.Карнаухов. – М: Издательский центр «Академия», 2004. – 160 с.
Самостоятельная работа студентов (задания для домашней и внеаудиторной самостоятельной   работы студентов) 

· проработка конспекта занятия;

· оформление практического занятия.
ХРОНОЛОГИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Время (мин)
	5 
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70
	75
	80
	85
	90

	Структурные элементы
	1
	2
	2
	3
	3
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	5


ДИДАКТИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Структурные элементы занятия


	Деятельность преподавателя
	Деятельность студентов

	1. Целевая установка, мотивация деятельности студентов
	1) Сообщение темы, вида  учебного занятия, образовательных задач – закрепление знаний, формирование умений и компонентов ОК 1-9, ПК 5.1
 2) Мотивация учебной деятельности студентов по восприятию и достижению образовательных  задач 
	1) Подготовка рабочего места

2) Запись темы практического задания.
3) Восприятие образовательных  задач как личностно-значимых

	2.Проверка теоретической готовности студентов к выполнению  практического занятия (фронтальный опрос)
	1) Вопросы для устного опроса:
· какие бывают кровотечения?
· какие меры принимают для остановки артериального кровотечения?

· с помощью чего останавливают венозное кровотечение?
	1) Ответы на вопросы, участие в диалоге (дополнение к ответам)

	3. Инструктаж  

о содержании, этапах работы, способах и последовательности действий
	1) Сообщение содержания практического занятия. 
2) Показ и объяснение приёмов и способов выполнения новых видов учебной деятельности

	1) Подготовка к выполнению практического занятия.
2) Ознакомление с комплектом учебных материалов

3) Восприятие и осознание новых знаний и способов действий

	4.Выполнение практического задания (по группам)
	1) Контроль и корректировка самостоятельной работы студентов;

2) Выявление причин затруднений, возникающих у студентов в процессе выполнения практического занятия..
	1) Самостоятельная работа студентов по выполнению испытаний.

	5. Контроль и оценка выполненной работы
	1) Оценка устных ответов студентов по критерию полноты, осмысленности, прочности;

2) Оценка результатов выполнения практического задания  студентов 
	1) Самооценка результатов выполнения практического занятия.
2)Восприятие оценки преподавателем индивидуальных результатов выполнения  практического занятия.


Правила оказания  первой помощи при капиллярном и венозном кровотечении
Цель работы: научить студентов останавливать кровотечения.
Содержание работы
Виды кровотечений. Кровотечения, при которых кровь вытекает из раны или же естественных отверстий тела наружу, принято называть наружными. Кровотече-ния, при которых кровь скапливается в полостях тела, называются внутренними. Среди наружных кровотечений чаще всего наблюдаются кровотечения из ран, а именно: капиллярное - возникает при поверхностных ранах; кровь из раны вытекает по каплям; венозное - происходит при более глубоких ранах, например резаных, колотых; при этом виде кровотечения наблюдается обильное вытекание крови темно-красного цвета; артериальное - возникает при глубоких рубленых, колотых ранах; артериальная кровь ярко-красного цвета, бьет струей из поврежденных артерий, в которых она находится под большим давлением; смешанное - наблюдается в тех случаях, когда в ране кровоточат одновременно вены и артерии; чаще всего это бывает при более глубоких ранениях.
ОСТАНОВКА КАПИЛЛЯРНОГО КРОВОТЕЧЕНИЯ
При капиллярном кровотечении потеря крови сравнительно небольшая. Такое кровотечение можно быстро остановить, наложив на кровоточащий участок чистую марлю, поверх марли - слой ваты и перевязав рану. Если под рукой нет ни марли, ни бинта, то кровоточащее место можно перевязать чистым носовым платком. Накладывать прямо на рану мохнатую ткань нельзя, так как на ее ворсинках находятся многочисленные бактерии, которые могут вызвать заражение раны. По этой же причине непосредственно на открытую рану нельзя накладывать и вату.
ОСТАНОВКА ВЕНОЗНОГО КРОВОТЕЧЕНИЯ
Венозное кровотечение, наряду со значительной потерей крови, таит в себе опасность того, что при ранениях вен, особенно шейных, может произойти всасывание воздуха в сосуды через поврежденные места. Проникший в сосуд воздух может затем попасть и в сердце. В таких случаях возникает воздушная эмболия, опасная для жизни пострадавшего. 

Венозное кровотечение лучше всего останавливается давящей повязкой. На кровоточащий участок накладывают чистую марлю, поверх нее - развернутый бинт или сложенную в несколько раз марлю, в крайнем случае - сложенный чистый носовой платок. Примененные подобным образом средства действуют в качестве давящего фактора, который прижимает зияющие кон-цы поврежденных сосудов. При прижатии бинтом такого давящего предмета к ране просветы сосудов сдавливаются и кровотечение прекращается. 

Если у оказывающего помощь нет под рукой давящей повязки, а у постра-давшего сильное кровотечение из поврежденной вены, кровоточащее место надо сразу прижать пальцами. При крово-течении из вены верхней конечности в некоторых случаях достаточно просто поднять руку вверх. Но во всех случаях на рану следует наложить давящую повязку.Наиболее удобным для этих целей является индивидуальный перевязочный пакет, который продается в аптеках. 
2.21 УЧЕБНАЯ КАРТА ПРАКТИЧЕСКОГО ЗАНЯТИЯ №13
	Дата
	Группа

	
	

	
	

	
	


Специальность 08.02.05 Строительство и эксплуатация автодорог и аэродромов
Индекс и наименование учебной дисциплины /МДК    

МДК 05.01 Производство дорожно-строительных работ.
Номер и наименование темы  учебной дисциплины /МДК  
Тема 6.  Требования охраны труда, противопожарной и экологической безопасности при ведении работ. Правила оказания первой помощи пострадавшему. Правила применения средств индивидуальной защиты.

Номер и наименование темы  занятия  ПЗ № 13 Правила оказания  первой помощи при ранении и вывихи.

Количество часов –  2 часа   Место проведения  – учебная аудитория № 302 
Характер работы:  репродуктивный,  частично-поисковый,  поисковый (нужное  подчеркнуть)
Форма организации учебной деятельности студентов: фронтальная,  групповая,  индивидуальная  (нужное  подчеркнуть)
Образовательные задачи:

1)Обобщение, закрепление теоретических знаний: 
· правила оказания первой помощи пострадавшему.
· требования охраны труда, противопожарной и экологической безопасности при ведении работ;
· правила примения средства индивидуальной защиты.
2) Формирование учебных умений:
·  применять средства индивидуальной защиты;
· выполнять правила дорожного движения, требования охраны труда, противопожарной и экологической безопасности при ведении работ;
· оказывать первую медицинскую помощь пострадавшему.
3) Формирование интеллектуальных и исследовательских умений:  
· использовать нормативно-техническую документацию; 

· осуществлять самоконтроль и коррекцию своей учебной деятельности;

· рационально использовать рабочее время.

4) Формирование  компетенций (указываются коды ОК и ПК): ОК 1-9, ПК 5.1
Оборудование (ПК, программное обеспечение, приборы, материалы и др.): 
· Девисилов В.А. Охрана труда: учебник /В.А.Девисилов. – 5-е изд., перераб. и доп. – М.; ФОРУМ: ИНФРА-М, 2013. – 512с.: ил. – (Профессиональное образованте).

· Николенко В.Н. Первая доврачебная помощь: Учебник водителя автотранспортных средств категорий «А», «В», «С», «D», «Е» / В.Н.Николенко, Г.А.Блувштейн, Г.М.Карнаухов. – М: Издательский центр «Академия», 2004. – 160 с.
Самостоятельная работа студентов (задания для домашней и внеаудиторной самостоятельной   работы студентов) 

· проработка конспекта занятия;

· оформление практического занятия.
ХРОНОЛОГИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Время (мин)
	5 
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70
	75
	80
	85
	90

	Структурные элементы
	1
	2
	2
	3
	3
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	5


ДИДАКТИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЗАНЯТИЯ

	Структурные элементы занятия


	Деятельность преподавателя
	Деятельность студентов

	1. Целевая установка, мотивация деятельности студентов
	1) Сообщение темы, вида  учебного занятия, образовательных задач – закрепление знаний, формирование умений и компонентов ОК 1-9, ПК 5.1
 2) Мотивация учебной деятельности студентов по восприятию и достижению образовательных  задач 
	1) Подготовка рабочего места

2) Запись темы практического задания.
3) Восприятие образовательных  задач как личностно-значимых

	2.Проверка теоретической готовности студентов к выполнению  практического занятия (фронтальный опрос)
	1) Вопросы для устного опроса:
· какие бывают  раны?

· какие действия совершают для оказания первая  помощь при ранении?
· Какие действия совершают для оказания первой помощи при вывихах?
	1) Ответы на вопросы, участие в диалоге (дополнение к ответам)

	3. Инструктаж  

о содержании, этапах работы, способах и последовательности действий
	1) Сообщение содержания практического занятия. 
2) Показ и объяснение приёмов и способов выполнения новых видов учебной деятельности

	1) Подготовка к выполнению практического занятия.
2) Ознакомление с комплектом учебных материалов

3) Восприятие и осознание новых знаний и способов действий

	4.Выполнение практического задания (по группам)
	1) Контроль и корректировка самостоятельной работы студентов;

2) Выявление причин затруднений, возникающих у студентов в процессе выполнения практического занятия..
	1) Самостоятельная работа студентов по выполнению испытаний.

	5. Контроль и оценка выполненной работы
	1) Оценка устных ответов студентов по критерию полноты, осмысленности, прочности;

2) Оценка результатов выполнения практического задания  студентов 
	1) Самооценка результатов выполнения практического занятия.
2)Восприятие оценки преподавателем индивидуальных результатов выполнения  практического занятия.


Правила оказания  первой помощи при ранении и вывихи.

Цель работы: научить студентов оказывать помощь при ранениях и вывихах..
Содержание работы
В зависимости от действия различных факторов раны бывают 
· Колотые (штыком, иглой и т.п.).

· Резаные (ножом, стеклом и т.п.).

· Рубленные (топором, шашкой и т.п.).

· Рваные или ушибленные (следствие воздействия относительно острого твердого предмета).

· Укушенные (нанесены зубами животного или человека).

· Сочетанные (колоторезанные, рубленорваные).

· Огнестрельные (пулями, осколками и т.п.).

· Отравленные (раны, в которые попадает яд).

Первая медицинская помощь при ранении 

· Прекращение действия травмирующих факторов.

· Остановка кровотечения.

· Обработка раны:

Промывание раны перекисью водорода.

Промывание раны струей раствора антисептика.

Если рана загрязнена масляными жидкостями, красками, необходимо удалить их вокруг раны при помощи бензина, керосина, растворителя.

Обработка кожи вокруг раны спиртовым раствором йода 

· Наложение стерильной повязки.

· Обездвиживание тела подручными средствами.

· Обезболивание.

· Транспортировка или вызов «скорой помощи» пострадавшему.

Вывихи представляют собой более тяжелые и болезненные травмы. Возникают вывихи при падении, ударе или чрезмерном движении. При этом происходит полное смещение костей, так что их концы перестают соприкасаться, связки и суставная сумка разрываются, и одна из костей выступает из сустава. Наиболее часто встречаются вывихи в плечевом суставе. Этот вывих обычно возникает при падении на вытянутую руку. Вывихи легко определяются по изменению внешнего вида сустава и по искривлению. Пострадавший может немного двигать вывихнутой конечностью, но с большим напряжением, причем каждое движение чрезвычайно болезненно. Сустав опухает. 
Первая помощь. Вывихнутая конечность требует очень осторожного обращения. Ее иммобилизуют в том положении, какое она приняла после травмы. На вывихнутый сустав накладывают компресс с жидкостью Бурова. 

Нельзя самим предпринимать каких-либо попыток к вправлению вывихнутой конечности, поскольку любое вынужденное движение причиняет сильную боль и, кроме того, при вывихе возможен перелом кости. Поэтому, не откладывая, надо обратиться за помощью к врачу.
Библиографический список:

Васильев А.П. Эксплуатация автомобильных дорог: в 2т. – Т.1 учебник для студ. высш. учеб. Заведений / А.П.Васильев. – 2-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2011 – 320 с.

Васильев А.П. Эксплуатация автомобильных дорог: в 2т. – Т.2 учебник для студ. высш. учеб. Заведений / А.П.Васильев. – 2-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2011 – 320 с.
Цупиков С.Г. Справочник дорожного мастера. – М.: Инфра - Инженерия, 2005
Ковалев Я.Н. Дорожно-строительные материалы и изделия: учеб.-метод. пособие /Я.Н.Ковалев, С.Е. Кравченко, В.К. Шумчик. – Минск: Новое знание; ИНФО-М, 2013.-630 с.: ил. – (Высшие образование: Балакавриат).

Попов Л.Н., Попов Н.Л. Лабораторные работы по дисциплине «Строительные материалы и изделия»: Учеб. Пособие. – М.: ИНФРА-М, 2003. – 219 с., ил. – (Серия «Профессиональное образование»).

Девисилов В.А. Охрана труда: учебник /В.А.Девисилов. – 5-е изд., перераб. и доп. – М.; ФОРУМ: ИНФРА-М, 2013. – 512с.: ил. – (Профессиональное образованте).

Фомина Р.М. Лабораторный практикум по дорожно-строительным материалам: Учеб. Пособие для техникумов. – М: Транспорт, 1987. – 103 с.: ил. Табл. – Библиогр. 6 назв.

Николенко В.Н. Первая доврачебная помощь: Учебник водителя автотранспортных средств категорий «А», «В», «С», «D», «Е» / В.Н.Николенко, Г.А.Блувштейн, Г.М.Карнаухов. – М: Издательский центр «Академия», 2004. – 160 с.
ВСН 37-84 Инструкция по организации движения и ограждению мест производства дорожных работ
Федеральный закон от 10.12.1995 N 196-ФЗ (ред. от 13.07.2015)"О безопасности дорожного движения" 

ГОСТ Р 51256-2011 Разметка дорожная. Классификация. Технические требования.
ГОСТ 9128-2009 Смеси асфальтобетонные дорожные, аэродромные и асфальтобетон
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