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Лекция №1

Тема:        ВВЕДЕНИЕ. ПРОГНОЗ РАЗВИТИЯ И РАСПРОСТРАНЕНИЯ

                         ВРЕДИТЕЛЕЙ И БОЛЕЗНЕЙ С\Х КУЛЬТУР

1. Общие понятия о прогнозе, задачи аграрного сектора на современном этапе и службы защиты растений. Роль прогноза распространения и развития вредных организмов.

2. История развития службы прогноза.

3. Задачи и содержание курса прогнозов, и его связь с другими дисциплинами.

4. Планирование работ пункта и лаборатории диагностики и прогноза.

1. Прогноз – предвидение развития насекомых и болезней на определенном отрезке времени. Различают три вида прогноза: многолетние прогнозы, долгосрочные прогнозы, краткосрочные. Все виды прогнозов составляют единое целое и направлены на одну целевую задачу — предвидеть изменение состояния популяций вредных организмов и предотвратить возможные потери сельскохозяйственной продукции. 

В связи с глобальным потеплением климата, на фоне современного хозяйствования на земле, растет угроза массового развития и распространения вредителей, болезней и сорняков, что приводит к потере продукции сельского хозяйства. В культуру земледелия входят новые растения, которые ранее встречались только в диком виде, а это ведет к появлению новых вредных (вредителей и болезней) организмов. Задача службы прогнозов заключается в том, чтобы предвидеть как будут развиваться, и распространяться ранее существующие вредители или болезни в условиях изменения погоды на планете и по конкретным регионам (пример: с развитием милдью, оидиума парши, пероноспороза огурцов и т.д.), а также появление и развитие новых вредных организмов (введение в широкое распространение сои, (зернобобовая), рапса (крестоцветная) повлечет появление таких болезней в нашем регионе как шоколадная пятнистость на зернобобовых. А это вызовет необходимость разработать новые агротехнические приемы, поиска эффективных химических средств защиты.
2.  Научная разработка вопросов защиты начата России в конце Х1Х века, когда был создан Всесоюзный научно-исследовательский институт защиты растений. Задача сводилась к тому, чтобы предупредить массовое появление вредителей и болезней. Это повлекло за собой поиск и разработку методов учета распространения, численности вредных организмов, методики наблюдений. Основоположниками прогнозов вредных организмов были Н.В. Курдюмов (вредители) и А.А. Ячевский (фитопатолог).  Планомерная разработка прогнозов распространения вредителей и болезней начата в 1929 г., когда был создан Всесоюзный научно-исследовательский институт защиты растений (ВИЗР), который в своем составе имел специальный сектор учета и прогноза с 16 филиалами в главнейших сельскохозяйственных регионах и большим количеством опорных пунктов. Только у нас в Крыму таких пунктов было 15 (в каждом районе). В 1932 году была издана первая работа по распространению сусликов, саранчи, головневых болезней и даны рекомендации по мерам борьбы. Одновременно была создана программа исследований, нацеленная на выяснение причин изменчивости распространения вредных организмов (в работу включились не только ВИЗР, но и академии наук основных республик, кафедры вузов). С 1957 года в Украине ежегодно разрабатывается долгосрочный прогноз основных вредителей и на его основе соответствующие рекомендации по защите растений. В 1973 году секторы учетов и прогнозов реорганизованы в лаборатории диагностики и прогнозов, а наблюдательные пункты – в пункты сигнализации и прогнозов. Лаборатории диагностики и прогнозов в 2007 году реорганизованы в отдел прогнозирования и фитосанитарной диагностики областных государственных инспекций защиты растений. Большой вклад внесли Украинские ученые Васильев В.П., Свириденко П.А., Наумов Н.А., Страхов Т.Д., А.А. Шацкий и другие.
3. Задачи – дать достоверный прогноз развития вредителей и болезней в пространстве и времени (объяснить, как это понимать), указать причину изменения динамики вредных организмов. Изменение показателей фитосанитарного прогноза в основном зависит от экологических условий в прошедший сезон (год) и в настоящее время. Очень важно собрать нужную информацию руководствуясь четырьмя принципами: 

1.Собирать только данные, которые необходимы для решения задач стоящих перед фитосанитарной диагностикой.

2.Собирать в таком количестве, которое обеспечить достоверность (кратность и срок сбора)

3.Использовать технологию и методы, которые требуют минимальных затрат.

4.Обеспечить сопоставимость данных в пространстве и времени.

Связь с дисциплинами: фитопатология, энтомология, информатика, земледелие, экономика, организация и планирование, компьютеризация и другие.
4. Для того чтобы спланировать по защите растений необходимо правильно ориентироваться в развитии вредных организмов и не только вредных, а также полезных. Для того чтобы составить прогнозы нужно обладать биологической и экономической информацией. В настоящее время сбором этой информации занимается малое количество людей. Районные специализированные пункты сигнализации прогнозов собирают информацию от хозяйств и передают в областные пункты, а областные пункты передают ее в Киев. Центральные лаборатории пункта сигнализации составляют прогноз развития вредных и полезных организмов на будущий год. Специальные областные пункты сигнализации составляют такой прогноз конкретно для своей области и рассылают по районным станциям защиты растений. 
Лекция № 2
Тема: ТИПЫ И ВИДЫ ПРОГНОЗОВ
1. Многолетние прогнозы

2. Долгосрочные прогнозы

3. Краткосрочные прогнозы
4. Прогнозы, предназначенные для организации профилактической защиты растений в хозяйствах.

1. Для обеспечения целесообразной и эффективной защиты растений в Украине на основе фитосанитарного мониторинга разрабатываются и используются различные типы и виды прогнозов. Только с помощью этих прогнозов становится возможным рационально построить систему защиты растений, обосновать планирование объема защитных мероприятий и точно выбрать сроки их проведения. Различают три основные типы (формы) и шесть видов прогнозов, каждый из которых имеет специфическое методическое и информационное обеспечение и назначения.

Типами следует считать прогнозы с заблаговременностью: многолетние, долгосрочные и краткосрочные.

В рамках типов прогнозов разрабатываются и используются такие виды: фенологический прогноз, прогноз активности полезных организмов, прогноз вредоносности, прогноз развития вредителей, прогноз развития болезней растений, прогноз сорняков. 

 
Многолетние прогнозы характеризуют: 1) сложившийся средний уровень вредных организмов и характеризуют, какое экономическое значение они имеют для региона или для страны; 2) вероятное изменение всех отмеченных показателей в будущем в связи с перспективами развития специализации и интенсификации сельскохозяйственного производства. Многолетние прогнозы разрабатывают научные учреждения на срок не менее пяти лет. Они предназначены для обоснования программ научной работы, планирования объемов производства средств защиты растений, их обновлений и совершенствования с учетом возможностей, открываемых ходом технического прогресса, планирования подготовки кадров, совершенствования структуры службы защиты растений в стране. Многолетние прогнозы являются базой для совершенствования теории и технологии защиты растений. 
2. Долгосрочные прогнозы разрабатывают на предстоящий год или сезон, их разрабатывают научные учреждения совместно с оперативной службой защиты растений. Они характеризуют ожидаемое распределение популяций вредных организмов, численность, интенсивность размножения, плодовитость, выживаемость и т.д. в сравнении с прошлым годом или сезоном. Прогнозы на сезон разрабатывают для наиболее распространённых вредных видов, особенно болезней, способных вызвать эпифитотии (распространение инфекционной болезни растений на значительные территории (хозяйство, район, область) в течение определенного времени). В отношение таких объектов на год вперед составляется только фоновый прогноз, характеризующий динамику их распространения, а для планирования защитных мер разрабатывают сезонные прогнозы.

 
3. Краткосрочные прогнозы составляют на срок от нескольких дней до месяца для быстро распространяющихся вредителей и болезней. Их разрабатывают также при возникновении в регионе непредвиденной экологической обстановки, вызванной значительным отклонениями от нормы погодных условий, отражающихся на сроках и качествах агротехнических мероприятий (сроках посева, уборки урожая, подъема зяби и др.).  Краткосрочные прогнозы обычно разрабатывают специалисты службы защиты растений, а в исключительных случаях – научные учреждения.
























4. Для рациональной организации профилактической защиты растений в хозяйствах важно знать, прежде всего, ожидаемый уровень распространения отдельных видов вредных организмов. Эта информация содержится в многолетних, долгосрочных и краткосрочных прогнозах. С учетом ее используется ряд агротехнических и профилактических защитных мер (предпосевная обработка семян фунгицидами и инсектицидами, искореняющие обработки в садах и т.д.), которые необходимы при любом уровне распространения вредного вида в данном году. Профилактическая защита вегетирующих посевов и насаждений, выбор сроков и определение места проведения защитных мер опираются на фенологический прогноз и прогноз вредоносности. Они определяют: фенологию вредного объекта и защищаемых растений; вероятную вредоносность объекта и возможность растений компенсировать причиняемый им вред; плотность заселения посевов вредителями (интенсивность развития болезни); наличие энтомофагов или антагонистов вредных патогенов.  Все эти прогнозы разрабатываются государственной службой защиты растений по методикам, подготовленным научными учреждениями. Фенологические прогнозы определяют дату наступления фенологических явлений – этапов онтогенеза у вредных организмов и защищаемых растений, а также вероятный темп их смены в сложившихся экологических условиях. Их разрабатывают на период, не превышающий продолжительность одной генерации, фазы развития посева (насаждения), или календарно – на срок от одного месяца. Фенологические прогнозы служат основой для определения потенциальной вредоносности отдельных видов в сложившихся экологических условиях. Прогноз вредоносности предназначен для определения ожидаемого уровня потерь урожая и установлении на этом основании экономической целесообразности защитных мер с учетом затрат на их проведение. В настоящее время для большинства вредителей разработаны экономические пороги вредоносности, поз​воляющие определить целесообразность защитных мер, а для болезней — методы учета скрытых и явных потерь урожая в зависимости от интенсивности развития. Для экстренного оповещения хозяйств о рекоменду​емых сроках проведения защитных мер против конкрет​ного вредного вида или комплекса видов, о сложив​шихся в данном сезоне экономических порогах вредо​носности Государственной службой защиты растений проводится сигнализация. Далее хозяйствам пред​стоит определить, какие поля и насаждения подлежат обработке. Для этого необходимо выявить фактическую заселенность каждого посева (насаждения) вредным видом и степень распространения в нем его энтомофагов и патогенов. Защитные меры проводятся с учетом ре​комендованных экономических порогов вредоносности. 



































Лекция № 3. 
Тема:   Фитосанитарная диагностика.
1. Содержание требуемой информации и организация ее сборов.

2. Метеорологическая информация.

3. Агротехническая информация. 

1.  Для разработки любых видов прогнозов необходимо иметь данные о видовой численности вредных и полезных организмов. Проводить обработку этих данных, анализировать данные и составлять обобщенную информацию. Все виды информации, которая используется для составления прогнозов делится на 2 группы:
    - группа информации характеризует экологическую обстановку;

    - группа информации характеризует состояние популяций.

К первой группе относятся: информация о метеорологических условиях; информация о фенологии и состояние посевов; информация об объемах выращиваемой культуры; информация о проводимых защитных мероприятиях.


Ко второй группе относят: информацию о фазах и динамике вредных организмов; информация о распространении хищников, паразитов, патогенов (Патоген  греч. πάθος — «страдание» и греч. γἰγνομαι — «порождающий»— любой микроорганизм (включая грибы, вирусы, бактерии, и проч.), а также особый белок — прион, способный вызывать патологическое состояние (болезнь) другого живого существа. В более общем случае под патогеном понимают любой фактор внешней среды, способный вызвать повреждение каких-либо систем организма или развитие каких-либо заболеваний. Патогенными микроорганизмами называются паразитирующие микроорганизмы (особенно бактерии у животных, грибы у растений) по отношению к их хозяину.), возбудителей болезней.
 
2. Для фитосанитарной диагностики используют 4 формы метеорологической информации: 

    1. Характеристики климатических особенностей района

    2.Характеристика погоды за прошлый год или за сезон

    3. Данные температуры, влажности почвы, количество осадков за определенной отрезок времени.

    4. Прогнозы погоды на определенной отрезок времени.

Данные о климате региона представляют собой средние показатели за мно​голетний период и включают в себя: 1) среднегодовые показатели температуры и суммы осадков; 2) средние сроки наступления сезонов года — осени, зимы, весны, лета — и отклонения от них; 3) показатели темпера​туры и сумм осадков в каждом сезоне. За начало осеннего сезона принимают период устой​чивого перехода среднесуточной температуры от 15 °С в сторону ее снижения; начало зимнего — температуры ниже О °С; весеннего — период устойчи​вого повышения среднесуточной температуры от 0 до 15 °С; летнего — период с устойчивыми среднесуточными температурами выше 15 °С. 
Для характеристики климата важны сле​дующие показатели: самые высокие и низкие средне​суточные и временные температуры, в какие месяцы они отмечаются; продолжительность засушливых перио​дов и на какие сезоны они приходятся; периоды макси​мального выпадения осадков, высота снежного покрова и продолжительность его непрерывного сохранения на почве; глубина промерзания, температура и влажность почвы в теплый период года; среднесуточная влажность по сезонам, ско​рость ветра и его преобладающие направления, интен​сивность и продолжительность солнечного излучения, атмосферное давление, среднедекадные показатели тем​пературы и влажности почвы.
Для характеристики погоды прошлого года используют следующие показатели: 1. минимальная и максимальная температура по декадам, 2. сумма осадков в миллиметрах по декадам, 3. Число дней с осадками, если их выпадало более 1 мл, 4. Характеристика распределения осадков.

Для характеристики погоды за сезон (весна, лето, осень) используются следующие показатели: 1 фактические даты наступления сезона и отклонение от средних сроков дня, 2 среднедекадная температура почвы за сезон на глубине 10 и 20 см., 3. относительная влажность воздуха в 13 часов., 4. запасы продуктивной влаги в почве под определенными культурами в пахотном слое (0-20 см) и на глубине от 20 до 100 см., 5. число дней с особыми явлениями погоды – ливнями, градом, мокрым снегом, пыльной бурей и т.д. Для зимнего сезона учитывают время наступления сезона [фактическая дата, отклонение от средних сро​ков (+) в днях]; минимальную температуру почвы на глубине залегания узла кущения озимых культур по декадам; дату установления и схода устойчивого снежного покрова; среднюю высоту снежного покрова за декаду; распределение снежного покрова по территории (равномерное, неравномерное); глубину промерзания почвы (средняя за декаду); наличие ледяной корки, ее толщину и продолжительность залегания (в днях); число дней с особыми явлениями за декаду — обиль​ными снегопадами, мокрым снегом, оттепелью, гололе​дом, сильным ветром.
Метеорологическая информация необходима, для того чтобы правильно рассчитать как будут выживать вредные организмы и как они будут развиваться  в следующем сезоне или в следующем году. Для того чтобы составить прогноз развития вредных организмов используют сумму эффективных температур или гидротермический коэффициент. Гидротермический коэффициент (ГТК) подсчитывают только за теплый период по формуле ГТК = сумма осадков за период *10/сумма су​точных температур за период.
3. Агротехническая информация характеризует условия, в которых развиваются посевы, и формируется урожай каждой культуры, состояние посевов. Включает 6 видов информации. Первый вид информации -  данные о сроках проведения агротехнических мероприятий. К ним относят: срок подъема зяби, срок проведения предпосевных обработок, сроки и нормы внесения удобрений, сроки посева культур, какие сорта и нормы высева; срок и технология уборки урожая. Сбором этих данных занимаются агрономы совместно с районными станциями по защите растений.  Второй вид информации -  о фенологии посевов и состояние погоды в регионе. Сюда входит учет продолжительности периода между сроками посева и появлением всходов; срок наступления основных фенологических фаз; срок наступления фаз развития вредных организмов. Сбором этих данных также занимаются агрономы совместно с районными станциями по защите растений. Третий вид информации - состояние озимых перед зимовкой и после зимовки. Для этого устанавливают: 1) на какой фазе развития прекратилась вегетация озимых после перезимовки; 2) среднее количество побегов на одном растении в этот период; 3) процент гибели озимых и изреженность посевов после перезимовки. Эту информацию по специальной методике собирают метеорологические станции и публикуют в информационных бюллетенях. Четвертый вид информации - состояние посевов в период вегетации. Оно оценивается по следующим показателям: 1) густота стояния посевов; 2) накопление вегетативной массы по фазам вегетации растений; 3) состояние развития сорняков, видовой состав; 4) накопление элементов конечной продукции (озерненность колосьев, среднее количество початков на кукурузы на 1 растении, размер корнеплодов и т.д. Эти данные обычно собирают агрономы хозяйства по специальным методикам. Спе​циалисты по защите растений на основании этой инфор​мации определяют вероятный уровень сопротивляемости растений повреждениям вредными организмами. Пятый вид информации - учет урожайности и ка​чества собираемой продукции. С этой целью сопостав​ляют показатели биологического и фактически собран​ного урожая и оценивают его качественные показатели. Эту информацию собирают агрономы хозяйств и спе​циалисты службы защиты растений. Шестой вид информации — состоянии посевного материала. Учитывают: 1) класс семян по показателям травмированности, всхожести и др.; 2) качество предпосевной обработки семенного материала – сортировка, калибровка, протравливание и др.
Лекция № 4 
 Тема: Методы учета плотности (численности) популяций вредителей
1. Учет почвообитающих вредителей.

2. Учет вредителей, передвигающихся по поверхности почвы.
3. Учет вредителей, обитающих на растениях

4. Учет вредителей, живущих внутри растений.

1. Учет почвообитающих вредителей проводят различными способами в зависимости от того, обитают ли они в почве, в почвенной подстилке или на поверхности почвы. Определение численности и состояние насекомых в почве проводится путем раскопок. В зависимости от биологических особенностей вида или стадии его развития приме​няют мелкие (до 10 см), средние (до 45 см) и глубокие (более 45 см) раскопки. Мелкие раскопки используют при учете кубышек саранчовых, коконов лугового мо​тылька и гороховой плодожорки, активно питающихся гусениц подгрызающих совок и личинок хлебной жуже​лицы, куколок минирующих молей, плодовых мух и др. Пробы средней глубины приме​няют при учете прекративших питание гусениц подгрызающих совок и личинок хлебной жужелицы. Глубокие почвен​ные раскопки (до 65-100 см) применяют для учета свекловичных долгоносиков, хрущей, хлебных жуков и др. Размер раскапываемой площадки составляет 0,125 м2 (25х25 см) или 0,25 м2 (50х50 см). Количество пло​щадок (проб) зависит от назначения учета. В норме на каждые 5 га выровненного поля берут 1- 2 площадки, на 100 га —20 площадок. Размещают пробы на поле равномерно. Чаще всего их распределяют по диагонали поля через равные промежутки (как клетки на шахматной доске). На узких длинных участках (окра​ины лесополос, дорог, оросительных каналов) приме​няют размещение проб «змейкой», чередуя взятие их с краев и в центре. Первую пробу выкапывают на расстоянии 20 м от края поля. Выборку насекомых производят вручную с помощью просеивания или промывки почвы. Во всех случаях вы​бирают почву из пробы послойно — первые 5 см, затем по 10 см. Пробы рассыпают на подстилку (пленку, брезент), а затем перебирают руками или просеивают, вынимая попадающихся насекомых. Их помещают в банки с крепким раствором поварен​ной соли. Метод просеивания пригоден для сухой и слабоувлажненной почвы. Используют набор почвенных сит с отверстиями разных диаметров. Метод промывки позволяет наиболее полно извлечь из почвы даже мелкие и легко повреждаемые объекты. Используют специальные тазы. Но этот метод очень трудоемкий и применяется в специальных случаях. В итоге проведенных учетов почвенных объектов устанавливают: 1) среднее число особей, приходящееся на 1 м2 данного биотопа; 2) процент особей, приходя​щихся в момент обследования на каждый слой почвы; 3) соотношение (в процентах) стадий онтогенеза; 4) процент пустых проб (без учитываемого объекта) Сроки проведения раскопок зависят от целей обследования. Все почвенные обследования (по срокам) делятся на периодические и сезонные. Периодические обследования применяют для определения динамики численности вредителей или динамики их передвижения в почве на протяжении вегетационного периода. Сезонные обследования проводят осенью для определения зимующего запаса вредителей, весной для установления состояния их после перезимовки, перед началом активной жизни.        
2. Для учета вредителей, передвигающихся по поверх​ности почвы, обычно используют почвенные ловушки. Ловушками служат пол-литровые банки, закопанные в почву вровень с верхним краем. Над банкой устанавли​вают прикрытия из тонкой жести на ножках с наклоном в одну сторону. Они должны отстоять от краев на 3— 5 см. Их назначение — защитить банку от прямых сол​нечных лучей и дождя. Для фиксации попадающих в банки насекомых используют 2—4 % формалин. Можно также использовать для вылова насекомых ка​навки длиной 1—5 м, глубиной и шириной по 30 см. Стенки их должны быть отвесными и гладкими. Эти способы вылова применяют для учета долгоносиков (свекловичного, серого и др.), мертвоедов, чернотелок, жужелиц и др. Количество почвенных ловушек и ловчих канавок должно составлять 1—2 на каждые 5 га обследуемого участка. Их осматривают ежедневно в период учета утром и вечером. При осмотре извлекают пойманных насекомых и подсчитывают их суммарно по каждому участку. В итоге высчитывают для каждого участка среднюю попадаемость учитываемых видов за сутки в период проведения учета на 1 ловушку или 1 м канавки, и выделяют периоды с разной интенсивностью вылова — ниже и выше среднего уровня. Эти же виды можно учитывать на пробных площад​ках. Их ограничивают квадратной рамкой со сторонами 50 см или 1 м. Накладывая рамку на почву, подсчиты​вают и записывают количество видимых в ее пределах особей. Учеты надо проводить в утренние часы, когда насекомые менее подвижны (время учета должно быть постоянным). На каждые 5 га площади биотопа берут одну пробу, на 100 та —20 проб. В итоге определяют среднюю численность учитываемого объекта на 1 м2 в данном биотопе. 
3. Учет вредителей, обитающих на растениях. Широко используют учеты на площадках (обычно размером 0,25 м2). Квадратную рамку со сторонами 50 см накладывают на почву так, чтобы ею охватыва​лись растения, типичные для данного биотопа (часть рядков зерновых, свеклы, подсолнечника и т. п.), и междурядья. Подсчитывают всех замеченных особей данного вида на растениях, а также упавших на поверх​ность почвы в пределах, ограниченных рамкой. Этот прием используют для учета вредной черепашки, пьявицы, хлебных жуков, имаго хлебной жужелицы, гусениц лугового мотылька, луговой и капуст​ной совок, долгоносиков, колорадского жука и многих других. Берут одну пробу в среднем на 5 га посева. Учеты проводят в утренние часы, когда насекомые менее подвижны, и устанавливают среднюю плотность особей в биотопе на 1 м2, а также соотношение возрастных групп (фаз развития) в период учета (в процентах). Мелких и прыгающих насекомых (преимущественно блошек) учитывают на растениях и поверхности почвы с помощью ящика Петлюка. Его изготовляют из деревянных реек в виде четырехугольной усеченной пирамиды, стенки которой (высота 40 см) обтягивают двой​ным слоем марли. Меньшим нижним основанием, имеющим размер 50X50 см (0,25 м2), пирамиду устанавли​вают на почву. При этом стремятся охватить и рядки посева, и междурядья. Насекомые, оказавшиеся в про​странстве, ограниченном нижней рамкой, при попытке выпрыгнуть или убежать запутываются в марле, с ко​торой их снимают и подсчиты​вают. Учеты целесообразно проводить в прохладные дни или рано утром. Число проб — в среднем одна на 5 га посева. Итоговые данные такие же, как при учете ме​тодом площадок. Распределение проб на поле такое же, как при проведении почвенных раскопок.
Учет мелких форм или яйцекладок, встречающихся на растениях (земляные блошки, клоны-слепняки, щитоноски, минирующие мухи, яйцекладки совок, мотыль​ков, клопов и др.), при рядковом посеве проводят на отрезках рядка длиной от 25 до 100 см. Вдоль рядка кладут линейку заданной длины, затем приступают к тщательному последовательному осмотру растений и подсчету выявляемых объектов. Порядок распределения проб и их количество такие же, как и при других формах учетов. В итоге устанавливают число особей на 1 м2 и соотношение онтогенетических стадий (в процен​тах от общего количества выявленных особей). Пере​счет данных по отрезкам рядков посева производят с учетом ширины междурядья. На пропашных культурах при учетах малоподвиж​ных форм на растениях часто берут 10 проб по 10 рас​тений или 20 проб по 5 растений на поле. Устанавли​вают количество особей на 100 растений. Если известно число растений на 1 га, то соответственно можно под​считать число особей на 1 га. Пробы размещают рав​номерно по диагонали поля. Такие методы применяют для учета яйцекла​док и гусениц совок, лугового мотылька и др. Для некоторых видов, не поддающихся визуальному учету, применяют метод стряхивания их с растений. С невысоких полевых культур насекомых стряхивают в подставляемый сачок. Для этого стебли растений и цве​тоносы наклоняют над сачком и слегка сотрясают. За​тем насекомых извлекают из сачка и подсчитывают. При этом методе берут по 5 растений в 20 местах поля. Подсчитывают число особей на 100 растений и соотно​шение онтогенетических стадий. Из полевых вредителей этот метод применим для клопов, жуков, тлей. Кроме того, он пригоден для учетов некоторых энтомофагов. На деревьях и кустарниках методом стряхивания учитывают плодовых долгоносиков, майских хрущей и др. В этом случае под деревом или высоким кустом растягивают брезент, а отряхивание производят посту​киванием по скелетным ветвям легким длинным ше​стом. Учеты этим методом целесообразно проводить утром, когда насекомые еще недостаточно активны и слабо удерживаются на растениях. Отряхивания с де​ревьев и кустов проводят с охватом всех сторон кроны. В зависимости от размера сада учитывают насекомых на разном числе деревьев и кустов (от 5 до 20), Расчет заселенности показывает среднее число особей на 1 дерево (куст) и соотношение стадий онтогенеза или полов.

При оценке плотности заселения растений мелкими вредителями (тли, клещи) обычно применяют процентно-балльную шкалу: 1 балл — слабая заселенность (на растении встречаются отдельные экземпляры вредителя, не образующие колоний, или заселено менее 25 % по​верхности листьев); 2 балла — средняя заселенность (на растении отмечены 1—2 колонии, или заселено от 26 до 50 % поверхности листьев); 3 балла — сильная заселен​ность (на растении встречается более чем две колонии, заселено более 50 % всей поверхности листьев). При отсутствии вредителя на растении балл равен 0.
4.Учет вредителей, живущих внутри растений. Для учета вредителей, живущих внутри растений, проводят вскрытие растений. Этот метод применяют для выявления личинок злаковых мух, клеверного се​мяеда, стеблевых блошек, гусениц стеблевой моли и стеблевого мотылька, личинок стеблевых хлебных пи​лильщиков и др. С каждого учитываемого поля берут 10 проб по 0,25 м2, распределяя их равномерно по пло​щади. Растения в пределах каждой пробы срезают или выкапывают, собирают и затем анализируют в лабора​тории. В процессе анализа вскрывают стебли, листья и другие части растений препаровальной иглой или лез​вием безопасной бритвы. В итоге этих учетов выявляют: 1) процент заселенных вредителем растений; 2) среднее количество особей, приходящихся на заселенное рас​тение или 100 растений; 3) характер повреждения и повреждаемые части растений (листья, ветви, стебли); 4) соотношение онтогенетических ста​дий (в процентах). Для выявления стволовых вредителей в плодовых насаждениях (древоточцы, короеды) проводят осмотр штамбов и скелетных ветвей. При установлении пов​режденности учитывают степень угнетенности дерева по наличию сухих ветвей. Учеты проводят на маршруте, пересекающем сад по двум диагоналям, обследуя каж​дое 4-е дерево.
Лекция № 5. Тема: Учет основных вредителей зерновых культур.
1. Методы учета злаковых тлей.

2. Методы учета КВЧ
3. Методы учета трипсов
4. Методы учета хлебной жужелицы.

1. Злаковые тли. Учитывают тлей осенью и весной на всходах озимых и яровых злаковых культур, а зимующие популяции - в конце октября и рано весной. Численность немигрирующих злаковых тлей можно установить анализом растительных проб. Одну пробу составляют растения, собранные на 0,5 м рядке посева, а сумма всех проб равна количества растений на 1 м2, в том числе и заселенных вредителем. На каждом поле отбирают 16 проб: четыре - вдоль лесополосы или со стороны преобладающих ветров на расстоянии 15-20 м от края поля; 8 - по диагонали; последние четыре пробы - по противоположном краям поля. На растительные пробы прикрепляют этикетки и помещают их в бязевые мешки. Анализ проводят в лаборатории. 
Учет в период активного развития. Злаковые тли - малоподвижные, поэтому определить их численность можно регулярным осмотром растений. Первый учет проводят в фазе полного кущения яровых зерновых и начала выхода в трубку озимой пшеницы. Пробы растений просматривают по схеме, предложенной для учета численности зимующей популяции вредителей. Степень заселения растений устанавливают по шестибалльной шкале: 0 - растения не заселены; 1 - отдельные особи или одиночные небольшие колонии (3-5 тлей) на растении; 2 - малое количество, не больше 5-6 небольших колоний на растении, у основании листьев и на листьях; 3 - колонии со средней и большой численностью; 4 - многочисленные колонии тлей за основанием верхнего листка, частично на других листьях, растение имеет обесцвеченную  гофрированную и скрученную пластинку верхнего листка, колониями тлей покрыто до 20% поверхности растений; 5 - масса тлей находится за основаниями большинства листьев, колониями покрыто свыше 50%, поверхности растений. Краевые обработки посевов начинают при втором бали заселения.
В фазе начала цветения озимой пшеницы проводят второй учет численности злаковых тлей, подсчитывая их количество на колосьях. На поле, независимо от его площади, отбирают 20 проб, каждая из которых состоит из 5 колосков. Степень заселения растений тлями в фазе колосса определяют по шестибалльной шкале: 0 - тли отсутствуют; 1 - единичные особи или небольшая колония (3-5 тлей) на колос; 2 - колония (10-15 особей) занимает 1/4 часть колоса; 3 - несколько колоний занимают половину колоса (20-30 тлей); 4 - несколько колоний, занимают 3/4 колоса (30-50 особей); 5 - весь колос покрыт тлями, более 50 особей. Химические обработки проводят при численности тлей 8-10 в фазе цветения зерновых и 25-30 на колос в фазе молочной спелости.
2.  Клоп вредная черепашка Система наблюдений за хлебными клопами предусматривает несколько обследований посевов и мест зимовки вредителей. Для определения динамики заселения посевов озимой пшеницы и других зерновых клопами, что перезимовали, весной в период восстановления вегетации и начала выхода в трубку обследуют посевы. Интенсивность повреждения и необходимость защитных мер против личинок клопов устанавливают обследованием в начале цветения в фазе формирования зерновки и в начале молочной спелости пшеницы. Места зимовки обследуют по методу учетных участков 50x50 см из расчета один участок на 1 га поля. Размещают участки в поле в шахматном порядке на одинаковом расстоянии. В лесополосах отбирают один участок 0,5 га, но не менее 8 на исследуемую полосу, размещая их зигзагом: 
В каждой пробе тщательно перебирают или пересеивают подстилку через сито, выбирают отдельно живых и погибших клопов, устанавливая процентное их количество. В случае необходимости определяют видовой состав собранных клопов, соотношение полов и т.д. Посевы озимой пшеницы и других зерновых колосовых обследуют в фазе весеннего кущения с целью установления динамики заселения их вредителями и необходимости химических обработок. На участках 50x50 см (0,25 м2), расположенных в шахматном порядке равномерно на всем поле, проводят учеты с помощью рамки, которую накладывают на растения случайно. Все стебли внутри рамки высыпают на землю и подсчитывают количество клопов. При этом осматривают комочки растительные остатки и т.д., куда черепашка скрывается в пасмурную прохладную погоду. На 100 га площади берут 16 проб, при больших размерах полей на каждых 50 га обследуют еще по 4 участка. В результате устанавливают среднюю численность вредителей на 1 м2 посева. Для вычисления повреждения стеблей пшеницы во время полного колошения на 12 учетных участках размером 0,25 м2 высчитывают общее количество колосьев и количество соломенно-желтых, пустых колосьев. Результаты записывают в процентах на 1 м2. Посевы обрабатывают при численности 1-2 взрослых клопа, или 10 личинок на 1 м2. В фазе молочной спелости посевы, с которых планируется получить зерно твердых, сильных или ценных пшениц, обрабатывают при численности две и более личинок на 1 м2, а все остальные посевы - 4 и более на 1 м2.
3. Трипсы. Максимальная численность вредителей на посевах озимой пшеницы наблюдается в начале ее колошения. В настоящее время учитывают взрослых насекомых. Для этого из всех полей через 50 шагов отбирают по 20 проб, каждая из которых состоит из 5 не полностью выколошених колосьев. Пробу кладут в мешочек из ткани или бумаги, который плотно закрывают и отправляют в лабораторию, где подсчитывают общее количество трипсов и их среднюю численность. Если она равна 14-17 особей на колос, посевы обрабатывают инсектицидами. В первую очередь проверяют посевы для выявления трипсов на семенных участках, а также в очагах высокой численности этих вредителей (при севе пшеницы по пшеницы или несоблюдении сроков сева). Больше всего насекомых сосредотачивается на краевых полосах посевов шириной 15-20 м. Численность личинок трипсов на колосьях учитывают в конце налива - начале молочной спелости зерновки. Методика учета такая же, как при подсчете взрослых насекомых.

4. Хлебные жужелицы. 3 целью определения численности хлебной жужелицы и необходимости химических обработок посевы зерновых злаковых культур обследуют несколько раз. Первый - перед севом озимых. Обследуют все поля, отведенные под озимые зерновые, и участка к ним прилегающие. Численность вредителей (личинок и имаго) учитываются по методу раскопок грунта на учетной участке, площадью 0,25 м2 и глубиной 30 см. Если при первым учете обнаружены личинки, которые только что отродились, размер участков можно уменьшить до 0,1 м2, а глубину-до 20 см. Пробы отбирают в шахматном порядке (16 на 100 га). В условиях достаточного увлажнения обследуют с первой декады августа, а в засуху - позже. После выпадения дождей перед севом высчитывают потенциально возможную численность вредителей на 1 м2 поля. Второй раз обследуют поля после появления всходов. Определяют состояние развития взрослых жуков (закончилось, продолжается ли откладывание ими яиц и личинок). Визуально осматривают все всходы, но раскопки почвы делают на тех полях, где были заметны повреждения всходов. Схема учета и расчеты численности вредителя такие же, как и при первом обследовании.
Всходы обрабатывают инсектицидами во время активного питания личинок. Весной, сразу же после возобновления вегетации, обследуют все поля, заселенные с осени хлебной жужелицей. Схема учета и подсчетов такая же, как при осенних обследованиях. Весной посевы обрабатывают тогда, когда установлено, что личинки находятся во втором возрасте. Цвет личинок, которые не закончили питания в осенне-зимний период, зеленовато-серый, а тех, что завершили,- кремово-белый. В период молочной - начале восковой спелости озимых визуально обследуют краевые полосы полей на выявление взрослых жуков. В первую очередь осматривают заселены ли жужелицями участка и поля.
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Подготовка и повышение квалификации кадров
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Коэффициент вредоносности





Целесообразность мониторинга





Экономический порог вредоносности





Целесообразность проведения предупредительных мероприятий





Экологический порог вредоносности





Целесообразность проведения мероприятий активного действия
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Фенофазы культурных растений
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