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1.ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.03 Основы электротехники

1.1. Область применения программы:

Рабочая программа учебной дисциплины является частью ППССЗ в соответствии с ФГОС по специальности СПО 08.02.01 Строительство и эксплуатация зданий и сооружений.
[bookmark: _GoBack]1.2. Место дисциплины в структуре ППССЗ:

П.00 Профессиональный цикл
ОП.00 Общепрофессиональные дисциплины.
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
- читать электрические схемы;
- вести оперативный учет работы энергетических установок.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
- основы электротехники и электроники;
- устройство и принцип действия электрических машин и трансформаторов, аппаратуры управления электроустановками.
1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося 72 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 48 часов;
самостоятельной работы обучающегося 24 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

Таблица 1
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	72

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	48

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия
	2

	     практические занятия
	12

	     контрольные работы
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	24

	Итоговая аттестация в форме экзамена
	















2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.03 Основы электротехники

Таблица 2
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся.
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	1
	Цели и задачи изучаемой дисциплины. Место электротехники в                                             строительном производстве. Основные сведения об электрическом поле
	2
	Ознакомительный

	Раздел 1
	Основы электротехники Тема 1 Электрические цепи постоянного тока
	
	

	2
	Электрический ток. Плотность электрического тока, электрическое сопротивление и проводимость. Потенциал ,электрическое напряжение, электродвижущая сила. Закон Ома. Закон Джоуля-Ленца
	2
	репродуктивный

	3
	Работа и мощность электрического тока. Коэффициент полезного действия. Последовательное, параллельное и смешанное соединение потребителей
	2
	репродуктивный

	4
	Практическая работа №1 Исследование потери напряжения в двухпроводной линии
	2
	продуктивный

	

	Самостоятельная работа обучающихся:
Изучить тему: «Работа и мощность электрического тока. Коэффициент полезного действия. Последовательное, параллельное и смешанное соединение потребителей»
	3
	продуктивный

	
	Тема 2. Электрические цепи однофазного переменного тока
	
	

	5
	Область применения однофазного тока . Получение однофазного тока и его параметры
Сдвиг фаз. Изображение синусоидальных величин с помощью системы вращающихся векторов  
	2
	репродуктивный

	6

	Электрическая цепь с активным сопротивлением, электрическая цепь с индуктивностью, ёмкостью. Неразветвленная цепь с активным сопротивлением ,индуктивностью  и ёмкостью .Активная , реактивная и полная мощности . Коэффициент мощности и способы его увеличения.
	2


	репродуктивный 


	7
	Практическая работа №2 Расчёт сложных цепей переменного однофазного тока
	2
	репродуктивный

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Изучить тему: «Электрическая цепь с активным сопротивлением, электрическая цепь с индуктивностью, ёмкостью. Неразветвленная цепь с активным сопротивлением ,индуктивностью  и ёмкостью .Активная , реактивная и полная мощности . Коэффициент мощности и способы его увеличения.»

	4
	продуктивный

	
	Тема 3 Электрические цепи трехфазного переменного тока
	
	

	  8
	Область применения трёхфазного тока. Соединение обмоток генератора звездой. Соединение потребителей звездой. Роль нейтрального провода 
	2
	репродуктивный

	9
	Соединение потребителей треугольником. Мощность трёхфазного тока. Расчёт трёхфазных цепей
	2
	репродуктивный

	10
	 Практическая работа №3 Исследование работы трёхфазного потребителя, соединённого звездой, при симметричной и несимметричной нагрузках.
	2
	продуктивный

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Изучить тему: «Соединение потребителей треугольником. Мощность трёхфазного тока. Расчёт трёхфазных цепей.»
	3
	продуктивный

	
	Тема 4. Электрические измерения и электроизмерительные приборы
	
	

	11

	Методы измерений и погрешности измерений. Классификация измерительных приборов Измерение тока, напряжения, сопротивления, мощности. Приборы учета расходования электрической энергии
	2

	репродуктивный 

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Изучить тему: «Методы измерений и погрешности измерений. Классификация измерительных приборов Измерение тока, напряжения, сопротивления, мощности. Приборы учета расходования электрической энергии.»
	3
	продуктивный

	
	 Тема 5. Трансформаторы
	
	

	12
	Область применения трансформаторов. Устройство и принцип работы однофазного трансформатора. Режимы работы. Коэффициент полезного действия. Силовые трёхфазные трансформаторы
	2
	репродуктивный

	13
	Общая характеристика автотрансформаторов, измерительных трансформаторов тока и напряжения. Сварочные трансформаторы
	2
	репродуктивный

	14
	Практическая работа №4 Выбор трансформатора по заданной мощности потребителей строительного объекта
	2
	продуктивный

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Изучить тему: «Общая характеристика автотрансформаторов, измерительных трансформаторов тока и напряжения. Сварочные трансформаторы.»
	3
	продуктивный

	
	  Тема 6. Электрические машины переменного тока
	
	

	15
	Область применения. Устройство и принцип работы асинхронного трёхфазного двигателя с короткозамкнутым ротором.
	2
	репродуктивный

	16
	Пуск вход электродвигателей, реверсирование, регулирование частоты вращения.
Коэффициент полезного действия. Однофазные двигатели, применяемые в электрифицированных инструментах.
	2
	репродуктивный

	17
	Практическая работа  №5  Расчет асинхронного трёхфазного двигателя с короткозамкнутым ротором.
	2
	продуктивный


	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Изучить тему: « Область применения. Устройство и принцип работы асинхронного трёхфазного двигателя с короткозамкнутым ротором.»
	3
	продуктивный

	
	Тема 7. Электрические аппаратуры управления и защиты
	
	

	18
	Аппаратура управления: рубильники, кнопочные станции, конечные выключатели, пакетные переключатели, магнитные пускатели. Схема управления асинхронным двигателем с помощью магнитного пускателя
	2
	репродуктивный

	19
	Аппаратура защиты электрических установок от токов короткого замыкания и перегрузки: предохранители, тепловые реле, автоматы различного исполнения
	2
	репродуктивный

	20

	Практическая работа №6
 Электрические сети строительной площадки. Выбор сечения проводов и проверка их по допустимому току; расчёт токов плавкой вставки для электродвигателя заданной мощности, выбор магнитного пускателя
	2

	продуктивный 

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
Изучить тему: «Аппаратура защиты электрических установок от токов короткого замыкания и перегрузки: предохранители, тепловые реле, автоматы различного исполнения»
	2
	продуктивный

	Раздел 2
	Основы электроники
	
	

	
	Тема 8 Полупроводниковые приборы
	
	

	21
	Область применения электронных приборов в строительном производстве. Краткая характеристика полупроводниковых приборов: диодов, транзисторов, тиристоров
	2
	репродуктивный

	22
	Выпрямление переменного тока. Краткая характеристика усилителей электрических сигналов (тока, напряжения, мощности, частоты)
	2
	репродуктивный

	23
	Практическая работа №7
 Подбор полупроводниковых диодов для различных выпрямительных схем.
	2
	продуктивный

	24
	Контроль усвоения знаний по материалам контрольно-оценочных средств(КОС)
	2
	продуктивный

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Изучить тему: «Область применения электронных приборов в строительном производстве. Краткая характеристика полупроводниковых приборов: диодов, транзисторов, тиристоров.»
	3
	продуктивный


Итого: 48 часов из них лабораторно-практические 14 часов.
Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
- ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);
- репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);
- продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета: кабинет «Электротехники и электроники»
Оборудование учебного кабинета: 19 учебных столов, 38 рабочих места.
Технические средства обучения: компьютер, мультимедиа.
Подборка опорных конспектов по электротехнике в виде микроплакатов в печатном и мультимедийном  вариантах по темам:
1.Электрические цепи постоянного тока;
2. Магнитное поле электрического тока;
3. Однофазные электрические цепи переменного тока;
4. Трехфазные электрические цепи;
5. Электрические измерения;
6. Трансформаторы;
7. Электрические машины переменного тока;
8. Электрические машины постоянного тока;
9. Производство и распределение электрической энергии.
Карты программированного опроса по темам:
1. Электрические цепи постоянного тока;
2. Электромагнетизм;
3. Трансформаторы;
4. Электроизмерительные приборы;
5. Машины переменного тока;
6. Смешанные тесты пунктов 3,4,5
Индивидуальные задания для выполнения практических работ по темам:
1. Электрические цепи постоянного тока;
2. Электрические цепи переменного однофазного тока;
3. Трехфазный переменный ток;
4. Машины переменного тока;
5. Расчет сечения проводов по заданной мощности потребителя;
6. Расчет выпрямительных устройств.
Методические указания по выполнению практических и лабораторных работ.
3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники: 
1.Морозова М.Ю. Электротехника и электроника. – Москва. Академия. 2007г.
2.Немцов М.В. Немцова М.Л. Электротехника и электроника. – М. Академия. 2007г.
3.Евдокимов Ф.Е. Общая электротехника. – М. Высшая школа. 1990г.
4.Харченко В.М. Основы электроники. – М. Энергоиздат. 1982г.
5.Берёзкина Т.Ф. Гусев Н.Г. Масленников В.В. Задачник по общей электротехнике с основами электроники. М. – Высшая школа. 1991г.
Дополнительные источники:
1.Поляков Ю.Н. Справочник электрика. Ростов–на–Дону. Феникс. Москва. Цитадель- трейд. 2010г.
2.Нудлер Г.И. Тульчин И.К. Электротехника и электрооборудование зданий. – М. Высшая школа.1984г.
3.Тополянский А.Б. Электроустановки строительных площадок и вопросы электробезопасности. Издательство литературы по строительству. 1982г.
4.Анисимов А.П. Электрооборудование и электроснабжение строительных площадок. – М. Государственное издательство литературы по строительству, архитектуре и строительным материалам. 1982г.
5.Частоедов Л.А. Электротехника. Учебное пособие для программированного обучения. М. – Высшая школа. 1986г.
Интернет ресурсы (И-Р)                                                                   
1. http://model.exponenta.ru/electro/0022.htm - расчёт цепей постоянного тока со смешанным соединением потребителей;
2. http://www.tisko.ru/poleznie-stati/raschet-poter-napryazheniya-v-linii-v-seti-dlya-mednich-i-aliuminievich-provodnikov -  исследование потери напряжения в двухпроводной линии;
3. http://revolution.allbest.ru/physics/00036973_0.html - расчёт сложных цепей переменного однофазного тока;
4. http://model.exponenta.ru/electro/lr_04.htm - исследование работы трёхфазного потребителя, соединенного звездой, при симметричной и несимметричной нагрузках;
5. http://fn.bmstu.ru/electro/new_site/lectures/lec%207/main.htm - измерение электрической энергии однофазным счётчиком в трёхфазно сети;
6. http://www.nirhtu.ru/external/electrics/10_6.HTM - выбор трансформатора по заданной мощности;
7. http://fn.bmstu.ru/electro/new_site/labi/04/04.htm - исследование работы асинхронного трёхфазного двигателя с короткозамкнутым ротором;
8. http://doc-load.ru/SNiP/Data1/9/9327/index.htm - выбор сечения проводов, расчёт токов плавкой вставки, выбор аппаратуры управления;
9. http://otherreferats.allbest.ru/physics/00061730_0.html - выбор полупроводниковых диодов для различных схем выпрямителей и анализ электрических схем;
10. http://model.exponenta.ru/electro/0022.htm - электрические цепи постоянного тока;
11. http://slovari.yandex.ru/Электромагнетизм-/Брокгауз%20и%20Ефрон/Электромагнетизм/ - электромагнетизм;
12. http://ru.wikipedia.org/ – трансформаторы;
13. http://ru.wikipedia.org/wiki/ - электроизмерительные приборы;
14. http://model.exponenta.ru/electro/0022.htm - электрические цепи постоянного тока;
15. http://www.bourabai.kz/toe/main5.htm - электрические цепи переменного однофазного тока;
16. http://electricalschool.info/2010/07/04/trekhfaznyjj-peremennyjj-tok.html - трёхфазный переменный ток;
17. http://dic.academic.ru/dic.nsf/bse/119579/Переменного - машины переменного тока;
18. http://elps.com.ua/sechenie_prog.htm - расчёт сечения проводов по заданной  мощности потребителя;
19.http://knowledge.allbest.ru/physics/3c0b65635b3bc78b4d53a89521206d37_0.html - расчёт выпрямительных устройств
20. http://model.exponenta.ru/electro/0022.htm - расчёт цепей постоянного тока со смешанным соединением потребителей;
21. http://www.tisko.ru/poleznie-stati/raschet-poter-napryazheniya-v-linii-v-seti-dlya-mednich-i-aliuminievich-provodnikov -  исследование потери напряжения в двухпроводной линии;
22. http://revolution.allbest.ru/physics/00036973_0.html - расчёт сложных цепей переменного однофазного тока;
23. http://model.exponenta.ru/electro/lr_04.htm - исследование работы трёхфазного потребителя, соединенного звездой, при симметричной и несимметричной нагрузках;
24. http://fn.bmstu.ru/electro/new_site/lectures/lec%207/main.htm - измерение электрической энергии однофазным счётчиком в трёхфазно сети;
25. http://www.nirhtu.ru/external/electrics/10_6.HTM - выбор трансформатора по заданной мощности;
26. http://fn.bmstu.ru/electro/new_site/labi/04/04.htm - исследование работы асинхронного трёхфазного двигателя с короткозамкнутым ротором;
27. http://doc-load.ru/SNiP/Data1/9/9327/index.htm - выбор сечения проводов, расчёт токов плавкой вставки, выбор аппаратуры управления;
28. http://otherreferats.allbest.ru/physics/00061730_0.html - выбор полупроводниковых диодов для различных схем выпрямителей и анализ электрических схем;
29. http://model.exponenta.ru/electro/0022.htm - электрические цепи постоянного тока;
30. http://slovari.yandex.ru/Электромагнетизм-/Брокгауз%20и%20Ефрон/Электромагнетизм/ - электромагнетизм;
31. http://ru.wikipedia.org/ – трансформаторы;
32. http://ru.wikipedia.org/wiki/ - электроизмерительные приборы;
33. http://model.exponenta.ru/electro/0022.htm - электрические цепи постоянного тока;
34. http://www.bourabai.kz/toe/main5.htm - электрические цепи переменного однофазного тока;
35. http://electricalschool.info/2010/07/04/trekhfaznyjj-peremennyjj-tok.html - трёхфазный переменный ток;
36. http://dic.academic.ru/dic.nsf/bse/119579/Переменного - машины переменного тока;
37. http://elps.com.ua/sechenie_prog.htm - расчёт сечения проводов по заданной  мощности потребителя;
38.http://knowledge.allbest.ru/physics/3c0b65635b3bc78b4d53a89521206d37_0.html - расчёт выпрямительных устройств

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
- читать электрические схемы;
- вести оперативный учет работы энергетических установок.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
- основы электротехники и электроники;
- устройство и принцип действия электрических машин и трансформаторов, аппаратуры управления электроустановками.


	Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе:
- проведения практических занятий и лабораторных работ; 
- тестирования;
- составление тестов, задач;
- защиты рефератов и презентаций;
- устных и письменных опросов;
- составление блок-схем (опорных конспектов) по изученной теме;
- рубежный контроль усвоения знаний по материалам контрольно-оценочных средств.



