УПРАВЛЕНИЕ ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ ЛИПЕЦКОЙ ОБЛАСТИ

ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»

[image: image18.png]2 YT1-Ocho phne Hue KypcoBbiX 4 AunAOMHBIX NpoekTos (Tlasne Hkos). doc - Microsoft Word
i gain Mpasca B Boraka Oopuar Cepewc Tafnwia O Crpaeka Becane conpo: - x
DEERSIGRIVE S B S A 48 3AF &9 100 - @ durewe i

Okt +16 7 = Tines low Roman o - K & 4 O-%-A

MHHHCTEp CTBO 0GP a30BaHHA H HAYKH PP
T @I'OV CTIO «JIHIeLKHIT MEeTAILTy prHYECKH KOILTENHO

“wo it

Crp. 1 Pasa 1 141 Ha33m CT4  Kom1 o0 000 £00 a0 pycekwid (Po O3





	Методические указания по проведению лабораторных работ 
по профессиональному модулю ПМ 04

	ПМ 04 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих Электромонтер по обслуживанию подстанций 


для специальности (группы специальностей):
	13.02.07 Электроснабжение (по отраслям)

	

	


Липецк-2016
Методические указания по проведению лабораторных работ по ПМ 04 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих Электромонтер по обслуживанию подстанций
Составитель:
Жуков В.И., преподаватель общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей

	ОДОБРЕНО

Цикловой комиссией
электротехнических дисциплин

Председатель:

_______________ /Климонтова Н.А./


	УТВЕРЖДАЮ

Заместитель директора

по учебной работе:

_________________/Перкова Н.И./




Методические указания по проведению лабораторных работ предназначены для студентов ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж» специальности 13.02.07 Электроснабжение (по отраслям) для подготовки к лабораторным работам с целью освоения практических умений и навыков и профессиональных компетенций.
Методические указания по проведению лабораторных работ составлены в соответствии с рабочей программой ПМ 04 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих Электромонтер по обслуживанию подстанций специальности 13.02.07 Электроснабжение (по отраслям).
Введение

Методические указания по проведению лабораторных работ разработаны в соответствии с содержанием рабочей программы ПМ 04 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих Электромонтер по обслуживанию подстанций специальности 13.02.07 Электроснабжение (по отраслям).

Лабораторные работы направлены на освоение следующих умений и знаний согласно ФГОС СПО.

уметь:

· выполнять ремонт электрооборудования;

· выполнять слесарную обработку в пределах различных классов точности;
· читать электрические схемы;

· применять безопасные приёмы работы;

· выполнять такие виды работ, как: пайка, лужение и др.;

· проводить электрические измерения, снимать показания приборов;

знать:

· слесарные, слесарно-сборочные операции, их назначение, приёмы и правила выполнения;

· рабочие и измерительные инструменты, их устройство и назначение;

· требования безопасности выполнения слесарно-сборочных и электромонтажных работ.

Методические указания по выполнению лабораторных работ содержат теоретические основы, которыми студенты должны владеть перед проведением лабораторной работы; описание приборов и материалов; порядок выполнения лабораторных работ. 

Методические указания к выполнению лабораторной работы для студентов
Организация и порядок проведения лабораторных работ

Лабораторные работы знакомят студентов с методами проверки и испытаний электрооборудования и позволяют приобрести навыки по сборке электрических схем. Предварительная подготовка студентов к каждой лабораторной работе и понимание ее цели и содержания – важнейшее условие. 

Перед выполнением лабораторной работы студент должен: тщательно изучить содержание работы и порядок ее выполнения; повторить теоретический материал, связанный с выполнением данной работы. 

При сборке схемы целесообразно придерживаться следующего правила: сначала выполнить все соединения в последовательной (главной) цепи, т.е. соединить все элементы последовательного включения, а затем присоединить элементы параллельного включения. При сборке схемы нужно по возможности избегать перекрещивания проводов и на один зажим присоединять не более трех проводов. Все соединения должны быть надежными.

После проверки схему показывают преподавателю, и только с его разрешения производят пробное включение установки. 

Техника безопасности при выполнении лабораторных работ

Лабораторные работы выполняются на лабораторных стендах, которые являются действующими электроустановками и некоторые части находятся под напряжением. При определенных условиях, возникающих из-за нарушения установленных правил, лабораторные стенды могут стать источником поражения человека электрическим током и других видов травматизма. Удар электрического тока может привести к сильным ожогам, к тяжелым поражениям нервной, сердечной и дыхательной систем организма человека. Последствия поражения электрическим током могут привести к смертельному исходу. 

Поэтому при выполнении лабораторных работ студенты обязаны соблюдать исключительную осторожность и правила техники безопасности:

1) студент, находясь в лаборатории, должен быть предельно дисциплинированным и внимательным; выполнять все указания преподавателя и лаборантов; 

2) запрещается подходить к другим установкам, распределительным щитам и делать в них какие-либо переключения; 

3) запрещается производить какие-либо пересоединения в схеме, находящейся под напряжением;

4) запрещается касаться вращающихся частей электрических машин или токоведущих частей, находящихся под напряжением;

5) запрещается оставлять без наблюдения установку или отдельные приборы под напряжением;

6) при работе с паяльной станцией необходимо соблюдение следующих требований:

- не использовать станцию вблизи горючих газов, бумаги или других легко воспламеняющихся материалов;

- не прикасаться к трубке нагревательного прибора и не направлять воздушный поток на кожу, т.к. нагретый воздух может вызвать ожоги;

- после отключения прибора не вынимать штекер шнура питания из розетки до окончания процесса охлаждения;

- не допускать тряски и падения паяльной станции.

7) обо всех замеченных неисправностях в работе установок и нарушении правил безопасности каждый студент обязан немедленно доложить преподавателю.

Инструктаж по технике безопасности должен проводиться до начала лабораторных работ и быть зафиксирован в специальном журнале, где каждый студент должен расписаться.

Лабораторная работа № 1
	Тема:
	Монтаж простейшего и логического пробника

	Цель работы:
	Научиться работать с паяльной станцией; выполнить монтаж простейшего измерительного прибора – пробника; выполнить монтаж логического пробника; проверить работоспособность приборов.

В результате выполнения работы студенты 
должны уметь:

· применять безопасные приёмы работы;

· выполнять такие виды работ, как: пайка, лужение и др.;

должны знать:

· рабочие и измерительные инструменты, их устройство и назначение;

· требования безопасности выполнения слесарно-сборочных и электромонтажных работ.

	Приборы, материалы и инструмент
	· Комплексный лабораторный стенд ООО «Дидактические системы» «Монтаж электрооборудования»
· Микросхемы, полупроводниковые приборы, резисторы, печатные платы


Теоретические сведения

Паяние – это технологическая операция, заключаемая в получении неразъемных металлических соединений с помощью других металлов или сплавов, называемых припоями.
Припои стандартизированы и делятся на мягкие и твердые. Мягкими называют припои с температурой плавления до 
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 а твердыми – припои с температурой плавления выше 
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Мягкими припоями являются сплавы  олова (18… 90%) и свинца. Чем выше содержание олова в припое, тем ниже температура плавления. В обозначении марки припоя цифры, расположенные после букв ПОС показывают сколько процентов олова содержится в припое. Например, припоя марки ПОС - 30 означает: припой оловянно – свинцовый с содержанием олова 30%. Температура плавления такого припоя составляет 
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Для очистки поверхностей от окислов и загрязнений и для защиты их от новых образований при паянии применяют флюсы. В качестве флюсов используют вещества, которые, имея значительно меньший вес, чем припои, и хорошую текучесть, облегчают растекание припоя по шву, удаляя с поверхности образующийся в процессе паяния окисные пленки, флюсы способствуют лучшему сплавлению металлов друг с другом. 

	Наименование
	Вид
	Применение

	Раствор соляной кислоты (10%-ный)
	Жидкость
	Для цинка и оцинковки стали

	Раствор хлорида цинка
	Жидкость
	Для стали, меди и медных 

сплавов

	Хлорид аммония
	Порошок
	Для стали и меди

	Канифоль
	Куски
	Для меди и медных сплавов

	Паста для пайки (15% хлорида цинка, 

85% вазелина)
	Паста
	       Для меди и латуни

	Стеарин
	Куски
	Для свинца и легкоплавких 

сплавов


Выбор флюса зависит от применяемых материалов и требований, предъявляемых к образуемому соединению (электропроводимость, прочность и т.д.) Так как большинство флюсов является кислотными реактивами, то после работы швы должны быть нейтрализованы. Там, где нейтрализация невозможна (например, в электросхемах аппаратов), следует в качестве флюса применять канифоль как химически нейтральное вещество.

Основным условием получения качественного шва является чистота соединяемых поверхностей и равномерное прилегание их друг к другу. Поэтому соединяемые поверхности необходимо тщательно очистить. К подготовке также относится зачистка и лужение наконечника паяльника. Первоначальная зачистка должна быть осуществлена в холодном состоянии с помощью напильника. Затем паяльник нагревают до температуры расплавления припоя. Но к этому времени рабочие поверхности наконечника уже покрываются новой пленкой окисла. Его удаляют с помощью флюса и медленно погружают наконечник в расплавленный припой.

Схема простейшего измерительного прибора – пробника для «прозвонки» электрических цепей. С помощью него можно определить надежность электрического контакта, найти обрыв цепи, проверить исправность резисторов и полупроводниковых диодов. Прибор выполнен всего на одном элементе микросхемы К155ЛАЗ. 
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Работает он следующим образом. После включения питания при разомкнутых щупах Х1 и Х2 на входах 1,2 элемента DD1.1 относительно общего провода устанавливается высокий логический уровень напряжения. Соответственно, на выходе 3 DD1.1 будет низкий логический уровень напряжения. При этом элемент индикации светодиод VD1 гореть не будет. Если щупы замкнуть между собой, на входах 1, 2 DD1.1 установится низкий логический уровень напряжения, а на входе 3 – высокий. При этом загорится светодиод, сигнализируя о наличии замыкания между Х1 и Х2. Таким образом, при подключении щупов и исправной электрической цепи будет имеется обрыв. Данным пробником можно проверить исправность постоянных и переменных резисторов с сопротивлением до нескольких кОм.

Чтобы проверить исправность полупроводника диода, необходимо подключать его к щупам в прямом и обратном направлениях. Когда вывод анода диода, соединен с Х1, а вывод катода с Х2, светодиод горит, а при обратном включении – нет. Если при обратном включении VD1 продолжает светится, значит, проверяемый диод пробит. Когда же VD 1 не светится как при прямом, так и при обратном включении проверяемый диод пробит. Когда же VD 1 не светится как при прямом, так и при обратном включении проверяемого диода, это указывает, что в нем имеется обрыв. 
Схема логического пробника. Он предназначен для определения логического уровня напряжения в электрических цепях цифровых приборов. Собирает пробник на двух элементах микросхемы, каждый из которых работает как инвертор. 
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В исходном состоянии на входах 1,2 DD1.1 и выходе 6 DD1.2 устанавливается высокий логический уровень напряжения, и светодиод VD1 горит. При подключении щупов Х1 и Х2 в цепь с напряжением, соответствующим уровню логической 1, состояние элементов DD1.1 и DD1.2 не измениться и VD1 продолжает гореть. Если же проверяемой цепи низкий логический уровень напряжения, то элементы DD1.1, и DD1.2 переключается в противоположное состояние, на выходе 6 DD1.2 появится логический 0 и светодиод гаснет. Таким образом, свечение VD1 соответствует высокому, а гашение низкому Логическому уровню напряжения в проверяемой цепи
Порядок выполнения лабораторной работы

1. Выполнить монтаж простейшего измерительного прибора – пробника.

[image: image6.png]DD1.1

1

R1_1k
N

X1 R2 200
- NN 1N |
Vo1
AN3075
X2, ODTK1ISEAS

K BbIB. 14 DD1
-—

K BbIB. 7 D1




2. Выполнить монтаж логического пробника.
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3. Проверить работоспособность приборов.
Лабораторная работа № 2

	Тема:
	Монтаж светодиодного индикатора

	Цель работы:
	Научиться работать с паяльной станцией; выполнить монтаж светодиодного индикатора; проверить работоспособность приборов.

В результате выполнения работы студенты 

должны уметь:

· применять безопасные приёмы работы;

· выполнять такие виды работ, как: пайка, лужение и др.;

должны знать:

· рабочие и измерительные инструменты, их устройство и назначение;

· требования безопасности выполнения слесарно-сборочных и электромонтажных работ.

	Приборы, материалы и инструмент
	· Комплексный лабораторный стенд ООО «Дидактические системы» «Монтаж электрооборудования»

· Микросхемы, полупроводниковые приборы, резисторы, печатные платы


Теоретические сведения

Индикаторы знакосинтезирующие, на основе соединения арсенид-фосфид-галлий, предназначены для визуальной индикации. Индикаторы имеют семь сегментов индикации элементов, обеспечиваемые внешней коммутацией, позволяют воспроизвести цифры от 0 до 9 и децимальную точку. Выпускаются в пластмассовом корпусе. У индикаторов АЛС324А элементы имеют общий катод, у АЛС324Б – общий анод. Высота знака 7,5 мм. Масса прибора не более 2 г.

Порядок выполнения лабораторной работы

1. Выполнить монтаж светодиодного индикатора.
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АЛС324А: 1 – анод F; 2 – G анод; 4, 12 – анод общий; 6 – анод E; 7 – анод D; 8 – анод C; 9 – анод H; 13 – анод B; 14 – анод A.
FKC324Б: 1 – катод A; 2 – катод F; 3, 9, 14 – анод общий; 6 – катод H; 7 катод E; 8 – катод D; 10 – катод C; 11 – катод G; 13 – катод B. 

2. Заполнить таблицу кода индикатора:

АЛC321A; АЛ324А

	Цифра
	Включены сегменты

	
	a
	b
	c
	d
	e
	f
	g
	h

	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	

	1
	
	1
	
	
	
	
	
	

	2
	1
	1
	
	1
	1
	
	1
	

	3
	1
	1
	1
	1
	
	
	1
	

	4
	
	1
	1
	
	
	1
	1
	

	5
	1
	
	1
	1
	
	1
	1
	

	6
	1
	
	1
	1
	1
	1
	1
	

	7
	1
	1
	1
	
	
	
	
	

	8
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	

	9
	1
	1
	1
	1
	
	1
	1
	


АЛC321Б; АЛ324Б
	Цифра
	Включены сегменты

	
	a
	b
	c
	d
	e
	f
	g
	h

	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	

	1
	
	1
	1
	
	
	
	
	

	2
	1
	1
	
	1
	1
	
	1
	

	3
	1
	1
	1
	1
	
	
	1
	

	4
	
	1
	1
	
	
	1
	1
	

	5
	1
	
	1
	1
	
	1
	1
	

	6
	1
	
	1
	1
	1
	1
	1
	

	7
	1
	1
	1
	
	
	
	
	

	8
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	

	9
	1
	1
	1
	1
	
	1
	1
	1


Лабораторная работа № 3

	Тема:
	Монтаж электропроводки по монтажной схеме

	Цель работы:
	Выполнить монтаж осветительной линий и установить лампы накаливания. Проверить работоспособность схемы.

В результате выполнения работы студенты 

должны уметь:

· применять безопасные приёмы работы;

· выполнять такие виды работ, как: пайка, лужение и др.;

должны знать:

· рабочие и измерительные инструменты, их устройство и назначение;

· требования безопасности выполнения слесарно-сборочных и электромонтажных работ.

	Приборы, материалы и инструмент
	· Комплексный лабораторный стенд ООО «Дидактические системы» «Монтаж электрооборудования»

· Автоматические выключатели (двухполюсные и однополюсные), однополюсные выключатели, лампы накаливания, соединительные провода


Порядок выполнения лабораторной работы

1. Начертить электрическую принципиальную схему электропроводки и монтажную схему.
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2. Выполнить монтаж выключателей. Выполнить монтаж и подключение осветительной линии, установить лампы накаливания. Выполнить подключение розеточной линии, установить розетки. 

3. Подключить питание и проверить работоспособность схемы.

Лабораторная работа № 4
	Тема:
	Монтаж распределительной коробки и счетчика по монтажной схеме

	Цель работы:
	Выполнить монтаж распределительной коробки и счетчика по монтажной схеме. Проверить работоспособность схемы.

В результате выполнения работы студенты 

должны уметь:

· применять безопасные приёмы работы;

· выполнять такие виды работ, как: пайка, лужение и др.;

должны знать:

· рабочие и измерительные инструменты, их устройство и назначение;

· требования безопасности выполнения слесарно-сборочных и электромонтажных работ.

	Приборы, материалы и инструмент
	· Комплексный лабораторный стенд ООО «Дидактические системы» «Монтаж электрооборудования»

· Распределительная коробка, счетчик, соединительные провода.


Порядок выполнения лабораторной работы

1. Начертить электрическую принципиальную схему электропроводки и монтажную схему.
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2. Выполнить монтаж выключателей и счётчика. Выполнить монтаж и подключение осветительной линии, установить лампы накаливания. Выполнить подключение розеточной линии, установить розетки. 

3. Подключить питание и проверить работоспособность схемы.

Лабораторная работа № 5

	Тема:
	Монтаж электрической нереверсивной схемы управления асинхронным двигателем

	Цель работы:
	Выполнить монтаж силовой цепи и цепи управления схемы нереверсивного управления асинхронным двигателем с короткозамкнутым ротором, проверить работу схемы.

В результате выполнения работы студенты 

должны уметь:

· выполнять ремонт электрооборудования;

· читать электрические схемы;

· применять безопасные приёмы работы;

· проводить электрические измерения, снимать показания приборов;

 должны знать:

· рабочие и измерительные инструменты, их устройство и назначение;

· требования безопасности выполнения слесарно-сборочных и электромонтажных работ.

	Приборы, материалы и инструмент
	· Комплексный лабораторный стенд ООО «Дидактические системы» «Монтаж электрооборудования»

· Контакторы с дополнительными контактами, электротепловое реле, соединительные провода, кнопки, кабель - каналы

· Электродвигатель 

· Мультиметр.


Порядок выполнения лабораторной работы

1. Ознакомиться с оборудованием и принципиальной схемой силовой цепи и цепи управления.

2. Произвести монтаж цепи управления, подключить питание и проверить работу цепи управления.

3. Произвести монтаж силовой цепи, подключить питание и проверить работу схемы.

4. Произвести измерение напряжения между фазами электродвигателя.
Лабораторная работа № 6

	Тема:
	Монтаж электрической реверсивной схемы управления асинхронным двигателем

	Цель работы:
	Выполнить монтаж силовой цепи и цепи управления схемы реверсивного управления асинхронным двигателем с короткозамкнутым ротором, проверить работу схемы.

В результате выполнения работы студенты 

должны уметь:

· выполнять ремонт электрооборудования;

· читать электрические схемы;

· применять безопасные приёмы работы;

· проводить электрические измерения, снимать показания приборов;

 должны знать:

· рабочие и измерительные инструменты, их устройство и назначение;

· требования безопасности выполнения слесарно-сборочных и электромонтажных работ.

	Приборы, материалы и инструмент
	· Комплексный лабораторный стенд ООО «Дидактические системы» «Монтаж электрооборудования»

· Контакторы с дополнительными контактами, электротепловое реле, соединительные провода, кнопки, кабель - каналы

· Электродвигатель 

· Мультиметр.


Порядок выполнения лабораторной работы

1. Ознакомиться с оборудованием и принципиальной схемой силовой цепи и цепи управления.

2. Произвести монтаж цепи управления, подключить питание и проверить работу цепи управления.

3. Произвести монтаж силовой цепи, подключить питание и проверить работу схемы.

4. Произвести измерение напряжения между фазами электродвигателя.
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Лабораторная работа № 7

	Тема:
	Монтаж электрической схемы управления асинхронным двигателем с переключение звезды на треугольник

	Цель работы:
	Выполнить монтаж схемы переключения асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором со звезды на треугольник, проверить работу схемы.

В результате выполнения работы студенты 

должны уметь:

· выполнять ремонт электрооборудования;

· читать электрические схемы;

· применять безопасные приёмы работы;

· проводить электрические измерения, снимать показания приборов;

 должны знать:

· рабочие и измерительные инструменты, их устройство и назначение;

· требования безопасности выполнения слесарно-сборочных и электромонтажных работ.

	Приборы, материалы и инструмент
	· Комплексный лабораторный стенд ООО «Дидактические системы» «Монтаж электрооборудования»

· Контакторы с дополнительными контактами, электротепловое реле, соединительные провода, кнопки, кабель - каналы

· Электродвигатель 

· Мультиметр.


Теоретические сведения

При пуске асинхронного двигателя обмотка статора соединяется звездой, как только частота вращения двигателя увеличиться до максимально возможного значения, обмотка статора переключается на треугольник и двигатель разгоняется до номинальной частоты вращения. При этом способе пуска двигателя его пусковой ток уменьшается в три раза.

При соединении звездой напряжение между линейными проводами двигателя 380 В, тогда напряжение на фазе двигателя при пуске:
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Ток фазной обмотки (при сопротивлении обмотки 10 Ом) 
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При соединении треугольником напряжение на обмотке двигателя будет 380 В. Тогда ток фазы двигателя
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Таким образом, ток фазы при соединении треугольником в 
[image: image15.wmf]3

 раз больше, чем при соединении звездой.

Порядок выполнения лабораторной работы

1. Ознакомиться с оборудованием и принципиальной схемой силовой цепи и цепи управления.

2. Произвести монтаж цепи управления, подключить питание и проверить работу цепи управления.

3. Произвести монтаж силовой цепи, подключить питание и проверить работу схемы.

4. Произвести измерение напряжения между фазами электродвигателя.
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Лабораторная работа № 8

	Тема:
	Монтаж электрической схемы управления асинхронным двигателем с динамическим торможением

	Цель работы:
	Выполнить монтаж силовой цепи и цепи управления схемы динамического торможения асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором, проверить работу схемы.

В результате выполнения работы студенты 

должны уметь:

· выполнять ремонт электрооборудования;

· читать электрические схемы;

· применять безопасные приёмы работы;

· проводить электрические измерения, снимать показания приборов;

 должны знать:

· рабочие и измерительные инструменты, их устройство и назначение;

· требования безопасности выполнения слесарно-сборочных и электромонтажных работ.

	Приборы, материалы и инструмент
	· Комплексный лабораторный стенд ООО «Дидактические системы» «Монтаж электрооборудования»

· Контакторы с дополнительными контактами, электротепловое реле, соединительные провода, кнопки, кабель - каналы

· Электродвигатель 

· Мультиметр.


Порядок выполнения лабораторной работы

1. Ознакомиться с оборудованием и принципиальной схемой силовой цепи и цепи управления.

2. Произвести монтаж цепи управления, подключить питание и проверить работу цепи управления.

3. Произвести монтаж силовой цепи, подключить питание и проверить работу схемы.
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