Таблица 1 - Технологическая карта лекционного занятия «Испытание на твердость»
	Специальность
	22.02.05 Обработка металлов давлением

	Учебная дисциплина
	Материаловедение

	Тема занятия
	Испытание на твердость

	Регламент занятия
	90 минут

	Вид занятия 
	Лекция 



	Тип занятия
	Учебное занятие по изучению и первичному закреплению материала  


	Технологии обучения
	Проблемное обучение

	Цели занятия:
	

	образовательные (обучающие)
	Изучение методов испытания материалов на твердость. Преимущества и недостатки различных методов, возможности их применения. Систематизация знаний по темам «Испытание на растяжение» и «Испытание на твердость», разделение понятий: твердость, прочность, пластичность.

Формирование следующих умений и знаний, в соответствии с ФГОС и рабочей программой учебной дисциплины «Материаловедение». 

умения:

- распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам;

- проводить исследования и испытания материалов;

знания:

- строение и свойства металлов, методы их исследования.



	воспитательные
	Привитие интереса к учебной дисциплине и избранной специальности; развитие способности использовать полученные знания в обычных жизненных ситуациях.

Формирование общих компетенций:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.


	развивающие
	Развитие у студентов рациональных приемов и способов мышления; познавательной активности; навыков структурирования, анализа и применения информации. 

Формирование общих компетенций:

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	Обеспечение учебного занятия
	Оборудование:

мультимедийное оборудование; персональный компьютер.

Программное обеспечение:

Microsoft office 2007;  Windows Media Player.

Учебно-методическое обеспечение:

- презентация к учебному занятию;

- раздаточный материал (основные положения новой темы, таблица со сравнением методов испытания на твердость); 

- демонстрационный материал (мячик, черствый и мягкий хлеб, пластины отожженного и наклепанного металла,  образец закаленной стали, листовая сталь толщиной 0,3 мм, пластмассовая пластина, стальной гвоздь).




Продолжение таблицы 1 - Технологическая карта лекционного занятия «Испытание на твердость»
	Структурные элементы занятия
	Время
	Деятельность преподавателя
	Деятельность обучающихся

	1. 

Организационная часть 
	5 минут
	Приветствует, проверяет отсутствующих, сообщает тему занятия. Сообщает цели занятия.

Обосновывает профессиональную значимость занятия.

Сообщает об основных этапах занятия и условий получения оценок.


	Проверяют готовность к занятию.

Слушают преподавателя.

Фокусируют внимание на предстоящей работе на занятии. 



	2. 

Блок 1 Первичное изучение нового материала.
	25 минут
	1. Создает проблемную ситуацию, через проблемные вопросы: 

- Каким образом в жизненных ситуациях можно определить, какой предмет тверже, какой мягче (диван, подушка, хлеб)?  Сравните твердость двух буханок хлеба.
- Сформулируйте понятие твердость, на основе проделанного опыта?
- Как можно определить твердость металлических изделий?

Контролирует и корректирует  мыслительную деятельность студентов.
2. Раздает каждому студенту распечатку основных положений новой темы с определением твердости, описанием принципа измерения твердости методами Бринелля, Роквелла и Виккерса, сравнительной таблицей этих методов. Просит проанализировать раздаточный материал, увидеть обозначение твердости измеренной различными методами, указать области применения описанных методов измерения твердости.

	1. Воспринимают и формулируют проблему:  на основе жизненного опыта определить понятие твердости и условия определения твердости.

Анализируют свою деятельность при определении твердость хлеба или подушки  приходят к выводу, что твердость – это сопротивление материала вдавливанию в него другого тела.

Анализируют факты, что рукой можно определить твердость хлеба, но нельзя определить твердость стали. Делают вывод, что для определения твердости стали необходимо использовать тело более твердое, чем сталь и прилагать достаточно высокие нагрузки. 

Предлагают свои варианты действия приборов для измерения твердости.

2. Анализируют раздаточный материал (обозначение твердости, методику проведения испытания), сравнивают возможности каждого метода. Сравнивают свои предположения по методике измерения твердости и существующие методики измерения твердости.


Продолжение таблицы 1 - Технологическая карта лекционного занятия «Испытание на твердость»
	Структурные элементы занятия
	Время
	Деятельность преподавателя
	Деятельность обучающихся

	3.

Блок 2 Первичное закрепление нового материала
	15 минут
	Преподаватель создает проблемную ситуацию, через проблемное задание:

Перед Вами два образца: из закаленной стали объемный цилиндрический образец (диаметр 5 см, высота 1 см) и плоская стальная пластина (лист) толщиной 0,3 мм. Какими методами можно измерить твердость этих образцов из описанных в раздаточном материале?
	Студенты воспринимают и формулируют проблему: проанализировать возможности каждого метода измерения твердости и предложить подходящий для измерения твердости заданных образцов.

Самостоятельно анализируют характеристики каждого метода, предлагают свои варианты обосновывая их, дискутируют.

Предлагают вариант решения проблемы и с помощью преподавателя проверяют правильность предложенного варианта.

Происходит закрепление нового материала и развиваются способности его применения для решения проблемных ситуаций.

	4.

Блок 3  Первичное изучение нового материала.
	20 минут
	1. Преподаватель создает проблемную ситуацию, через демонстрацию опыта:

Показывает, что небольшой мячик отскакивает выше от более твердой поверхности, чем от более мягкой (от стола и от стопки бумаги).

Показывает, что гвоздь при одинаковом усилии оставляет более глубокую царапину на мягком материале, чем на более твердом (пластмассовая и стальная пластины)

2. Способствует осознанию того, что существуют и другие косвенные методы измерения твердости, менее точные чем, метод вдавливания в тело другого более твердого тела при определенной нагрузке.

3. Демонстрирует различные приборы для измерения твердости (на слайдах презентации, или в натуральном виде, при наличии приборов).
	1. Студенты воспринимают и формулируют проблему. Осознают, что есть еще методы измерения твердости, принцип которых отличается от уже изученных. 

2. Пытаются предложить принцип действия приборов для измерения твердости по отскоку и по глубине и ширине царапины.

3. Студенты сравнивают свои предположения с принципом действия существующих приборов и делают вывод о точности различных методов измерения твердости.


	Структурные элементы занятия
	Время
	Деятельность преподавателя
	Деятельность обучающихся


Продолжение таблицы 1 - Технологическая карта лекционного занятия «Испытание на твердость»
	Структурные элементы занятия
	Время
	Деятельность преподавателя
	Деятельность обучающихся

	5. 
Блок 4 Систематизация и закрепление изученного материала. Проверка и корректировка качества освоения нового материала.
	20 минут
	Преподаватель фиксирует внимание на том, что на последних занятиях изучены механические свойства материалов, характеризующие прочность, пластичность и твердость и формулирует задания на систематизацию изученного материала.

Задание 1 (непроблемное): На слайде даны обозначения различных механических свойств, требуется распределить эти свойства в три колонки (характеризующие прочность, твердость, пластичность), устно дать определение этим понятиям и вспомнить суть методов определения механических свойств.

Задание 2 (проблемное, проверяет не только память, но и способность применять знания на практике): Преподаватель предлагает студентам подумать, как можно определить из двух одинаковых стальных пластин, какая из них после холодной деформации, а какая после термической обработки.
	По заданию 1. Студенты выполняют  задание (непроблемное, на проверку памяти и  знаний по разделу «Методы испытания механических свойств материалов»). В устных ответах демонстрируют насколько они поняли разницу в методике определения прочности, твердости и пластичности.

По заданию 2. Студенты воспринимают проблемную ситуацию и формулируют ее: понимают, что для определения деформированного и отожженного металла нужно знать какими свойствами обладает тот и другой образец (отличие свойств: какой образец тверже и прочнее, какой пластичнее) , а также нужно продумать какими испытаниями можно определить эти свойства.

Предлагают свои гипотезы, дискутируют.

После опытным путем проверяют верность своих гипотез. 

Холоднокатаный металл более твердый, прочный и не пластичный, отожженный наоборот. Для проверки прочности можно попытаться согнуть образцы, тот которых сгибается при больших усилиях более прочный. Для проверки пластичности можно посмотреть, что происходит при сгибании образца: холоднокатаный не пластичный образец растрескивается в месте сгиба, отожженный образец сохраняет целостность при сгибе.

Для проверки твердости можно процарапать образец закаленным стержнем. На отожженном металле царапина хорошо просматривается, на холоднокатаном практически не видна.

	6. 
Подведение итогов и рефлексия занятия
	5 минут
	Мобилизует студентов на рефлексию результатов проведения занятия. 

Подводит итоги и выставляет оценки.

Выдает домашнее задание к следующему занятию
	Самостоятельно оценивают результаты проделанной на занятии работы.

Записывают домашнее задание.


Таблица 2 - Технологическая карта лабораторного занятия «Влияние  термической обработки на структуру и свойства стали»
	Специальность
	22.02.05 Обработка металлов давлением


	Междисциплинарный курс, ПМ
	МДК 03.03 Термическая обработка металлов и сплавов



	Тема лабораторной работы
	Влияние термической обработки на структуру и свойства стали



	Регламент занятия
	90 минут


	Вид занятия 
	Лабораторная работа 



	Тип занятия
	Учебное занятие комплексного применения знаний и способов действий 


	Цели занятия:
	

	образовательные (обучающие)
	Освоение знаний:

- особенности технологического производства продукции различного сортамента

- изменение структуры и свойств при деформации и нагреве металла

- классификацию видов термической обработки, условия их проведения и влияния на свойства стали
Освоение умений:

- выбирать вид и режим термической обработки для обеспечения требуемых характеристик металлургической продукции
Формирование профессиональных компетенций:

ПК 3.3 Выбирать виды термической обработки для улучшения свойств и качества выпускаемой продукции


	воспитательные
	Формирование общих компетенций:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.


	развивающие
	Формирование общих компетенций:

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.


	Форма организации студентов
	Групповая – работа выполняется группами по 5-7 человек


	Характер работы

	Поисковый  (продуктивный)– планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач


	Технологии обучения


	Проблемное обучение
Исследовательский метод, связанный с решением учебных заданий с проблемным содержанием



	Обеспечение учебного занятия
	Оборудование:

мультимедийное оборудование; персональный компьютер;

шлифовально-полировальный станок, металлографический микроскоп Альтами с веб-камерой
Программное обеспечение:

Microsoft office 2007;  Windows Media Player.
Программное обеспечение для обработки изображений микроструктур Альтами-студио
Учебно-методическое обеспечение:

- презентация к учебному занятию;

- материалы для исследования (образцы динамной стали производства ПАО «НЛМК» 2 и 4 группы легирования по кремнию после различных технологических операций); 

- методические рекомендации по выполнению лабораторной работы.




Продолжение таблицы 2 - Технологическая карта лабораторного занятия 
	Структурные элементы занятия
	Время
	Деятельность преподавателя
	Деятельность обучающихся

	1. Организационная часть и мотивация деятельности студентов 
	3 минут
	Приветствует, проверяет отсутствующих, сообщает тему лабораторной работы 
Сообщает цели занятия.

Обосновывает профессиональную значимость занятия.

Сообщает об основных этапах занятия и условий получения оценок.
	Проверяют готовность к занятию.

Слушают преподавателя.

Фокусируют внимание на предстоящей работе на занятии. 
Записывают в тетради для лабораторных работ тему и цель работы


	2. Инструктаж по охране труда 
	7 минут
	Инструктирует по охране труда при работе в лаборатории и на лабораторном оборудовании. 


	Слушают преподавателя.

Расписываются за инструктаж по ОТ. 

	3. Создание проблемной ситуации, восприятие и формулирование проблемы студентами, выбор материала, оборудования и методов решения проблемы
	15 минут
	Создает проблемную ситуацию, демонстрируя на слайде технологические этапы производства низкокремнистой и высококремнистой динамной стали в ПАО «НЛМК».

Направляет ход рассуждений студентов, нацеливая их проанализировать применяемые виды термической обработки при производстве стали, выявить отличия применяемых видов термической обработки для низкокремнистой и высококремнистой стали и установить цель их проведения.


	Осмысливают и формулируют проблему: установить виды термической обработки (ТО) при производстве низкокремнистой и высококремнистой стали. Установить и объяснить причину отличия в применяемых видах ТО, указать цели проведения ТО, пояснив ее влияние на структуру и свойства стали.

Определяют, что при производстве высококремнистой стали применяется два вида ТО: нормализация горячекатаного проката и отжиг холоднокатаного проката; при производстве низкокремнистой стали применяют только отжиг холоднокатаного проката.

Определяют, что для выяснения целей проведения ТО необходимо провести исследование изменения микроструктуры и твердости стали после горячей прокатки, нормализации, холодной прокатки и отжига.

Устанавливают, что нужно подготовить для исследования микроструктуры образцы высококремнистой и низкокремнисттой стали после различных технологических операций. Для исследования необходимо использовать шлифовально-полировальный станок, раствор для травления, металлографический микроскоп, твердомер по Виккерсу.


Продолжение таблицы 2 - Технологическая карта лабораторного занятия
	Структурные элементы занятия
	Время
	Деятельность преподавателя
	Деятельность обучающихся

	4. Проведение исследования  
	35 минут
	Контролирует и координирует деятельность студентов.


	Студенты (половина группы 12-13 человек) для оптимизации работы разбиваются на две группы по 6-7 человек. Одна группа проводит исследование и анализ микроструктуры низкокремнистой стали, вторая высококремнистой стали.

Измеряют твердость, готовят микрошлифы, анализируют микроструктуру после каждой технологической операции, зарисовывают схемы микроструктур с описанием ее особенностей. 

	5. Анализ результатов исследования.

Предложение варианта решения проблемной ситуации 
	25 минут
	Контролирует и координирует деятельность студентов.

Проверяет правильность выводов студентов, полученных при анализе результатов исследования.

В случае необходимости корректирует выводы студентов.
	Каждая группа представляет результаты исследования, на основе которых делается общий вывод о назначении промежуточной ТО – нормализации для высококремнистой стали и окончательной ТО – отжига для всех видов стали. Описывают изменения микроструктуры и твердости стали после различных технологических операций. Формулируют объяснение отличия в количестве и видах ТО высококремнистой и низкокремнистой стали.

Оформляют отчеты по лабораторной работе, фиксируя в них результаты исследования микроструктуры и  измерения твердости.

	6. Подведение итогов и рефлексия занятия
	5 минут
	Мобилизует студентов на рефлексию своего поведения и результатов проделанной работы.
Подводит итоги и выставляет оценки.
	Самостоятельно оценивают результаты проделанной на занятии работы.




