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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая программа профессионального модуля  является частью ППССЗ в соответствии с ФГОС по специальности СПО 13.02.02 Теплоснабжение и теплотехническое оборудование
в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

ПК 2.1. Выполнять дефектацию теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
ПК 2.2. Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения. 

ПК 2.3. Вести техническую документацию ремонтных работ.

Рабочая программа может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и углубленной подготовке работников при наличии среднего (полного) общего образования.

1.2. Цель и задачи профессионального модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения ПМ должен:
иметь практический опыт:

ремонта: поверхностей нагрева и барабанов котлов; обмуровки и изоляции; арматуры и гарнитуры теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; вращающихся механизмов;

применения такелажных схем по ремонту теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

проведения гидравлических испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

оформления технической документации в процессе проведения ремонта теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

уметь:

выявлять и устранять дефекты теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

определять объем и последовательность проведения ремонтных работ в зависимости от характера выявленного дефекта;

производить выбор технологии, материалов, инструментов, приспособлений и средств механизации ремонтных работ;

контролировать и оценивать качество проведения ремонтных работ;

составлять техническую документацию ремонтных работ;

знать:

конструкцию, принцип действия и основные характеристики теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

виды, способы выявления и устранения дефектов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

технологию производства ремонта теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

классификацию, основные характеристики и область применения материалов, инструментов, приспособлений и средств механизации для производства ремонтных работ;

объем и содержание отчетной документации по ремонту;

нормы простоя теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

типовые объемы работ при производстве текущего и капитальных ремонтов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

руководящие и нормативные документы, регламентирующие организацию и проведение ремонтных работ

1.3 Количество часов

Рекомендуемое количество часов на освоение профессионального модуля всего – 236, в том числе:

максимальная учебная нагрузка обучающегося – 200 часов, в которую включены:

 - обязательная аудиторная учебная нагрузка – 130 часов;

 - самостоятельная работа обучающегося – 70 часов,

 учебная практика – 36 часов.

2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Профессиональные и общие компетенции (ПК, ОК)
	Результаты обучения

	ПК 2.1 Выполнять дефектацию теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
ОК 1

ОК 3

ОК 6

ОК 7
	иметь практический опыт: ремонта: поверхностей нагрева и барабанов котлов; обмуровки и изоляции; арматуры и гарнитуры теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; вращающихся механизмов;

уметь: выявлять и устранять дефекты теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

знать:  конструкцию, принцип действия и основные характеристики теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; виды, способы выявления и устранения дефектов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; технологию производства ремонта теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; 

	ПК 2.2 Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ОК 2

ОК 4

ОК 8
	иметь практический опыт: ремонта: поверхностей нагрева и барабанов котлов; обмуровки и изоляции; арматуры и гарнитуры теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; вращающихся механизмов; проведения гидравлических испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; применения такелажных схем по ремонту теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

уметь: выявлять и устранять дефекты теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; производить выбор технологии, материалов, инструментов, приспособлений и средств механизации ремонтных работ;  контролировать и оценивать качество проведения ремонтных работ;

знать: конструкцию, принцип действия и основные характеристики теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; технологию производства ремонта теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; нормы простоя теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; типовые объемы работ при производстве текущего и капитальных ремонтов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;



	ПК 2.3 Вести техническую документацию ремонтных работ.

ОК 4

ОК 5
	иметь практический опыт: оформления технической документации в процессе проведения ремонта теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

уметь:  составлять техническую документацию ремонтных работ;

знать: объем и содержание отчетной документации по ремонту; руководящие и нормативные документы, регламентирующие организацию и проведение ремонтных работ; 


3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Тематический план профессионального модуля

	Код профессиональных компетенций
	Наименование разделов профессионального модуля*
	Всего 

часов
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов0
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная, часов
	Производственная (по профилю специальности), **

часов

	
	
	
	Всего
	Теория
	В т.ч., лабораторные работы и практические занятия, часов
	В т.ч., курсовая работа (проект), часов
	Всего, часов
	В т.ч., курсовая работа (проект), часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 2.1-2.3
	МДК 02.01. Технология ремонта теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	200
	130
	90
	40
	
	70
	
	36
	

	
	УП 02.01 

Учебная практика
	36
	
	
	
	
	
	
	36
	

	
	Всего 
	236
	130
	90
	40
	
	70
	
	36
	


3.2. Тематический план профессионального модуля 

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	ПМ 021. Ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	
	

	МДК 02.01 Технология ремонта теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	130
	

	Раздел 1 Общие сведения о ремонтах
	24
	

	
	Содержание 
	
	

	
	Тема 1.1 Организация и планирование ремонтов теплотехнического оборудования
	24
	

	
	1
	Введение. Виды ремонтов и их планирование. Организация ремонтов теплотехнического оборудования
	2
	

	
	2
	Приемка оборудования после ремонта
	2
	

	
	3
	Подготовка и организация ремонта
	2
	

	
	4,5,6
	Металлические леса и подъемные устройства
	6
	

	
	7,8
	Такелажные работы, машины, оборудование и оснастка
	4
	

	
	9
	Вывод котла в ремонт
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	10
	Практическая работа № 1 «Расчет количества ремонтов»
	2
	

	
	11
	Практическая работа № 2 «Методы организации ремонтов»
	2
	

	
	12
	Практическая работа № 3 «Сетевое планирование ремонтов» 
	2
	

	
	Раздел 2 Очистка и ремонт поверхностей нагрева котла
	34
	

	
	Тема 2.1 Оборудование, инструмент и средства механизации ремонтных работ
	
	

	
	13
	Организация и проведение ремонта КА. Очистка КА от внутренних отложений.
	2
	

	
	14
	Повреждение трубной системы котла. Замена поврежденных труб и змеевиков
	2
	

	
	15
	Ремонт труб на месте установки
	2
	

	
	16
	Ремонт вальцовочных соединений, креплений труб и змеевиков
	2
	

	
	17
	Повреждения и ремонт барабанов котлов низкого и среднего давлений
	2
	

	
	18
	Ремонт барабанов котлов высокого давления
	2
	

	
	19
	Ремонт чугунных экономайзеров
	2
	

	
	20
	Повреждение и ремонт трубчатых воздухоподогревателей. Ремонт горелок и форсунок.
	2
	

	
	21
	Заключительные работы по ремонту котла
	2
	

	
	22
	Ремонт топок, обдувочных устройств, гарнитуры.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	23,24
	Практическая работа № 4 «Методы наружной очистки поверхностей нагрева КА»
	4
	

	
	25
	Практическая работа № 5 «Методы ремонта трубной системы КА»
	2
	

	
	26,27
	Практическая работа № 6 «Методы внутренней очистки поверхностей нагрева КА. Правила ТБ при производстве работ»»
	4
	

	
	28,29
	Практическая работа № 7 «Ремонт топок, обдувочных устройств, гарнитуры»»
	4
	

	
	Раздел 3 Ремонт вращающихся механизмов
	72
	

	
	Тема 3.1 Ремонт элементов КУ; вспомогательного оборудования КУ
	22
	

	
	30,31
	Ремонт дымососов и вентиляторов
	4
	

	
	32
	Организация ремонта трубопроводов
	2
	

	
	33
	Ремонт арматуры КА
	2
	

	
	34
	Ремонт сепараторов и циклонов
	2
	

	
	35,36
	Ремонт насосов
	4
	

	
	37
	Ремонт обмуровки и каркасов КА
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	38,39
	Практическая работа № 8 «Ремонт вращающихся механизмов, трубопроводов, обмуровки и каркаса КА»
	4
	

	
	40
	Практическая работа № 9 «Ремонт насосов, вентиляторов, дымососов»
	2
	

	
	Тема 3.2 Ремонт тепловых сетей
	14
	

	
	41
	Повреждения тепловых сетей
	2
	

	
	42
	Виды ремонтов тепловых сетей. Текущий ремонт тепловых сетей
	2
	

	
	43
	Капитальный ремонт тепловых сетей. Планирование ремонта.
	2
	

	
	44
	Ремонтная документация
	2
	

	
	45
	Организация ремонта тепловых сетей
	2
	

	
	46,47
	Сдача и приемка в эксплуатацию тепловых сетей
	4
	

	
	Тема 3.3 Ремонт тепловых пунктов
	36
	

	
	48,49
	Текущий ремонт теплового пункта
	4
	

	
	50,51,52
	Капитальный ремонт теплового пункта
	6
	

	
	53
	Ремонт сальниковых компенсаторов
	2
	

	
	54
	Ремонт вентилей, задвижек и кранов
	2
	

	
	55
	Ремонт и ревизия оборудования тепловых установок потребителей. Ремонт подогревателей.
	2
	

	
	56
	Ремонт и испытания системы отопления и горячего водоснабжения
	2
	

	
	57,58
	Испытания котла. Контрольно-техническая докуметация. Порядок сдачи-приемки КА.

Контрольная работа.
	4
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	59,60
	Практическая работа № 10 «Ремонт ТС и ТП»
	4
	

	
	61
	Практическая работа № 11 «Ремонт компенсаторов, задвижек, вентилей и кранов»
	2
	

	
	62
	Практическая работа № 12 «Методы ремонта и ревизии, порядок промывки систем отопления»
	2
	

	
	63
	Практическая работа № 13 «Методы ремонта подогревателей КУ и КЦ»
	2
	

	
	64
	Практическая работа № 14 «Сдача-приемка котла после ремонта»
	2
	

	
	65
	Практическая работа № 15 «Испытания котла»
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	70
	3

	
	Самостоятельная работа при изучении МДК 02.01:
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к  практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Самостоятельное изучение теоретического материала.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 
1. Организация ремонта
2. Ремонт поверхностей нагрева КА.
3. Очистка поверхностей нагрева.
4. Ремонт топочных устройств.




5. Ремонт тепловых сетей и арматуры.


6. Работы. выполняемые при ремонте тепловых сетей.
7. Ремонт подогревателей.

8. Виды и назначение контрольно-измерительных приборов (методы проверки и ремонта).

9. Ремонт трубопроводов систем теплоснабжения.
10. Порядок опробования и проверки механизмов вспомогательного оборудования котельной установки. Техническая документация.
	
	


4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1 Требования к минимальному материально – техническому обеспечению

Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебных кабинетов; лабораторий «Эксплуатация, наладка и испытание теплотехнического оборудования», «Котельные установки», «Теплоснабжение»,  «Теплотехническое оборудование», «Автоматизация теплоэнергетических установок», «Топливоснабжение»; лаборатории «Эксплуатация, наладка и испытание теплотехнического оборудования»;  слесарных и механических мастерских.


Оборудование учебного кабинета и рабочих мест:

· доска;

· наглядные пособия;

· комплект учебно-методической документации.

Технические средства обучения:

· мультимедийный проектор;

· макеты.

Реализация профессионального модуля предполагает обязательную учебную практику (по профилю специальности), которую рекомендуется проводить концентрировано.

4.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Боровков В.М. «Ремонт теплотехнического оборудования и тепловых сетей» учебник для образоват. учреждений среднего проф. образования / В.М. Боровков, А.А. Калютик, В.В. Сергеев. – М.: Издательский центр «Академия», 2011. – 208 с.

2. Соколов Б.А. «Устройство и эксплуатация оборудования котельных, работающих на твердом топливе» учеб. пособие для нач. проф. образования / Б.А. Соколов. – М.: Издательский центр «Академия», 2010. – 288 с.

3. Соколов Б.А. «Устройство и эксплуатация оборудования газомазутных котельных» учеб. пособие для нач. проф. образования / Б.А. Соколов. – М.: Издательский центр «Академия», 2007. – 304 с.
Дополнительные источники:

1. Галкин В.И., Куликов В.Е. «Эксплуатация и ремонт котельных установок» М.: Энергоатомиздат, 1983 г. – 240 с.

2. Кулаков Н.Г., Бережнов И.А. «Справочник систем теплоснабжения» - Киев: «Будивельник»,1977 – 352 с.

3. Аксенов М.А. «Тепловые сети» - М.: Энергия, 1965 – 352 с.

4. Малинский И.З. «Ремонт и монтаж оборудования целлюлозно-бумажного производства» - М.: Лесная промышленность, 1975 – 344 с.

5. Лачинов Н.В. «Монтаж и ремонт теплотехнического оборудования», М.: Профтехникум, 1960 – 478 с. 

6. Цешковский А.А. «Ремонт оборудования котельных цехов электростанций» М.: Высшая школа, 1967

Программное обеспечение и интернет – ресурсы:

1. http://www.twirpx.com/file/1219832/
2. http://experttrub.ru/zadvizhki/tehnologija-remonta.html
3.  http://msd.com.ua/remont-parovyx-kotlov/remont-armatury/ 

4. http://www.rosteplo.ru/Tech_stat/stat_shablon.php?id=2620
http://www.libussr.ru/doc_ussr/usr_14411.htm
4.3 Общие требования к организации образовательного процесса

Программа профессионального модуля «Ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения» обеспечивается учебно-методической документацией по всем дисциплинам и междисциплинарным курсам.
Учебная практика (по профилю специальности) проводится  концентрированно после освоения модуля.
Организация учебной практики (по профилю специальности) приведена в Положении о практике обучающихся, осваивающих ОПОП СПО в БЦБК ФГБОУ ВПО «БрГУ»
Освоению модуля предшествует изучение общего гуманитарного и социально-экономического цикла, математического и общего естественно-научного цикла.

4.4 Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): наличие высшего профессионального образования, соответствующего профиля  и специальности «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование», прохождение стажировки на базовом предприятии, прохождения курсов повышения квалификации.
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой 

Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных дисциплин: «Материаловедение», «Теоретические основы теплотехники и гидравлики», «Охрана труда», «Технология отрасли»; преподаватели профессионального модуля: «Теплоснабжение», «Отопление и вентиляция», «Котельные установки», «Теплотехническое оборудование».

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ)

	Результаты (освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля оценки

	 ПК 2.1 Выполнять дефектацию теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
.
	- знание: 

конструкции, принципа действия и основных характеристик теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; видов и способов выявления и устранения дефектов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; технологии производства ремонта теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;
	Текущий контроль в форме: 

- защиты самостоятельных и практических занятий;

- контрольных работ по темам МДК

Зачёты по учебной  практике и по каждому из разделов профессионального модуля

Экспертная оценка выполнения практического задания
Комплексный экзамен по ПМ

	ПК 2.2 Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

.
	- знание: 

конструкции, принципа действия и основных характеристик теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; технологии производства ремонта теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; нормов простоя теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; типовых объемов работ при производстве текущего и капитальных ремонтов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;
	

	ПК 2.3 Вести техническую документацию ремонтных работ.


	- знание: 

объема и содержания отчетной документации по ремонту; руководящих и нормативных документов, регламентирующих организацию и проведение ремонтных работ;
	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	- демонстрация интереса к будущей профессии
	-наблюдение;

-мониторинг, оценка содержания портфолио студента

	ОК 2. Организовать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	-выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач;

-оценка эффективности и качества выполнения
	-мониторинг и рейтинг выполнения работ на учебной и производственной практике



	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	-решение стандартных и нестандартных профессиональных задач
	-практические работы на моделирование и решение нестандартных ситуаций

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- эффективный поиск необходимой информации;

- использование различных источников, включая электронные


	-подготовка рефератов, докладов, курсовое проектирование, использование электронных источников

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	-использование АСУ ТП
	-наблюдение за  навыками работы в глобальных, корпоративных и локальных информационных сетях 

	ОК 6 Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	-взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	-наблюдение за ролью обучающихся в группе;

-портфолио

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	- самоанализ и коррекция результатов собственной работы
	-деловые игры - 

моделирование социальных и профессиональных ситуаций;

-мониторинг развития личностно-профессиональных качеств обучающегося;

-портфолио

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	-организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля
	- контроль графика выполнения индивидуальной самостоятельной работы обучающегося;

- открытые защиты творческих и проектных работ;

- сдача квалификационных экзаменов и зачётов по программам ДПО

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	- анализ инноваций в строительной области 
	- семинары,

- учебно-практические конференции;

- конкурсы профессионального мастерства;

- олимпиады

	ОК 10. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)
	- демонстрация профессиональных навыков при исполнении воинской обязанности
	-тестирование по ТБ;

-своевременность постановки на воинский учёт;

- проведение воинских сборов


Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам текущего контроля и промежуточной аттестации производится в соответствии с универсальной шкалой (таблица). 

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	60 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 60
	2
	неудовлетворительно


              На этапе промежуточной аттестации по медиане качественных оценок индивидуальных образовательных достижений экзаменационной комиссией определяется интегральная оценка освоенных обучающимися профессиональных и общих компетенций как результатов освоения профессионального модуля. 

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

