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Методическая разработка учебного занятия 
по теме «Сущность теодолитной съемки, состав и порядок работ»
по дисциплине ОП.05 Основы геодезии 

Специальность 

08.02.02 Строительство и эксплуатация инженерных сооружений
Пояснительная записка
Тема учебного занятия  «Сущность теодолитной съемки, состав и порядок работ» согласно рабочей программы учебной дисциплины ОП.05 Основы геодезии изучается в объеме двух академических часов  в разделе «Теодолитная съемка». 
Дидактические единицы темы: Подготовительные работы. Рекогносцировка местности. Точки теодолитных ходов.
Тип занятия: комбинированное учебное занятие.

Вид занятия: лекция.
Виды деятельности студентов: ответы на вопросы домашнего задания, активное прослушивание лекции,  ведение записей в рабочих тетрадях, работа с нормативной документацией, ответы на вопросы фронтального опроса.
Формы контроля и оценки: проверка выполнения домашнего задания,   оценка работы с нормативной документацией, фронтальный опрос.
Основные понятия: камеральная подготовка материалов, рекогносцировка местности и закрепление намеченных пунктов геодезическими знаками, полевые измерительные работы, камеральная обработка результатов измерений.
Цели занятия:
1. Продолжить формирование у студентов профессионального интереса к специальности «Строительство и эксплуатация инженерных сооружений» и целостного представления о роли геодезических работ в современном строительном производстве.

2. Способствовать расширению и углублению знаний методов и принципов теодолитной съемки  при строительстве основных видов инженерных сооружений.
3. Содействовать развитию у студентов умения использовать полученные знания.

Образовательные задачи:
учебные
· проверка знаний ранее изученного учебного материала по теме «Угловые измерения»; 

· изучение новых знаний по камеральной обработке и рекогносцировке местности и закрепление точек теодолитных ходов;
· закрепление новых знаний.

развивающие

· овладение обучающимися умениями рассчитывать камеральную подготовку местности, устанавливать изменения в контурах, проверять целесообразность исполнения намеченного проекта, уточнять его на месте, назначать места установки пунктов съемочной сети, закреплять их геодезическими знаками и намечать пути привязки к пунктам геодезической сети более высокого порядка, выполнять непосредственные полевые измерения; 
· Развивать способность в самостоятельном поиске интересующей информации.
воспитательные

· развитие мировоззренческих убеждений студентов – профессионально содержательного и профессионально ответственного отношения к своей деятельности, к своему месту и своей роли в обществе.
· формирование готовности и способности принимать ответственные решения (профессиональная рефлексия);

·  формирование мотивации к  проявлению удовлетворенности своей деятельностью.
Выполнению целей и задач должны способствовать:

· ответы студентов на вопросы домашнего задания и фронтального опроса;

· активное прослушивание лекции;

· ведение записей в рабочих тетрадях;

· самостоятельная работа обучающихся с нормативной документацией;

· решение проблемного задания в процессе изучения нового материала.
Ожидаемые результаты:

  Студенты должны знать:

· сущность теодолитной съемки;

· рекогносцировку местности и закрепление точек теодолитных ходов.
Студенты должны уметь:

· работать с техническими нормативными документами;

· рассчитывать ведомости;

· выполнять геодезические работы по выносу проектных данных в натуру и их оценку точности;
· выполнять полевые и камеральные работы;
· организовывать самостоятельную деятельность в составах бригад.
Обеспечение занятия:
Печатные источники

1. Г. Г. Поклад, С. П. Гриднев Геодезия. – М.: Академия, (стр.138 - 143).
2. Раздаточный материал: текст
          3. Журнал теодолитного хода

          4. Ведомость азимутов и румбов.

          5. Ведомость приращения координат

Дидактическая структура занятия
	Этапы занятия
	Содержание этапа
	Продолжи-тельность этапа

(в мин.)

	1. 
	Контроль и оценка выполнения студентами домашнего задания 
	5

	2. 
	Формирование мотивации (вступительная беседа) 
	15

	3. 
	Формулировка проблемного задания. Изложение нового учебного материала в форме лекции 
	40

	4. 
	Самостоятельная работа студентов с нормативными документами
	20

	5. 
	Контроль усвоения нового материала (фронтальный опрос). Решение проблемного задания.
	10

	6. 
	Заключительная часть занятия (подведение итогов и домашнее задание)
	5


Ход и содержание занятия
1 ЭТАП: 
Занятие начинается с индивидуального опроса, преподаватель осуществляет контроль и оценку выполнения студентами домашнего задания.
2 ЭТАП: 
Мотивация темы и активизация учебной деятельности студентов (вступительная беседа и постановка проблемы). 
Преподаватель обращается к студентам: «Теодолитной съемкой называется горизонтальная (контурная) съемка местности, в результате которой может быть получен план с изображением ситуации местности (контуров и местных предметов) без рельефа. Необходимым элементом теодолитной съемки являются теодолитные ходы. Что они собой представляют?
Студенты называют определение теодолитных ходов, перечисляют их виды.

Преподаватель подчеркивает, что теодолитная съемка слагается из подготовительных, полевых и камеральных работ. Наибольший объем приходится на полевые работы, которые включают в себя рекогносцировку снимаемого участка, прокладку теодолитных ходов и полигонов, их привязку к пунктам геодезической опорной сети и съемку ситуации. Для решения этих задач необходимо знать способы рекогносцировки местности и закрепление точек теодолитных ходов.

Далее преподаватель знакомит обучающихся с планом учебного занятия:  

         1. Сущность теодолитной съемки.

         2. Камеральные и полевые работы.

         3. Рекогносцировка местности и закрепление точек теодолитных ходов.

         4. Вычисление ведомостей теодолитной съемки.
3 ЭТАП: 
Изложение нового учебного материала 
Перед началом изложения учебного материала преподаватель формулирует проблемное задание: «В конце занятия докажите, что теодолитные ходы имеют несколько этапов измерений?»
Далее преподаватель переходит к последовательному изложению учебного материала, используя план лекции:
1) Теодолитная съемка;

2) Полевые работы;
3) Камеральные работы.
4 ЭТАП: 
Самостоятельная работа обучающихся с нормативными документами. 
Закончив изложение материала лекции,  преподаватель организует самостоятельную работу студентов с нормативной документацией с последующим обсуждением результатов. 

Работа с нормативной документацией включает в себя следующие виды деятельности:

1) определение цели работы (осмысление сущности задания);

2) чтение нормативных документов;

3) обсуждение с целью выполнения поставленного задания;

4) представление результатов работы. 
После необходимых разъяснений студентам (цель, вид, характер, время  ожидаемый результат), преподаватель раздаёт студентам подготовленные нормативные документы и задание.  
Задание:
Студентам выдается задание на бланках, в которых содержится план теодолитной съемки участка, распределения угловой невязки.
Порядок выполнения задания:
         1. Выполнить вычисления и распределения угловой невязки (приложение А).
         2. Рассчитать ведомость азимутов и румбов (приложение А).
         3. Сделать вычисления приращения координат (приложение А).
По окончании времени, отведённого для выполнения задания, студенты предлагают свои варианты решений. 
Преподаватель выслушивает ответы, предлагает студентам аргументировать  свою  точку зрения, комментирует и дает качественную оценку результатам самостоятельной работы студентов и правильности решения проблемы.
5 ЭТАП: 
Контроль эффективности усвоения нового материала. 
С целью проверки эффективности усвоения нового учебного материала преподаватель проводит фронтальный опрос по основным рассматриваемым вопросам. 
Далее преподаватель возвращается к проблемному заданию, поставленному в начале занятия: «Докажите, что теодолитные ходы имеют несколько этапов измерений?»
Студенты отвечают: Прокладка теодолитных ходов и полигонов включает в себя производство угловых и линейных измерений. Перед началом измерений следует выполнить поверки и юстировки применяемых приборов. Теодолитная съемка - горизонтальная; по ее результатам составляют контурный план местности. При этом снимают границы строений, дорог, угодий и т. д. Чтобы провести съемку, на местности устанавливают геодезические знаки - пункты обоснования. Сеть таких пунктов называют съемочным обоснованием. С этих пунктов и от линий между ними проводят детальные измерения. Полевые работы при теодолитной съемке организуют так, чтобы в первую очередь произвести измерения, обеспечивающие получение координат пунктов съемочной сети - съемочных точек. В процессе закрепления точек теодолитного хода составляют схематический чертеж, на котором показывают расположение вершин и сторон хода относительно ситуации местности.

Студенты, наиболее активно участвующие в опросе и дающие правильные ответы, поощряются соответствующими оценками. 
6 ЭТАП: Заключительная часть занятия (подведение итогов и домашнее задание). 
На заключительном этапе занятия преподаватель подводит итоги:
· оценивает степень достижения поставленных  целей и задач учебного занятия;

· характеризует работу на занятии студентов, отмечает её сильные и слабые стороны; 

· объявляет студентам полученные оценки,  используя объективные критерии по видам учебной деятельности (индивидуальный опрос в начале занятия, работа с нормативными документами, участие в решении проблемы, ответы в ходе фронтального опроса). 
После подведения итогов занятия преподаватель объясняет домашнее задание, указывает учебник, страницы, опережающее задание к следующему занятию.
Список литературы
1 Поклад Г.Г., Гриднев Р.П. Геодезия. М.: Академический проспект, 2013.
2. Киселев М.И., Михелев Д.Ш. «Геодезия» ОИЦ «Академия» 2012
3. Поклад Г.Г. Практикум по геодезии. М.: Академический проспект, 2013.

Приложение А.

Вычисление и распределение угловой невязки в замкнутом полигоне.

1. Вычисляем практическую сумму измеренных углов полигона: 

Σβпр.= ____________________________________________________________________

2. Вычисляем теоретическую сумму углов в замкнутом полигоне: 

Σβт.= 180º*(n -2),  где n – число углов в замкнутом полигоне.                                           

 Σβт.= ____________________

3. Определяем невязку в углах замкнутого полигона: 

∆Qпр. = Σβпр.- Σβт.       ∆Qпр. = ____________________

4. Вычисляем предельную допустимую невязку по формуле: 

∆Qдоп. = 1,5*t′*√n, где: t′ - точность прибора в минутах; n – число углов.  

∆Qдоп. = ______________________, (невязка допустима т.к. ∆Qдоп. > ∆Qпр.).

 Допустимая угловая невязка распределяется с обратным знаком по одной минуте на углы с наиболее короткими сторонами. В случае наличия измеренных углов с дробными минутами следует уравнять их в первую очередь. 

Ведомость распределения угловой невязки. 

	№№

углов
	Измеренные 

углы
	Горизонтальные

проложения 

сторон, м
	Поправки
	Исправленные

углы

	
	º
	′
	
	′
	º
	′

	1
	137
	31,5
	
	
	
	

	
	
	
	89,40
	
	
	

	2
	121
	56
	
	
	
	

	
	
	
	147,45
	
	
	

	3
	95
	36
	
	
	
	

	
	
	
	183,90
	
	
	

	4
	97
	28
	
	
	
	

	
	
	
	189,90
	
	
	

	5
	87
	27
	
	
	
	

	
	
	
	152,50
	
	
	

	Σβпр.=


	
	     Σβиспр.=

	
	Р =
	

	
	
	


Примечание. Р – периметр полигона.

Вычисление азимутов и румбов сторон замкнутого полигона. 


Азимут начальной стороны (А1-2) дается согласно задания. Азимуты последующих сторон вычисляются по формуле: Апос.= Апр.+ 180º- βправ.

Азимут последующей стороны равен азимуту предыдущей стороны, плюс 180º и минус угол вправо по ходу лежащий (исправленный). 

Контролем правильности вычислений является вычисление азимута начальной стороны, 

т. е. к азимуту конечной стороны прибавляется 180º и вычитается первый исправленный угол. После проведения контроля азимуты переводятся в румбы.

Ведомость вычисления азимутов и румбов 

сторон замкнутого полигона.

	Сторона
	Азимут
	Румб
	Сторона

	1-2
	
	
	1-2

	
	___________
________
________
________
________
________
________
________
________
________
________
________
________
________
________
________
________
________
________
________
________
________

	
	


Вычисление приращений координат.

	Сторона

и румб

r
	Горизонтальное 

проложение, м

d
	+

-
	ΔХ
Δx= d*cos r
	+

-


	ΔУ
Δy= d*sin r

	1-2
	
	
	
	
	

	2-3
	
	
	
	
	

	3-4
	
	
	
	
	

	4-5
	
	
	
	
	

	5-1
	
	
	
	
	


                                               Р= ___________      ΣΔХ= +__________     ΣΔУ= +___________

                                                                                 ΣΔХ= - __________     ΣΔУ= - ___________

                                                             f х=    _________       fу=   _________                              

                                ΔР = √ f х² + fу² = ___________________________________

                                ΔР/Р < 1/1000 ______________________________________

                                                                                 (невязка допустима)
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