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Введение
  Методическое пособие предназначено для обучающихся специальности 23.02.04  Техническая эксплуатация подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования (по отраслям) в качестве пособия при выполнении внеаудиторной самостоятельной работы по программе учебной дисциплины «Материаловедение». 
Методические рекомендации по организации самостоятельной внеаудиторной
 работы  представляют  собой комплекс рекомендаций и разъяснений, позволяющих обучающимся организовать самостоятельную работу по освоению темы или отдельных вопросов темы учебной дисциплины.

Цель методического пособия – ознакомить обучающихся с методикой организации внеаудиторной самостоятельной работы. 

Задача  методического пособия  по  организации самостоятельной работы обучающихся  заключается в оказании обучающимся методической помощи в усвоении учебного материала.

Время на внеаудиторную самостоятельную работу обучающихся берется в расчете 50% от обязательной аудиторной учебной нагрузки. 

В методических рекомендациях рассмотрены различные формы самостоятельной работы (для овладения знаниями, для закрепления и систематизации знаний, для формирования умений), цели и содержание заданий, формы отчетности и контроля, объемы времени на выполнение и критерии оценивания, сроки выполнения и основные требования к результатам работы.
Методическая  разработка составлена в соответствии с рекомендациями по планированию и организации самостоятельной работы обучающихся образовательных организаций среднего профессионального образования в условиях действия федеральных государственных образовательных стандартов среднего профессионального образования (ФГОС  СПО).

Количество часов на освоение программы дисциплины  «Материаловедение»:
максимальной учебной нагрузки обучающегося  -  78  часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 52 часов;

самостоятельной работы обучающегося - 26 часов.
С введением федеральных образовательных стандартов (ФГОС) нового поколения значение самостоятельной работы существенно возрастает. Необходимость ее в обучении обусловлена тем, что развитие субъекта профессиональной деятельности невозможно вне деятельности, в которой самостоятельно ставится ее цель, планируются и реализуются действия и операции, полученный результат соотносится с поставленной целью, способы деятельности корректируются и т.д. Субъектная позиция обучающегося в обучении становится главным условием формирования опыта практической деятельности и на его основе – овладения компетенциями. Это в свою очередь требует соответствующей реорганизации учебного процесса в части образовательной составляющей, усовершенствования учебно-методической документации, внедрения новых информационно-образовательных технологий, обновления технического и программного обеспечения самостоятельной работы, новых технологий самоконтроля и текущего контроля знаний, умений и навыков. В связи с этим качественно изменяется часть работы преподавателей, которая находит отражение в индивидуальных планах в части,  касающейся учебной и учебно-методической работы. В условиях роста значимости внеаудиторной работы обучающихся наполняется новым содержанием деятельность преподавателя и обучающегося. Роль преподавателя заключается в организации самостоятельной работы с целью овладения  обучающимся  общими  компетенциями, позволяющими сформировать у него способности к саморазвитию, самообразованию и инновационной деятельности. Роль обучающихся заключается в том, чтобы в процессе самостоятельной работы под руководством преподавателя стать творческой личностью, способной самостоятельно приобретать знания, умения и навыки, формулировать проблему и находить оптимальный путь её решения.

Самостоятельная  внеаудиторная работа - это планируемая в рамках учебного плана деятельность обучающихся по освоению содержания программы подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ), которая осуществляется по заданию, при методическом руководстве и контроле преподавателя, но без его непосредственного участия. 

Самостоятельная внеаудиторная работа является обязательной для каждого обучающегося и определяется Федеральным государственным образовательным стандартом, учебным планом и примерной программой учебной дисциплины.

Организация самостоятельной работы в процессе обучения, формирование умений учебного труда является основой для дальнейшего обучения.
1. Общие положения о самостоятельной работе обучающихся
Самостоятельная работа по дисциплине «Материаловедение» – это педагогически управляемый процесс самостоятельной деятельности обучающихся, обеспечивающий реализацию целей и задач по овладению необходимым объемом знаний, умений и навыков, опыта творческой работы и развитию профессиональных, интеллектуально-волевых, нравственных качеств будущего специалиста.

Основные виды внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся при изучении дисциплины:

- работа с текстом учебной,  справочной, дополнительной литературы и

 оформление результатов в виде сообщений, докладов, презентаций;

- конспектирование отдельного вопроса пройденной темы;

- подготовка сообщений; 

- подготовка презентаций; 

- подготовка докладов;

- выполнение индивидуальных заданий.
    Самостоятельная работа обучающихся проводится с целью:

- систематизации и закрепления полученных знаний, практических умений и навыков обучающихся;

- углубления и расширения теоретических знаний;

- формирования умений использовать специальную и справочную   литературу, интернет-ресурсы;

- развития познавательных способностей и активности обучающихся, творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;

- формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;

- развития исследовательских умений.

Задачи самостоятельной внеаудиторной работы:

- мотивировать обучающихся к освоению  учебной программы; 

- повысить ответственность обучающихся за свое обучение; 

- способствовать развитию общих компетенций  обучающихся;

- создать условия для формирования способности обучающихся к самообразованию, самоуправлению и саморазвитию.

    Критериями оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся являются:

· уровень освоения обучающимся учебного материала;

· обоснованность и четкость изложения ответа;

· оформление материала в соответствии с требованиями.

    Обучающийся должен выполнить работу за определенное время. Работа должна иметь титульный лист и список используемой литературы. Каждый обучающийся после выполнения работы должен представить отчет о проделанной работе либо в виде конспекта, либо в виде готовой презентации, составленной таблицы и т.д.

    Оценку по самостоятельной работе обучающийся получает с учетом срока выполнения, если:

- работа  выполнена правильно и в полном объеме;
- отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 
уметь: 

– выбирать металлы и материалы для конкретного применения на основе анализа их свойств; 

– подбирать необходимые металлы и материалы для ремонта и обслуживания подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин; 
– подбирать марки и состав различных эксплуатационных металлов и материалов; 

– расшифровывать марки чугунов, легированных сталей и цветных сплавов. 

знать: 

– технологию металлов и конструкционные материалы; 

– физико-химические основы материаловедения; 

– строение и свойства материалов; 

– методы измерения параметров и свойств материалов; 

– свойства металлов и сплавов; 

– способы обработки металлов; 

– допуски и посадки; 

– свойства и область применения электротехнических, неметаллических и композиционных материалов; 

– виды и свойства топливно-смазочных и защитных материалов.
2. Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

Таблица 1
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины
	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	умения:

	выбирать металлы и материалы, на основе анализа их свойств, для конкретного применения 
	устный опрос, реферат 

	подбирать необходимые материалы для ремонта и обслуживания подъемно- транспортных, строительных, дорожных машин 
	устный опрос, реферат 

	подбирать марки и состав различных эксплуатационных металлов и материалов 
	практические занятия 

	расшифровывать марки чугунов, легированных сталей и цветных сплавов 
	практические занятия 

	знания:

	технологии металлов и конструкционных материалов 
	лабораторные работы, реферат 

	физико-химических основ материаловедения 
	реферат 

	строения и свойств материалов 
	лабораторные работы, реферат 

	методов измерения параметров и свойств материалов 
	лабораторные работы, реферат 

	свойств металлов и сплавов 
	лабораторные работы, реферат 

	способов обработки металлов 
	практические занятия, реферат 

	допусков и посадок 
	практические занятия 

	свойств и области применения электро-технических, неметаллических и композиционных материалов 
	реферат 

	видов и свойств топливно-смазочных и защитных материалов 
	реферат 


3. Тематика вопросов для самостоятельного изучения
Таблица 2  
Тематика вопросов для самостоятельного изучения
	№ раздела
	Наименование разделов и тем
	Вид работы

	Раздел 1. Технология металлов

	Тема 1.1. Основы металловедения

	
	Металлы и их свойства.

Кристаллизация металлов.

Применение металлов при ремонте и обслуживании подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин
	Выполнение рефератов, докладов, презентаций 

	Тема 1.2. Железо-углеродистые и легированные сплавы

	
	Расшифровка марок сплавов; определение механических характеристик сплавов; выбор режимов термической обработки для конкретной марки сплавов; выбор сплавов для конкретной детали.
	Работа с техническими справочниками
Выполнение индивидуального задания.

	
	Углеродистые стали и их применение при ремонте и обслуживании подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин.
	Выполнение рефератов, докладов, презентаций, составление таблиц.

	
	Чугуны и их применение при ремонте и обслуживании подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин. 
	Выполнение рефератов, докладов, презентаций, составление таблиц.

	
	Легированные стали и их применение при ремонте и обслуживании подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин. 
	Выполнение рефератов, докладов, презентаций, составление таблиц.

	
	Твердые сплавы и их применение при ремонте и обслуживании подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин
	Выполнение рефератов, докладов, презентаций, составление таблиц.

	Тема 1.3. Сплавы цветных металлов

	
	Расшифровка марок сплавов; определение механических характеристик сплавов; выбор режимов термической обработки для конкретной марки сплавов; выбор сплавов для конкретной детали.
	Работа с техническими справочниками

	
	Латуни и их применение при ремонте и обслуживании подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин.

Бронзы и их применение при ремонте и обслуживании подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин.

Алюминиевые сплавы и их применение при ремонте и обслуживании подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин.

Антифрикционные сплавы и их применение при ремонте и обслуживании подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин
	Выполнение рефератов, докладов, презентаций, составление таблиц.

	Тема 1.4. Способы обработки металлов
	

	
	Расшифровка марок сплавов; определение механических характеристик сплавов; выбор сплавов для изготовления конкретных деталей; выбор способа изготовления детали
	Работа с техническими справочниками

	Тема 1.5. Допуски и посадки

	
	Чтение обозначений посадок на рабочих чертежах деталей; определение предельных отклонений для конкретных размеров деталей.
	Работа с техническими справочниками

	
	 «Шероховатость поверхности, ее обозначение на чертежах»
	Выполнение рефератов, докладов, презентаций


	Раздел 2. 
Материалы, применяемые для ремонта и обслуживания подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин

	Тема 2.1. Электротехнические материалы

	
	Проводниковые материалы высокого удельного сопротивления.

Материалы высокой проводимости.

Применение проводниковых материалов при ремонте и обслуживании подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин.

Полупроводниковые материалы и их свойства.

Применение полупроводниковых материалов при ремонте и обслуживании подъемно- транспортных, строительных, дорожных машин.
	Выполнение рефератов, докладов, презентаций, составление таблиц.


	1
	2
	3

	
	Магнитно-мягкие материалы.

Магнитно-твердые материалы.

Применение магнитных материалов при ремонте и обслуживании подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин.

Диэлектрические материалы и их свойства.

Применение диэлектрических материалов при ремонте и обслуживании подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин
	Выполнение рефератов, докладов, презентаций, составление таблиц.

	Тема 2.2. Неметаллические конструкционные и строительные материалы. Полимеры

	
	Строение полимеров и способы их получения.

Свойства полимеров.

Термопластичные пластмассы и их применение на железнодорожном транспорте.

Термореактивные пластмассы и их применение на железнодорожном транспорте.

Материалы на основе полимеров и их применение на железнодорожном транспорте
	Выполнение рефератов, докладов, презентаций, составление таблиц.


	Тема 2.3. Экипировочные и защитные материалы

	
	Расшифровка марок топлива; присадки к минеральным маслам; состав притирочных паст.
	Работа с техническими справочниками

	
	Технические характеристики топлива.

Область применения минеральных масел.

Классы вязкости минеральных масел.

Качество смазочных материалов.

Коррозия металлов.

Методы защиты металлов от коррозии
	Выполнение рефератов, докладов, презентаций, составление таблиц.


4. Перечень внеаудиторных самостоятельных работ
Выполнение индивидуального задания по разделу «Технология металлов».

Задание 1. (Приложение А) [1] c. 66-72, [2] с.131-140.
Начертите диаграмму состояния сплавов железо-углерод, укажите параметры основных точек, структуру сплава в каждой области. Кратко опишите, что собой представляет феррит, аустенит, цементит, ледебурит, перлит. Опишите, какие процессы произойдут со сплавом с заданным процентом содержания углерода при охлаждении его от 1600°С до 20°С. Какие структуры имеет сплав в точках 1 и 2? Исходные данные взять в таблице 3 согласно  своему порядковому номеру в учебном журнале. 
Таблица 3

Варианты индивидуальных заданий

	№

п/п
	Показатели

	
	Содержание

углерода, %
	Температура

в точке 1
	Температуре

в точке 2

	1
	1,7
	1300
	600

	2
	1,9
	1000
	650

	3
	1,3
	1150
	700

	4
	0,4
	1300
	650

	5
	2,8
	1100
	700

	6
	0,6
	1200
	550

	7
	2,6
	1150
	650

	8
	1,0
	1000
	800

	9
	1,8
	900
	900

	10
	1,2
	1050
	650

	11
	2,2
	1200
	750

	12
	1,4
	1300
	650

	13
	2,0
	1050
	750

	14
	1,6
	1350
	700

	15
	2,4
	1100
	600

	16
	0,3
	1400
	900

	17
	2,7
	1100
	650

	18
	0,5
	1300
	950

	19
	2,5
	1100
	700



Продолжение таблицы 3

	№

п/п
	Показатели

	
	Содержание

углерода, %
	Температура

в точке 1
	Температуре

в точке 2

	20
	0,7
	1200
	650

	21
	2,3
	1300
	750

	22
	2,3
	1150
	650

	23
	0,9
	1350
	900

	24
	1,5
	1220
	800

	25
	1,1
	1000
	750


Задание 2[1] c. 72-126, [2] с.157-202. 
По диаграмме состояния сплавов Fe-Fe3C, вычерченной в задании 1, определите температуру нагрева стали для закалки с заданным содержанием углерода. Опишите изменения, происходящие в структуре заданной стали до и после термической обработки. 

Процент содержания углерода в стали взять по таблице 4 согласно  своему порядковому номеру в учебном журнале.

Таблица 4 

Варианты индивидуальных заданий

	№п/п
	Содержание

углерода, %

	1. 
	0,4

	2. 
	1,3

	3. 
	0,7

	4. 
	0,4

	5. 
	1,4

	6. 
	0,6

	7. 
	1,3

	8. 
	1,4

	9. 
	0,6

	10. 
	1,2

	11. 
	1,4

	12. 
	0,7

	13. 
	0,5

	14. 
	1,2

	15. 
	1,8

	16. 
	0,3

	17. 
	1,7

	18. 
	0,4

	19. 
	1,6

	20. 
	0,5

	21. 
	1,5

	22. 
	0,7

	23. 
	1,3

	24. 
	0,3

	25. 
	1,4


Задание 3 [1] c. 127-129,144-150,219-229, [2] с.131-140, с.147-157,с. 205-209, с. 317-349, [3] с.22-30, 36-45.
Расшифруйте марки сплавов согласно  своему порядковому номеру в учебном журнале. 
Таблица 5 

Варианты индивидуальных заданий

	№ п/п
	Марки сплавов
	№ п/п
	Марки сплавов
	№ п/п
	Марки сплавов

	1. 
	ВСт5сп

10кп

У8Г

КЧ42-12

ВЧ35
14Г2АФ

БрОЦС6-6-3


	2. 
	БСт4пс 

65 

У10

ВЧ45 

КЧ70-2

20ХГМ 

AJI4
	3. 
	СтЗкп 

65Г 

У10

АСЧ35 

ВЧ40
12X13 

ШХ15

	4. 
	Ст1пс

65

У10А

СЧ30

ВЧ50
50ХСА

БрОФ10-1
	5. 
	Ст1сп 

45 

У12

АВЧ40 

СЧ18

60С2ХФА 

Б83
	6. 
	БСт4кп 

20пс 

У8

СЧ35 

ВЧ45
Р6М5К5 

АЛ8

	7. 
	БСт4кп

60Г

У12А

ВЧ50
СЧ20

30Х2ГСА

Л62
	8. 
	СтЗпс 

15пс 

У11

АСЧ-40 

ВЧ35
Р18Ф2 

ЛАЖ-60-1-1
	9. 
	Ст2пс 

20пс 

У12А

70С2ХА 

Б16СЧ18 

КЧ30-6
СЧ15

	10. 
	ВСт5пс

45

У10А

СЧ25

ВЧ40
12Х18Н10Т

ЛАЖ-60-1-1
	11. 
	БСт4пс 

08пс 

У9

АСЧ18 

КЧ30-6

65С2ВА 

Л63
	12. 
	ВСт0пс 

08 

У9

АКЧ37-12 

СЧ20

25ХГМ 

АЛ2


	13. 
	БСт4сп

20кп

У12А

КЧ70-2

ВЧ45
Х12М

БрОЦС5-7-5
	14. 
	15 кп

ВСт3пс

У11

ВЧ50
КЧ35-10

20ХГР

ЛО-62-1
	15. 
	БСт3

40

У8

КЧ30-6

СЧ35

12Х18Н9

БрОЦС4-4-2.5

	16. 
	БСт4пс, 

65 

У10

ВЧ35 

КЧ70-2

20ХГМ 

AJI4
	17. 
	Ст4кп

45

У8А

СЧ20

ВЧ40
Р12

12ХН3А
	18. 
	60Г

ВСт4

У8А

ВЧ50
КЧ37-12

Р9К5

Б83


	19. 
	Ст5пс

20кп

У8

ВЧ45
КЧ42-12

60С2ХФА

Б16
	20. 
	Ст4кп

30

У7А

КЧ55-4

ВЧ35
10ХСНД

БрБ2
	21. 
	ВСт5кп

45

У13

СЧ25

ВЧ40
Р6МЗ 

БрОЦС4-4-2.

	22. 
	ВСтЗсп

60Г

У10А

КЧ70-2

СЧ15

10Г2С1Д

БрОЦ4-3
	23. 
	Ст1пс

65

У10А

СЧ30

ВЧ50
50ХСА

БрОФ10-1
	24. 
	Ст2пс 

20пс 

У12А
70С2ХА 

Б16СЧ18 

КЧ30-6
СЧ15

	25. 
	БСт4пс, 

65 

У10

ВЧ35
КЧ70-2

20ХГМ 

AJI4
	
	
	
	


Задание 4

Подготовка сообщений 

    Информационное сообщение – это вид вне​аудиторной самостоятельной работы по подготовке небольшого по объему устного сообщения для озвучивания на лекции, семинаре, практическом занятии. Сообщаемая информация носит характер уточнения или обобщения, несет новизну, отражает современ​ный взгляд по определенным проблемам.

    Сообщение отличается от докладов и рефератов не только объемом информации, но и ее характером – сообщения дополня​ют изучаемый вопрос фактическими или статистическими мате​риалами. Оформляется задание письменно, оно может включать элементы наглядности (иллюстрации, демонстрацию).

    Регламент времени на озвучивание сообщения – до 5 мин.

    Затраты времени на подготовку сообщения зависят от труд​ности сбора информации, сложности материала по теме, инди​видуальных особенностей обучающегося и определяются преподава​телем. Ориентировочное время на подготовку информационного сообщения – 1ч.

Цель задания:

- углубление и расширение знаний по предложенной теме;

- формирование умений использовать специальную и дополнительную литературу;
- развитие познавательных способностей, ответственности.
Содержание задания:

- чтение указанной литературы;

- написание сообщений;
- подготовка устного сообщения на заданную тему.
Срок выполнения:

- подготовить к следующему теоретическому занятию

Основные требования к результатам работы:

в сообщении должны быть освещены следующие моменты:
- сущность понятий  темы;
- необходимость и важность  изучения темы для будущей профессии;
- оформление сообщения на бумажном или электронном носителе.
Критерии оценки:
- актуальность темы - 3 балла;

- соответствие содержания теме - 3 балла;

- глубина проработки материала - 3 балла;

- грамотность и полнота использования источников - 3 балла;

- наличие элементов наглядности - 3 балла.

Максимальное количество баллов: 15.

14-15 баллов соответствует оценке «5»

12-13 баллов – «4»

9-11 баллов – «3»

8 баллов и менее – «2»

Форма контроля:

- проверка наличия сообщений у каждого обучающегося, устный опрос нескольких человек или собеседование.

Задание 5
Подготовка докладов 

Доклад — вид самостоятельной научно — исследовательской работы, где автор раскрывает суть исследуемой проблемы; приводит различные точки зрения, а также собственные взгляды на нее. Доклад может быть как письменным, так и устным.

Структура доклада выглядит следующим образом:

1.  Введение:

– указывается тема и цель доклада;

– обозначается проблемное поле и вводятся основные термины доклада, а также тематические разделы содержания доклада;

– намечаются методы решения представленной в докладе проблемы и предполагаемые результаты.

2. Основное содержание доклада:

– последовательно раскрываются тематические разделы доклада.

3. Заключение:

– приводятся основные результаты и суждения автора по поводу путей возможного решения рассмотренной проблемы, которые могут быть оформлены в виде рекомендаций.

Текст доклада должен быть построен в соответствии с регламентом предстоящего выступления. 
Цель задания:

- углубление и расширение теоретических знаний;

- формирование умений использовать специальную литературу;

-развитие познавательных способностей: самостоятельности, ответственности.
Содержание задания:

- чтение указанной литературы;

- написание докладов;

- подготовка устного сообщения по заданной теме.

Срок выполнения:

- подготовить к следующему теоретическому занятию.

Ориентированный объем  работы:

- одна-две страницы текста на бумажном или электронном носителе.
Основные требования к результатам  работы:

в докладе должны быть освещены следующие моменты:

- сущность понятий темы;
- необходимость и важность  изучения темы для будущей профессии.
Время выполнения:  от 2 до 6 часов.
Критерии оценки:

- актуальность темы - 2 балла;

- соответствие содержания теме - 2 балла;

- глубина проработки материала - 2 балла;

- грамотность и полнота использования источников -2 балла;

- соответствие оформления доклада требованиям - 2 балла;
- умение вести дискуссию  - 5 баллов. 

Максимальное количество баллов: 15.

14-15 баллов соответствует оценке «5»

12-13 баллов – «4»

9-11 баллов – «3»

8 баллов и менее – «2»

Форма контроля:

- проверка наличия докладов у каждого обучающегося;

- опрос нескольких обучающихся.

Задание 6
Конспектирование отдельных вопросов пройденной темы 

Конспект – это краткая письменная запись содержания статьи, книги, лекции, предназначенные для последующего восстановления информации с различной степенью полноты.
В конспект включаются не только основные положения, но и доводы, их обосновывающие, конкретные факты и примеры, но без их подробного описания.

Разделяют четыре вида конспектов:

- текстуальный

- плановый

- свободный

- тематический.

Текстуальный (самый простой) состоит из отдельных авторских цитат. Необходимо только умение выделять фразы, несущие основную смысловую нагрузку. 

Это прекрасный источник дословных высказываний автора и приводимых им фактов. Текстуальный конспект используется длительное время. Недостаток: не активизирует резко внимание и память.

Плановый – это конспект отдельных фрагментов материала, соответствующих названиям пунктов предварительно разработанного плана. Он учит последовательно и четко излагать свои мысли, работать над книгой, обобщая содержание ее в формулировках плана. Такой конспект краток, прост и ясен по своей форме. Это делает его незаменимым пособием при быстрой подготовке доклада, выступления. 

Недостаток: по прошествии времени с момента написания трудно восстановить в памяти содержание источника.

Свободный конспект – индивидуальное изложение текста, т.е. отражает авторские мысли через ваше собственное видение. Требуется детальная проработка текста.

Свободный конспект представляет собой сочетание выписок, цитат, иногда тезисов, часть его текста может быть снабжена планом. Это наиболее полноценный вид конспекта.

Тематический конспект – изложение информации по одной теме из нескольких источников. 

Составление тематического конспекта учит работать над темой, всесторонне обдумывая ее, анализируя различные точки зрения на один и тот же вопрос. Таким образом, этот конспект облегчает работу над темой при условии использования нескольких источников. 

Цель задания:

- углубление и расширение теоретических знаний;

- формирование умений использовать дополнительную и  справочную литературу;

- развитие самостоятельности.
Содержание задания:

- чтение дополнительной и  справочной литературы.
Срок выполнения:

- подготовить к следующему теоретическому занятию.

Ориентированный объем  работы:

- одна страница  текста.
Основные требования к результатам  работы:

- повторение пройденного материала.
Критерии оценки:

- содержательность конспекта, соответствие плану - 3 балла;

- отражение основных положений, результатов работы
автора, выводов - 5 баллов;

- ясность, лаконичность изложения мыслей обучающегося - 3 балла;

- наличие схем, графическое выделение особо значимой
информации - 1 балл;

- оформление в соответствии требованиям - 1 балл;

- грамотность изложения - 1 балл;

- соблюдение срока сдачи - 1 балл.

Максимальное количество баллов: 15.

14-15 баллов соответствует оценке «5»

11-13 баллов – «4»

8-10 баллов – «3»

менее 8 баллов – «2»

Формы контроля:

- проверка наличия конспектов у каждого обучающегося;

- опрос нескольких обучающихся;

- собеседование.
Задание 7
Работа с текстом учебной, дополнительной и справочной литературы

Чтобы успешно работать с учебной и научной литературой, необходимо владеть определенными учебными умениями и навыками, к ним  относятся:

- умение накапливать информацию;

- умение творчески ее перерабатывать;

- умение выдавать новую информацию.
Цели чтения:

- информационно-поисковая - найти нужную информацию;
- усваивающая - понять информацию и логику рассуждения;
- аналитико-критическая - осмыслить текст, определить к нему свое отношение;
- творческая - на основе осмысления информации дополнить и развить ее.

Рекомендации
1. Во время ознакомительного чтения сортируйте информацию на существенную, особо значимую и второстепенную; на теоретическую и практическую;  делайте пометки, условные обозначения, выписки отдельных мест текста, цитат на вкладных листах.

2. Полноценно извлекайте информацию, содержащуюся в научном тексте.

3. Ведите собственные словари терминов по различным областям знаний, эпизодически просматривайте эти записи. Освоение понятий той или иной области знаний улучшит восприятие и понимание научного текста и повысит скорость чтения.

4. Проведите мысленную обработку полученной информации: выделяйте исходную информацию и новую; сортируйте смысловые части по их значимости, группируйте по определенным признакам, выделяйте зависимости; соотносите извлеченную информацию с имеющимися знаниями; свертывайте информацию путем обобщения.

5.Отберите необходимый материал, собранный при работе с источником. Его следует систематизировать и хранить:

- в папках-накопителях (по темам, разделам, авторам и т.п.) или в отдельных папках;

- в тетрадях, для этого нумеруют страницы, на полях записывают темы, под каждой выпиской ставят фамилию автора, название работы и т.д. Чтобы удобно было пользоваться такой тетрадью и легко находить нужные выдержки, полезно завести алфавитный указатель тем. Делая какую-нибудь выписку, в указателе отмечают ее тему, номер тетради и страницу;

- в персональном компьютере – в отдельной папке, например «Библиография» и файлах по тематике.

    Хранить следует самый существенный материал, постоянно его обновляя. Этому способствует знакомство с новой научной, учебной, методической литературой и публикациями научно-технической периодики.

Методика обработки полученной информации
    Информация, полученная путем чтения, предназначается для дальнейшего использования, а для этого ее фиксируют: делают пометки, подчеркивания, лучше на вкладных листах; разного вида записи (выписки, план, тезисы, аннотации, конспект и др.); схемы. Для лучшего запоминания полезно пересказать текст с опорой на сделанные записи, при этом не забывая, что начинать любого вида записи следует с библиографических данных текста.

Рекомендации:
- составляя план при чтении текста, прежде всего, старайтесь определить границы мыслей. Эти места в книге тотчас же отмечайте. Нужным отрывкам давайте заголовки, формулируя соответствующий пункт плана. Затем снова просматривайте прочитанное, чтобы убедиться, правильно ли установлен «поворот» содержания, уточните формулировки;
- стремитесь, чтобы заголовки-пункты плана наиболее полно раскрывали мысли автора. Последовательно прочитывая текст, составляйте к нему черновой набросок плана с нужной детализацией;
- чтобы облегчить работу, самые важные места в книге отмечайте, используя для этого легко стирающийся карандаш или вкладные листки;
- запись любых планов делайте так, чтобы ее легко можно было охватить одним взглядом.

Срок выполнения:

- подготовить к следующему теоретическому занятию.

Основные требования к результатам  работы:

- повторение пройденного материала.
Критерии оценки:

- уровень освоения обучающимся справочного и дополнительного материала.
Форма контроля:

- фронтальный опрос на лекции.
Задание 8
Создание материалов-презентаций (Приложение Б) – это вид само​стоятельной работы обучающихся по созданию наглядных инфор​мационных пособий, выполненных с помощью мультимедийной компьютерной программы PowerPoint (приложение). Этот вид работы требует координации навыков обучающегося по сбору, систе​матизации, переработке информации, оформления ее в виде подборки материалов, кратко отражающих основные вопросы изучаемой темы в электронном виде. То есть создание мате​риалов-презентаций расширяет методы и средства обработки и представления учебной информации, формирует у обучающихся навыки работы на компьютере.

    Материалы-презентации готовятся обучающимся в виде слайдов с использованием программы Microsoft PowerPoint. В качестве материалов-презентаций могут быть представлены результаты любого вида внеаудиторной самостоятельной рабо​ты, по формату соответствующие режиму презентаций.

    Затраты времени на создание презентаций зависят от степе​ни трудности материала по теме, его объема, уровня сложности создания презентации, индивидуальных особенностей обучающегося и определяются преподавателем.

    Ориентировочное время на подготовку – 1,5 ч

Рекомендации по созданию презентации

Общие требования к презентации: 

- презентация не должна быть менее 10 слайдов; 

- первый лист – это титульный лист, на котором обязательно должны быть представлены: название проекта; фамилия, имя, отчество автора; наименование образовательной организации;
- следующим слайдом должно быть содержание, где представлены основные этапы (моменты) презентации. Желательно, чтобы из содержания по гиперссылке можно перейти на необходимую страницу и вернуться вновь на содержание; 

- дизайн - эргономические требования: сочетаемость цветов, ограниченное количество объектов на слайде, цвет текста. 

- в презентации необходимы импортированные объекты из существующих цифровых образовательных ресурсов; 

- последними слайдами презентации должны быть глоссарий и список литературы. 
Практические рекомендации по созданию презентаций

    Создание презентации состоит из трех этапов:

I. Планирование презентации – это многошаговая процедура, включающая определение целей, изучение аудитории, формирование структуры и логики подачи материала. Планирование презентации включает в себя:

1. Определение целей.

2. Сбор информации об аудитории.

3. Определение основной идеи презентации.

4. Подбор дополнительной информации.

5. Планирование выступления.

6. Создание структуры презентации.

7. Проверка логики подачи материала.

8. Подготовка заключения.

II. Разработка презентации – методологические особенности подготовки слайдов презентации, включая вертикальную и горизонтальную логику, содержание и соотношение текстовой и графической информации.

III. Репетиция презентации – это проверка и отладка созданной презентации.
Требования к оформлению презентаций

В оформлении презентаций выделяют два блока: оформление слайдов и представление информации на них. Для создания качественной презентации необходимо соблюдать ряд требований, предъявляемых к оформлению данных блоков.
Таблица 6  
Оформление слайдов
	Стиль
	- Соблюдайте единый стиль оформления

- Избегайте стилей, которые будут отвлекать от самой презентации.

- Вспомогательная информация (управляющие кнопки) не должны преобладать над основной информацией (текстом, иллюстрациями).


	Фон
	Для фона предпочтительны холодные тона 


	Использование цвета
	- На одном слайде рекомендуется использовать не более трех цветов: один для фона, один для заголовка, один для текста.

- Для фона и текста используйте контрастные цвета.

- Обратите внимание на цвет гиперссылок (до и после использования).

	Анимационные эффекты
	- Используйте возможности компьютерной анимации для представления информации на слайде.

- Не стоит злоупотреблять различными анимационными эффектами, они не должны отвлекать внимание от содержания информации на слайде.


Таблица 7 
Представление информации
	Содержание информации
 
	- Используйте короткие слова и предложения.

- Минимизируйте количество предлогов, наречий,

прилагательных.

- Заголовки должны привлекать внимание

аудитории.

	Расположение информации на странице
	-Предпочтительно горизонтальное расположение

информации.

- Наиболее важная информация должна

располагаться в центре экрана.

- Если на слайде располагается картинка, надпись

должна располагаться под ней.


	Шрифты
	- Для заголовков – не менее 24.

- Для информации не менее 18.

- Шрифты без засечек легче читать с большого

расстояния.

-Нельзя смешивать разные типы шрифтов в одной

презентации.

-Для выделения информации следует использовать

жирный шрифт, курсив или подчеркивание.

-Нельзя злоупотреблять прописными буквами (они

читаются хуже строчных).

	Способы выделения информации
	Следует использовать:

- рамки; границы, заливку;

- штриховку, стрелки;

-рисунки, диаграммы, схемы для иллюстрации наиболее важных фактов. 

	Объем информации
	- Не стоит заполнять один слайд слишком

большим объемом информации: люди могут

единовременно запомнить не более трех фактов,

выводов, определений.

-Наибольшая эффективность достигается тогда,

когда ключевые пункты отображаются по одному

на каждом отдельном слайде.

	Виды слайдов
	Для обеспечения разнообразия следует использовать разные виды слайдов:

- с текстом;

- с таблицами;

- с диаграммами.


1.Настройка презентации по щелчку облегчает показ нужных слайдов в нужном месте выступления при условии, что показывает презентацию другой человек. 

2. Автоматическая настройка презентации дает возможность показа самим выступающим, но может вызвать сложности рассказа (задержка или спешка в смене слайдов). 

3.Музыку целесообразно накладывать, если презентация идет без словесного сопровождения. Музыка также подбирается в соответствии с темой презентации, дополняя ее, создавая определенный эмоциональный настрой.
Таблица 8
Критерии оценивания презентаций
	Общие баллы
	Область оценивания
	Параметры для оценивания

	3
	Стиль
	1.Единый стиль оформления.



	3
	Содержание
	1.Содержание раскрывает цель и задачи исследования.

	3
	Информация
	1.Достоверность (соответствие информации действительности, истинность информации).

2.Полнота (отражение источником информации всех существенных сторон исследуемого вопроса).

3.Ссылки и обоснования (наличие ссылок, сведений о происхождении информации).

4.Отсутствие неопределенности, неоднозначности.

5. Современность источника.

6.Разумная достаточность (ограничения с точки зрения используемых источников).

	3
	Текст
	1.Научность (построение всех положений, определений и выводов на строго научной основе).

2.Логичность (наличие логических связей между излагаемыми понятиями).

3.Доступность (текст должен быть понятен, значение новых терминов должно быть разъяснено).

4.Однозначность (единое толкование текста).

5.Лаконичность (текстовое изложение должно быть максимально кратким и не содержать ничего лишнего).

6.Завершенность (содержание каждой части текстовой информации логически завершено).

7.Отсутствие орфографических и пунктуационных ошибок.


1.Использование эффектов (цвета, анимации и звуковых эффектов).

	2.Наличие схем, графиков, таблиц.


Максимальное количество баллов: 15.

14-15 баллов соответствует оценке «5»

12-13 баллов – «4»

9-11 баллов – «3»

8 баллов и менее – «2»

Срок выполнения:

- подготовить к следующему теоретическому занятию.

Форма контроля:

- защита презентации на лекции; собеседование.

Задание  9  

Работа с таблицей

 Таблица - конкретный, наглядный и точный показ данных. Ее основное назначение – структурировать информацию, что порой облегчает восприятие данных аудиторией.    В рамках таблицы наглядно отображаются как разделы одной темы, так и разделы разных тем .

Часть материала по составлению таблицы может быть определена преподавателем (какие объекты, процессы и по каким критериям сравнивать), а другая часть материала подбирается обучающимися самостоятельно после изучения соответствующего учебного материала.

Цель работы: 

- научиться самостоятельно интерпретировать, анализировать, обобщать и структурировать информацию по заданной теме в форме таблицы и оформлять отчет.

Время выполнения: 1 час.

Методические рекомендации по составлению таблиц:

- запишите название таблицы;
- подготовьте необходимую литературу;
- внимательно прочитайте текст;
- заполните таблицу.
Отчет: 

- оформить учебный материал в виде таблицы. 
Форма отчета для работы с таблицей: 

-найденный материал оформляется текстовым файлом, набранным компьютерным способом в одном из текстовых процессоров и распечатывается на листах формата А4. Объем отчета – 2-3 страницы печатного текста. Содержание материала оформляется в виде таблицы. 

Отчет должен иметь следующую структуру: 
    1.Титульный лист.

    2.Лист (листы) с таблицей.
Срок выполнения:

- подготовить к следующему теоретическому занятию.

Форма контроля:

- проверка наличия выполненного задания у каждого обучающегося, собеседование.
Таблицы, оформленные не по правилам, не принимаются и не оцениваются. Если работа сдана не вовремя (с опозданием), преподаватель имеет право снизить оценку на 1  балл.

Таблица 9 
Критерии оценки работы с таблицами
	№ п/п
	Критерии оценки
	Метод оценки
	Работа выполнена
	Работа выполнена не полностью
	Работа не выполнена

	
	
	
	Высокий уровень

5 баллов
	Средний уровень

2 балла
	Низкий уровень

1 балл

	1
	Соответствие представленной в таблице информации заданной теме
	Наблюдение преподавателя
	Содержание таблицы полностью соответствует заданной теме
	Содержание материала в таблице соответствует заданной теме, но есть недочеты и незначительные ошибки.
	1.Обучающийся работу не выполнил.

2.Содержание ячеек таблицы  не соответствует заданной теме.

3.Имеются незаполненные ячейки или серьезные множественные ошибки. 

4.Отчет выполнен и оформлен небрежно, без соблюдения установленных требований.



	2
	Лаконичность и четкость изложения материала в таблице
	Наблюдение преподавателя
	Материал  в таблице излагается четко и лаконично, без лишнего текста и пояснений.


	Ячейки таблицы заполнены материалом, подходящим по смыслу, но представляют собой многословный текст
	

	3
	Правильность оформления
	Проверка работы 
	Оформление таблицы полностью соответствует требованиям.
	В оформлении таблицы имеются незначительные недочеты  и небрежность. 
	


	Оценка
	5 и менее баллов
«неудовлетворительно»
	6-9 баллов «удовлетворительно»
	10-12 баллов «хорошо»
	13-15 баллов «отлично»


Задание 10
Составление схем

Схема – это более простой вид графического способа отображения информации. Схема является иллюстративным графическим средством изложения содержания исследования. Схемы - это плоскостные фигуры (многоугольники, прямоугольники, круги) с надписями и линиями связи. Схемы представляют собой соотношение частей в целом объекте. Это приближенный наглядный образ устройства или структурная характеристика какого-то объекта, процесса или явления. 

Виды схем: 

· схемы управления, когда рисуется структура управления каким-то объектом; 

· функциональные схемы, раскрывающие линии и направления зависимости составных частей; 

· табличные схемы с указанием точных данных об объекте схематизации; 

· схемы построения, раскрывающие структуру чего-либо.

Схемы помещаются, как правило, под текстом, объясняющим схему и интерпретирующим ее. 

Время выполнения: 1 час.

Цель работы: 

- научиться самостоятельно интерпретировать, анализировать, обобщать и структурировать информацию по заданной теме в виде схемы и оформлять отчет согласно требованиям.

Отчет: 

- оформить учебный материал в виде схемы.
Форма отчета для составления схемы: 

- найденный материал оформляется текстовым файлом, набранным компьютерным способом в одном из текстовых процессоров и распечатывается на листах формата А4. Содержание материала оформляется в виде схемы: 


     …….                              …….                          ………                       ……….    
Отчет должен иметь следующую структуру: 
1.Титульный лист.
2. Лист со схемой.

Срок выполнения:

- подготовить к следующему теоретическому занятию.

Форма контроля: проверка наличия выполненного задания у каждого обучающегося, собеседование.
Таблица 10
Критерии оценки работы по составлению схем
	№ п/п
	Критерии оценки
	Метод оценки
	Работа выполнена
	Работа выполнена не полностью
	Работа не выполнена

	
	
	
	Высокий уровень

5 баллов
	Средний уровень

2 балла
	Низкий уровень

1 балл

	1
	Соответствие представленной в схеме  информации заданной теме
	Наблюдение преподавателя
	Содержание схемы полностью соответствует заданной теме
	Содержание материала в схеме соответствует заданной теме, но есть недочеты и незначительные ошибки.
	1.Обучающийся работу не выполнил.

2.Содержание блоков схемы  не соответствует заданной теме.

3.Имеются множественные логические ошибки в связях между блоками схемы. 

4.Отчет выполнен и оформлен небрежно, без соблюдения установленных требований.



	2
	Читаемость, логичность, лаконичность схемы 
	Наблюдение преподавателя
	Материал в схеме излагается четко и лаконично, схема читается легко, связи между блоками  определяются логикой изложения материала.
	Материал в схеме излагается недостаточно четко и лаконично, кое-где нарушены логические  связи между блоками  схемы.
	

	3
	Правильность оформления
	Проверка работы 
	Оформление схемы полностью соответствует требованиям.
	В оформлении схемы имеются незначительные недочеты  и небрежность. 
	


	Оценка
	5 и менее баллов
«неудовлетворительно»
	6-9 баллов «удовлетворительно»
	10-12 баллов «хорошо»
	13-15 баллов «отлично»


5. Примерные вопросы (по вариантам) к дифференцированному зачету
Вариант 1

1. Какова роль конструкционных материалов на железнодорожном транспорте? Перечислите известные вам конструкционные материалы, применяемые при ремонте и обслуживании подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин.
2. Перечислите известные вам сплавы высокого сопротивления, в том числе, применяемые при ремонте и обслуживании подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин.
3. Расшифруйте марки сплавов 12Х1МФ; 15ХМ; У11;ВЧ 35; ВЧ40
Вариант 2
1. Перечислите физические, химические и механические свойства металлов.

2. Перечислите свойства полупроводниковых материалов. 

3. Расшифруйте марки сплавов СЧ-30; КЧ 30-6; 12Х18Н9; 40Х15Н7Г7Ф2МС.
Вариант 3
1. Дайте определение твердости металлов.

2. Опишите основные виды сварки, применяемые на железнодорожном подвижном составе,  а также  при ремонте и обслуживании подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин.
3. Расшифруйте КЧ35-10; 20ХГР; ЛАЖ67-1-2; Р12; 15ХМ.
Вариант 4
1. Назовите способы определения твердости металлов.

2. Опишите классификацию и применение на железнодорожном транспорте электроизоляционных  материалов. Перечислите известные вам электроизоляционные материалы, применяемые при ремонте и обслуживании подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин.
3. Расшифруйте марки сплавов Р12М5; СЧ20; ВЧ50; У8; БрОЦС5-7-5.
Вариант 5
1. Опишите кристаллическое строение металлов. Раскройте понятия «Кристаллические решетки. Аллотропия».

2. Перечислите проводниковые материалы, применяемые на железнодорожном транспорте, а также применяемые при ремонте и обслуживании подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин.
3. Расшифруйте марки сплавов СЧ20; У10; БрОФ 10-1; 20Х15; ВЧ35.
Вариант 6
1. Опишите основные линии и структуры диаграммы Fе – Fе3С.

2. Назовите известные Вам полупроводниковые материалы и их свойства? 
3. Расшифруйте марки сплавов 18Х10; ВЧ40; БрОС15-2; 19ХМ1; У8.
Вариант 7
1. Опишите превращения, которые происходят в сплаве с содержанием углерода 1% при его медленном охлаждении из расплавленного состояния до t0 = 200.

2. Назовите известные Вам магнитные материалы и их свойства?

3. Расшифруйте марки сплавов КЧ37-12; 15Х10; 12Р18К5; БроОС12-3; 60С2ХФА.
Вариант 8
1. Какие сплавы относятся к сталям? Опишите классификацию, маркировку и применение конструкционных углеродистых сталей.

2. Что Вам известно о сплавах высокого сопротивления?

3. Расшифруйте марки сплавов БрАЖН 10-4-4; КЧ42-12; 41Х14Н11В4М; 
ЛМц 58-2,2; 10Х2М2.
Вариант 9
1.Какие сплавы относятся к сталям? Опишите  способы получения сталей. Опишите классификацию, маркировку, применение углеродистых инструментальных сталей.

2.Опишите классификацию металлообрабатывающих станков.

3.Расшифруйте марки сплавов Л96; КЧ55-4; 10ХСНД; 30; БрС30.
Вариант 10
1. Какие сплавы относятся к легированным сталям? Опишите классификацию, маркировку и применение легированных сталей.

2. Назовите процентное содержание углерода в сталях и чугунах.

3. Расшифруйте марки сплавов ВЧ50; У7; Л95; БрКН 1-3.
Вариант 11
1. Какие сплавы относятся к легированным сталям? Опишите маркировку и применение специальных сталей (электротехнические, быстрорежущие и другие).

2. Назовите процентное содержание углерода в низкоуглеродистых сталях

3. Расшифруйте марки сплавов ВЧ35; БрОЦС 5-5-5; 10Г2С1Д; ЛО 64-2; У13.
Вариант 12
1. Какие сплавы относятся к чугунам? Опишите структуру, свойства и применение серых чугунов.

2. Назовите процентное содержание углерода в среднеуглеродистых сталях.

3. Расшифруйте марки сплавов БрАЖН 8-2-2; 60Г; У10;  КЧ70-2.
Вариант 13
1. Какие сплавы относятся к чугунам? Опишите структуру, свойства и применение ковких и высокопрочных чугунов.

2. Опишите классификацию жидкого топлива, требования к его качеству. Раскройте понятие «Октановое число».

3. Расшифруйте марки сплавов ВЧ40; 65; 20ХГМ; У10.
Вариант 14
1. Опишите влияние углерода, серы, фосфора, кремния и марганца на свойства стали?

2. Опишите физико-химические характеристики дизельного топлива (дайте определение кинематической вязкости).

3. Расшифруйте марки сплавов 20Х15; У10; 12ШХ11М; 65; ВЧ45.
Вариант 15
1. Какие сплавы относятся к латуням. Опишите маркировку, классификацию, применение латуней.

2. Опишите классификацию и назначение смазочных  материалов,  в том числе, применяемых при ремонте и обслуживании подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин.
3. Расшифруйте 12Х13; СЧ18; 20С2ХФА; 65Г; Л95; У12.
Вариант 16
1. Какие сплавы относятся к бронзам. Опишите маркировку, классификацию, применение бронз.

2. Опишите физико-химические свойства масел (дайте определение температуры вспышки). 

3. Расшифруйте марки сплавов ВЧ50; 60С2ХФА; БрАЖН 10-2-6.
Вариант 17
1. Назовите области применения алюминиевых сплавов, опишите маркировку, классификацию, применение алюминиевых сплавов.

2. Перечислите виды присадок к смазочным маслам, укажите их назначение.

3. Расшифруйте  марки сплавов Р6М5К5; ЛМц55-3; СЧ18; У8.
Вариант 18
1. Что представляют собой антифрикционные сплавы? Назовите области их применения?

2. Раскройте понятие «Пластичные смазки». Укажите их классификацию по отношению к нагреванию. Перечислите известные вам пластичные смазки, применяемые при ремонте и обслуживании подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин.
3. Расшифруйте марки сплавов ХНТЮ; 50ХСА; 65; БрОФ10-1; СЧ30.
Вариант 19
1. Опишите виды обработки металлов давлением. 

2. Опишите физико-химические свойства пластичных смазок (дайте определение температуры каплепадения).

3. Расшифруйте марки сплавов У10; ВЧ35; БрОЦС6-6-3; 62Г; 14Г2ФА.
Вариант 20
1. Опишите вид обработки металла способом прокатки. Перечислите виды прокатки.

2. Раскройте понятие «Изоляционные материалы». Опишите их назначение и виды.

3. Расшифруйте марки сплавов ЛС59-1; БрС 7; 30ХН2МА; 40; ВЧ40.
Вариант 21

1. Опишите вид обработки металла способом волочения.

2. Назовите процентное содержание углерода в высокоуглеродистых сталях.

3. Расшифруйте марки сплавов 14Г2ХНФ; 12ШХ11М; У12; ВЧ45.
Вариант 22
1. Опишите вид обработки металла способом прессования.

2. Раскройте понятие «Краски». Опишите состав красок, их назначение, виды.

3. Расшифруйте марки сплавов 40ХН2МА; 35Х4М2Ю2; ЛАЖ66-6-6; СЧ18; 
Вариант 23
1. Опишите вид обработки металла способом ковки и штамповки. 

2. Раскройте понятие «Лаки». Опишите состав лаков, их назначение, виды.

3. Расшифруйте марки сплавов 45Х15Н6Г8Ф4М2С2; ВЧ35; Л94; У10; 
БрКН 3-7.
Вариант 24
1. Опишите сущность, назначение и виды термической обработки. Как выбирается температура закалки? (на примере стали 50)?

2. Что такое жесткость воды? Что такое накипь и как с ней бороться?

3. Расшифруйте марки сплавов 09Х15Н8Ю; 30Х2ГСА; 60; СЧ20.
Вариант 25
1. Опишите виды термообработки: закалка и отпуск.

2. Назовите способы получения технической воды.

3. Расшифруйте марки сплавов У12; 12Х18Н10Т; Л94; БрОЦС5-7-5; ВЧ45.
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Приложение А
Методические рекомендации для выполнения индивидуального задания 1
На бумаге в клеточку или на миллиметровой бумаге начертите систему координат диаграммы. Для этого отложите по горизонтали процент содержания углерода в масштабе 1%=4 клеточки (0,5% -1 см), а по вертикали - в масштабе 200°С=4 клеточки (100° - 1 см). Образовавшиеся квадраты будут аналогичны квадратам сетки диаграммы, приведенной в учебнике, что облегчит Вам ее построение.

Проведите вертикальную линию на диаграмме, соответствующую превращениям сплава с заданным Вам % содержания углерода. Линию желательно выделить цветным карандашом. Обозначьте точки пересечения этой линии с линиями диаграммы, определите, при каких температурах происходят превращения сплава; опишите их.

Нанесите на линию заданные Вам точки 1 и 2 и опишите состояние сплава в этих точках.
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Рисунок 1 – Диаграмма железо-углерод
Приложение Б
Образец оформления презентации

1. Первый слайд:

	Тема информационного сообщения (или иного вида задания):

_____________________________________________________

Подготовил: Ф.И.О. обучающегося, группа

Руководитель: Ф.И.О. преподавателя 




2. Второй слайд

	План:

1. ______________________________.

2. ______________________________.

3. ______________________________.




3. Третий слайд

	Лаконично раскрывает содержание информации, может включать рисунки, автофигуры, графики, диаграммы и другие способы наглядного отображения информации



4. Четвертый слайд

	Литература
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