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Пояснительная записка

Внеаудиторная самостоятельная работа студентов по физике – важная составная часть обучения студентов. Знания и умения, которые студенты получают на уроках, необходимо закреплять при организации внеаудиторной самостоятельной работы.

На весь курс физики по учебному плану выделено на самостоятельную внеаудиторную работу 49 часов.
Задания составлены таким образом, чтобы можно было развить виды деятельности:

· умение работать с текстом учебника (выбирать главное, перефразировать материал, структурировать его);

· умение заполнять таблицы;

· умение проводить сравнение, отмечать общее и различие в явлениях;

· умение решать задачи;

· умение отвечать на качественные вопросы;

· умение составлять блок-схемы;

· умение строить графики.

Весь курс физики разделен на отдельные темы, по которым проводится промежуточный контроль. Всего таких контрольных точек шесть (две - в 1 семестре,  четыре - во втором семестре)
По каждой теме разработан перечень заданий для самостоятельной работы, которые выдаются по мере изучения материала.

По разделу «Механика», темам "Основы молекулярной физики и термодинамики" задания простые: составить краткий конспект, записать формулировки понятий, законов, т.к. у студентов нет необходимых навыков самостоятельной работы.

Затем задания усложняются. В последующих темах: «Свойства паров,  жидкостей. Свойства твердых тел», "Магнитное поле. Электромагнитная индукция" и других развиваются умения заполнять таблицы, делать сравнительные выводы.
Следующим по сложности умением является составление блок-схем. В теме «Электромагнитные колебания и волны» предлагается  начертить  блок-схему           « Принципы радиосвязи и телевидения».
Особое место отводится решению задач, которые помогают понять физический смысл явлений, прививают навыки практического применения теоретических знаний, дают представление о рамках применимости законов физики, закрепляют в памяти формулы.

Для того чтобы студенту было легче выполнять работу самостоятельно, разработаны приложения, в которых даны методические рекомендации для выполнения того или иного задания. В каждом из них есть ссылка на соответствующее приложение. Самое сложное для студентов – решение задач. Поэтому для этого вида работы разработаны 2 варианта алгоритма решения задач. Первый вариант (компактный) – для достаточно сильных студентов. Второй (более подробный, с примером оформления и решения задач) – для тех, кто испытывает определенные трудности в решении задач по физике.

Контроль за выполнением самостоятельной работы осуществляется на зачетных занятиях  в соответствии с календарно-тематическим планом. Оценки выставляются в журнал.

Общий критерий оценки знаний

Высшим баллом "5" оценивается глубокое и полное овладение студентом содержания учебной программы, умение выделить теоретическое и фактическое в учебном материале, умение самостоятельно построить ответ, разъяснить высказанные определения, понятия, а также правильный стиль и литературная форма ответа. Ответ должен быть убедительным и безошибочным.

Балл "4" также ставится за глубокое и полное усвоение содержания материала, за умение правильно изложить и доказать изученные понятия, правила определения, положения. Однако студент допускает неточности, отдельные ошибки в содержании, в форме и стиле ответа.

Балл "3" говорит о том, что студент изучил и понимает положения и зависимости в учебном материале, однако допускает ошибки, которые свидетельствуют о недостаточно глубоком усвоении понятий, не умеет разъяснить высказываемые мысли. В форме ответа нет единства. Ответ часто представляет сбой хотя и правильные, но отдельные, разрозненные мысли. Ученик отвечает, как правило, с помощью учителя.

Балл "2" ставится за то, что студент имеет разрозненные знания, в которых нет системы. Он не выделяет главного и второстепенного, не умеет выделить теоретическое и фактическое содержание. Обычно студент говорит заученными фразами, которые ни ему, ни преподавателю не приносят удовлетворения. Это уровень знаний, на котором нельзя строить дальнейшее изучение программного материала. Такие знания мало способствуют умственному развитию.

Балл "1" выставляется, когда студент не знает и не понимает программного материала, допускает большое количество грубых ошибок в содержании.

   Раздел 1. Механика 
Темы:

1.1. Кинематика

1.2. Законы механики Ньютона
1.3. Законы сохранения в механике

1.4  Механические колебания. Упругие  волны.
Задание: Составить конспекты по данным вопросам, используя приложения 1, 2,3, 4.

	Вопросы
	Содержание
	Параграф, 

страницы

	1. Движение небесных тел и ИСЗ


	Описание движения тел в гравитационном поле, понятие первой  и второй космической скорости, виды траекторий движения.
	2, §12
Приложение 4,3

	2. Законы Ньютона
	Формулировки 1, 2, 3 законов Ньютона и их математические записи (обозначения, единицы измерения).
	2, §12

Приложение 1

	3.Закон Всемирного тяготения
	Формулировка закона, его математическая запись (обозначения, единицы измерения), границы применимости.
	2, §17
Приложение 1

	4. Механическая энергия  и  ее виды


	Определения: механическая энергия, потенциальная энергия, кинетическая энергия; формулы, математические записи (обозначения, единицы измерения), закон сохранения механической  энергии.
	2, §24

Приложение 2,3

	5. Ультразвук и его использование в технике и медицине


	Понятие ультразвука, частотный диапазон, источники в природе, использование в технике и медицине
	2, §53

Приложение 2,3

	6. Механический резонанс, его учет в технике


	Определение механического резонанса, условие возникновения, способы избегания нежелательного резонанса, использование энергетических ресурсов резонансных явлений
	2, §52

Приложение 2,3


Литература:

1. Физика: Учебник для 10 класса, под ред. А.А. Пинского. М.: Просвещение, 2011.

2.   Касьянов В.А. Физика. 10 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М.:           

       Дрофа, 2014.

                              Раздел 2. Основы молекулярной физики и термодинамики
Тема 2.1. Основы молекулярно-кинетической теории.
Идеальный газ

	Вопросы
	Задание
	Содержание
	Параграф, 

страницы

	1. Основные положения МКТ и их опытное обоснование
	Заполнить таблицу, используя приложение 6
	Положения

Опытное обоснование

1.

2.

3.


	Ф-10: §13, 14,

стр.69-76

Жданов: §21.1

	2. Решение задач на уравнение Менделеева-Клапейрона, основное уравнение МКТ
	Используя приложение 7, решить самостоятельно задачи
	№ 2.44; 2.46; 2.50; 2.60; 

3.23; 3.37; 3.14; 3.15
	Сборник зад. под редакцией Р.А. Гладковой


Литература:

1. Физика: Учебник для 10 класса, под ред. А.А. Пинского. М.: Просвещение, 2011.

2. Жданов Л.С. Физика для средних специальных учебных заведений.- М,: Просвещение, 2010
3.    Сборник задач и вопросов под ред. Р.А. Гладковой. М,: Просвещение, 1987.

4.     Касьянов В.А. Физика. 10 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М.:

        Дрофа, 2014.

                                            Тема 2.2. Основы термодинамики

	Вопросы
	Задание
	Содержание
	Параграф, 

страницы

	1. Роль тепловых двигателей в народном хозяйстве. Охрана окружающей среды.
	Составить краткий конспект, используя приложение 3
	Перечислить к каким отрицательным последствиям для окружающей среды приводит широкое использование тепловых двигателей в энергетике и транспорте, и указать пути уменьшения отрицательного влияния тепловых двигателей на окружающую среду.
	Ф-10: §37


Литература:

1. Физика: Учебник для 10 класса, под ред. А.А. Пинского. М.: Просвещение, 2011.

2.   Жданов Л.С. Физика для средних специальных учебных заведений.- М,: Просвещение, 2010
3.    Сборник задач и вопросов под ред. Р.А. Гладковой. М,: Просвещение, 1987.

                   Тема 2.3. Свойства паров. Свойства жидкостей. Свойства твердых тел.
	Вопросы
	Задание
	Содержание
	Параграф, 

страницы

	1. Кристаллы и аморфные тела
	Используя приложение 6, 

заполнить

таблицу
	Таблица: "Сравнительные свойства кристаллов и аморфных тел"

· Название;

· Примеры;

· Свойства.
	Ф-10: §24

	2. Эксперимент по поверхностному натяжению
	Используя приложение 5, продемонстрировать плавание иголки на поверхности воды
	Оснащение: стакан с водой, тонкая швейная иголка.

Аккуратно положить иголку на поверхность воды и объяснить наблюдаемое явление.
	

	3. Решение задач на определение влажности воздуха, плавление, кристаллизацию
	Используя приложение 7, самостоятельно решить задачи
	№5.56, 5.58, 5.62

6.3, 6.33, 7.20, 7.24,

5.49, 5.50, 6.32, 7.10, 7.11
	Задачник под ред. Гладковой


Литература:

1. Физика: Учебник для 10 класса, под ред. А.А. Пинского. М.: Просвещение, 2011.

2.   Жданов Л.С. Физика для средних специальных учебных заведений.- М,: Просвещение, 2010
3.    Сборник задач и вопросов под ред. Р.А. Гладковой. М,: Просвещение, 1987.

Раздел 3.  Электродинамика

Тема 3.1. Электрическое поле

	Вопросы
	Задание
	Содержание
	Параграф, 

страницы

	1. Опыт Кулона. Закон Кулона
	Составить краткий конспект, используя приложения 1, 5
	План конспекта:

1) - рисунок установки, конструкция;

· что наблюдал Кулон;

· процедура измерения;

· выводы из опыта.

2) Формулировка закона Кулона, математическая запись, границы применения.


	Ф-10: §39,

стр.208-209

Жданов:§14.6



	2. Проводники и диэлектрики в электрическом поле
	Составить краткий конспект, используя приложение 3
	Вопросы:

1. В чем заключается явление электризации проводников в электрическом поле?

2. Какой опыт доказывает отсутствие электрического поля внутри проводника?

3. Каков механизм поляризации диэлектриков?

4. Почему незаряженные куски диэлектрика притягиваются к заряженным телам?
	Ф-10: §44

стр.230-231, 233, 234, 236

Жданов: §15.8

§15.10

	3.Решение задач:

· закон Кулона;

· связь напряженности и разности потенциалов;

· электроемкость конденсаторов
	Используя приложение 7, самостоятельно решить задачи
	№ 9.15, 9.18, 9.19, 10.10, 10.12, 11.16, 11.14, 11.21, 11.29, 11.36, 9.2, 9.3, 10.2, 10.3
	Сборник 3-2 под ред.

Гладковой


Литература:

1. Физика: Учебник для 10 класса, под ред. А.А. Пинского. М.: Просвещение, 2011.

2.   Жданов Л.С. Физика для средних специальных учебных заведений.- М,: Просвещение, 2010
3.    Сборник задач и вопросов под ред. Р.А. Гладковой. М,: Просвещение, 1987.

                                                        Тема 3.2. Законы  постоянного тока

Справка: Задачи по этой теме в основном комплексные, т.е. включающие знание не какой-либо одной формулы или закона, а предполагающие знания связей всех формул и законов по этой теме.

Задачи сформулированы так, что полностью проверяют понимание теории.

Содержание задач: закон Ома для участка и для полной цепи, зависимость сопротивления от геометрических параметров проводника, смешанное соединение проводников, падение напряжения внутри источника питания, расчет цепей при параллельном и последовательном соединении, энергия и мощность электрического тока.

Задание: используя приложение 7, самостоятельно решите задачи:

	12.66, 12.23, 12.33

12.66, 12.70, 12,72
	13.11, 13.17, 12.66, 12.70, 12.72

12.99, 12.101, 12.104

13.43, 13.44


№ 12.76 – задача на законы Кирхгофа

Примечание: задачи на законы Кирхгофа решаются по следующему алгоритму:

1. Анализируется электрическая цепь (разбивается на простейшие участки, указывается, где последовательное соединение, а где – параллельное).

2. Используя формулы расчета цепей при параллельном и последовательном соединении, вычислять нужно, чаще всего, начиная с параллельного соединения.

Литература:

 1.   Сборник задач и вопросов под ред. Р.А. Гладковой. М,: Просвещение, 1987.
Тема 3.3. Магнитное поле. Электромагнитная индукция

	Вопросы
	Задание
	Содержание
	Параграф, 

страницы

	1. Магнитные свойства вещества
	Используя приложение 6, заполнить таблицу
	Таблица "Магнитные свойства вещества"

Название колонок:

· вид магнетика (его определение);

· примеры веществ;

· значение магнитной проницаемости;

· природа магнетизма;

· применение.
	Ф-10: §56,

стр.288-292

Жданов: §22.15

	2. Решение задач на законы Ампера, силу Лоренца, на закон электромагнитной индукции, энергию магнитного поля
	Используя приложение 7, самостоятельно решить задачи
	№ 17.20, 17.22, 17.25, 17.26, 17.34, 17.47, 17.55, 17.6, 17.1618.60, 18.64, 18.70, 18.5, 18.6, 18.57, 18.68
	Сборник задач под ред.

Гладковой


    Литература:

1. Физика: Учебник для 10 класса, под ред. А.А. Пинского. М.: Просвещение, 2011.

2.   Жданов Л.С. Физика для средних специальных учебных заведений.- М,: Просвещение, 2010
3.    Сборник задач и вопросов под ред. Р.А. Гладковой. М,: Просвещение, 1987.

                                             Тема 3.4. Электромагнитные колебания и волны

	Вопросы
	Задание
	Содержание
	Параграф, 

страницы

	1. Получение токов ВЧ и их применение
	Используя приложение 4, составить краткий конспект
	1. Условие получения токов ВЧ.

2. Где применяются токи ВЧ?
	Жданов: 

§27.4

	2. Принципы радиосвязи и телевидения
	Используя приложение 8, начертить блок-схему передачи звуковой информации на расстояние
	1. Назвать основные приборы, необходимые для передачи информации, и их назначение.

2. Выстроить их в последовательные блоки, необходимые для передачи информации на расстояние, называя при этом функцию, которую выполняет каждый блок и необходимость выполнения этой функции.
	Жданов: 

§27.10

	3. Проблемы энергосбережения в нашей стране
	Используя приложение 4, составить краткий конспект
	Использование электроэнергии в быту и технике, источники выработки электроэнергии и ее разумное использование.
	

	3. Решение задач по теме 
	Используя приложение 7, самостоятельно решить задачи
	№ 20.16, 20.19, 20.21, 20.54, 22.15, 22.24, 22.26, 20.53, 22.3, 22.8, 22.9, 22.34, 22.35


	Сборник задач под ред. 

Гладковой


     Литература:

1.  Жданов Л.С. Физика для средних специальных учебных заведений.- М,: Просвещение, 2010
2.  Сборник задач и вопросов под ред. Р.А. Гладковой. М,: Просвещение, 1987.

                                                                 Раздел 4.  Оптика

	Вопросы
	Задание
	Содержание
	Параграф, 

страницы

	1. Спектральный анализ и его применение
	Используя приложение 3, составить краткий конспект
	1. Определение спектрального анализа.

2. Какие виды спектров используются для спектрального анализа.

3. Где применяется спектральный анализ.
	Жданов: 

§34.13

	2. Различные виды электромагнитных излучений 
	Используя приложение 6, составить таблицу
	Виды электромагнитных излучений: 

радиоволны, инфракрасное, видимое, ультрафиолетовое, рентгеновское излучение, γ-излучение.

Таблица:

· вид излучения;

· диапазон длин волн;

· источник излучения;

· свойства излучения;

· применение
	Ф-11: §30

Жданов: 

§34.16

	3. Решение задач по теме 
	Используя приложение 7, самостоятельно решить задачи
	№ 24.5, 24.16, 24.20, 24.24, 24.28, 26.12, 26.13, 26.20, 26.21, 24.9, 24.11, 24.39, 25.16, 25.25, 27.9, 27.13, 27.17
	Сборник задач под ред. 

Гладковой

	4. Оптические приборы и их применение
	Используя приложение 3, составить краткий конспект
	Линза, лупа, микроскоп, телескоп-рефрактор, их устройство, назначение основных частей, применение оптических приборов.
	4, §67


Литература:

1. Физика: Учебник для 11 класса, под ред. А.А. Пинского. М: Просвещение, 2011
2.   Жданов Л.С. Физика для средних специальных учебных заведений.- М,: Просвещение, 2010
3.    Сборник задач и вопросов под ред. Р.А. Гладковой. М,: Просвещение, 1987

4. Касьянов В.А. Физика. 11 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М., 2014.
Раздел 5. Элементы квантовой физики.
Тема 5.1. Квантовая оптика

	Вопросы
	Задание
	Содержание
	Параграф, 

страницы

	1. Опыты А.Г. Столетова и их значение
	Составить краткий конспект, используя приложения 1, 5
	1. Описание установки для опыта
2. Суть опыта

3.Выводы, которые сделал ученый

4. Значение опытов Столетова 
	Ф-11: §59

Жданов: 

§35.(11,12,13)

	3. Решение задач по теме 
	Используя приложение 7, самостоятельно решить задачи
	№ 28.19, 28.22, 28.23, 

28.10, 28.12

стр.113-114: №153, 163, 167, 169, 170
	1. Сборник задач под ред. Гладковой. 

2. Контрольные задания по физике для студентов- заочников,1988г


Литература:

1. Физика: Учебник для 11 класса, под ред. А.А. Пинского. М: Просвещение, 2011
2.   Жданов Л.С. Физика для средних специальных учебных заведений.- М,: Просвещение, 2010
3.    Сборник задач и вопросов под ред. Р.А. Гладковой. М,: Просвещение, 1987

4. Контрольные задания по физике для студентов - заочников, 1988
Тема5.2. Физика атома и атомного ядра

	Вопросы
	Задание
	Содержание
	Параграф, 

страницы

	1. Применение квантовых генераторов
	Используя приложение 3, составить краткий конспект
	Применение перечислить, пронумеровать:

1. 

2.

3.
	Ф-11: §77

стр.323

	2. Биологическое действие радиоактивного излучения
	Используя приложение 3, составить краткий конспект
	Перечислите биологическое действие ионизирующих излучений:

· доза;

· объекты поражения;

· признаки поражения;

· предельно допустимые дозы.
	Ф-11: §84,

стр. 353,354,357

	3. Решение задач по теме на распады
	Используя приложение 7, самостоятельно решить задачи
	№ 31.4, 31.9, 31.36, 31.39, 31.40, 31.21, 31.29, 31.41, 31.42

стр.115,116: № 176, 177, 187, 188, 196, 200
	1. Сборник задач под ред. Гладковой. 

2. Контрольные задания по физике для учащихся заочников,1988г


     Литература:

1. Физика: Учебник для 11 класса, под ред. А.А. Пинского. М: Просвещение, 2011
2.   Жданов Л.С. Физика для средних специальных учебных заведений.- М,: Просвещение, 2010
3.    Сборник задач и вопросов под ред. Р.А. Гладковой. М,: Просвещение, 1987.

4. Контрольные задания по физике для учащихся заочников, 1988

                                                                                                                      Приложение 1

Схема описания научного закона:

· формулировка закона;

· математическое выражение закона;

· связь между какими величинами, явлениями, процессами устанавливаем закон, область его действия;

· опыты, подтверждающие справедливость закона, следствия закона;

· история открытия закона;

· учет и использование закона на практике;

· границы применения закона.

Приложение 2

План изучения научного понятия, физической величины:

· определение понятия, величины;

· какие свойства или явления характеризует данное понятие, величина;

· символическая запись, формула, выражающая данную величину, понятие;

· анализ формулы определения, единицы измерения величины, понятия;

· способы измерения величины;

· границы применимости понятия.

Приложение 3

План изучения физической теории:

· объект теории и предмет ее излучения;

· основания теории: ее источники, основные понятия, лежащие в основе теории, ее основные положения;

· опытные факты, послужившие основанием для разработки теории;

· математический аппарат теории;

· явления, объясненные данной теорией, следствия теории, их опытная проверка;

· явления и свойства, предсказанные данной теорией;

· история развития теории;

· границы применимости данной теории;

· теория, в которую переходит данная вне границ ее применимости.

                                                                                                                        Приложение 4

План изучения опытного факта, явления:

· описание явления, его признаков в известных научных понятиях;

· условия, при которых протекает явление;

· механизм протекания явления, его связь с другими явлениями;

· количественное и качественное описание явления, формулы, выражающие связь между величинами, характеризующими явление;

· объяснение явления в рамках другой теории, если это возможно;

· использование явления на практике;

· способы предупреждения вредных проявлений данного явления.

 Приложение 5

Схема описания эксперимента:

· основная цель эксперимента;

· методика проведения эксперимента (схема установки, процедура измерения, наблюдения);

· описание результатов измерения эксперимента;

· интерпретация результатов эксперимента, его точность;

· выводы, предложения, сделанные на основании эксперимента;

· история постановки фундаментальных экспериментов, их роль в развитии науки.
Приложение 6

Алгоритм заполнения таблиц:

· прочитать материал параграфа;

· внимательно прочитать названия колонок таблицы;

· в зависимости от названия колонок, распределить теоретический материал в нужную колонку, обращая внимание на ключевые слова, глаголы определения в названиях колонок;

· при распределении текста по колонкам лишние слова опускаются, перечисления нумеруются.

   Приложение 7
Алгоритм составления блок-схемы:

Составление блок-схемы удобно в том случае, когда нужно кратко представить в конспекте процесс, протекающий во времени и влекущий за собой качественные изменения физических величин) это могут быть преобразования, передача сигнала и т.д.).

Для составления блок-схемы необходимо:

· прочитать материал параграфа;

· представить описываемый процесс от начала до конца;

· разделить его на несколько основных блоков;

· дать названия каждому блоку;

· определить между блоками причинно-следственные связи;

· обозначить каждый блок общепринятым обозначением, буквой, каким-либо символом;

· попытаться рассказать по составленной блок-схеме описываемый процесс.

                                                                                                                     Приложение 8
Алгоритм решения задач

Систематическое решение задач необходимое условие успешного изучения курса физики, их решение помогает уяснить физический смысл явлений, закрепляет в памяти формулы, прививает навыки практического применения теоретических знаний.

При решении задачи необходимо выполнять следующее:

1. Указать основные законы и формулы, на которых базируется решение задачи, и дать словесную формулировку этих законов, разъяснить буквенные обозначения, употребляемые при написании формул. Если при решении задачи применяется формула, полученная для частного случая, то ее следует вывести.

2. Дать чертеж, поясняющий содержание задачи (в тех случаях, когда это возможно); выполнять его надо аккуратно при помощи чертежных принадлежностей.

3. Решение задачи сопровождается краткими, но исчерпывающими пояснениями.

4. Решить задачу в общем виде, то есть выразить искомую величину в буквенных обозначениях величин, заданных в условии задачи и взятых из таблицы.

Физические задачи весьма разнообразны, и дать единый рецепт их решения невозможно. Однако, как правило, физические задачи следует решать в общем виде. При этом способе не производятся вычисления промежуточных величин; числовые значения подставляются только в окончательную (рабочую) формулу, выражающую искомую величину.

5. Подставить в рабочую формулу размерности или сокращенные обозначения единиц и убедиться в правильности размерности искомой величины.

6. Выразить все величины, входящие в рабочую формулу, в единицах СИ и выписать их для наглядности столбиком.

7. Подставить в окончательную формулу, полученную в результате решения задачи в общем виде, числовые значения, выраженные в единицах одной системы. Несоблюдение этого правила приводит к неверному результату. Исключением из этого правила допускается лишь для тех однородных величин, которые входят в виде сомножителей в числитель и знаменатель формулы с одинаковыми показателями степени. Такие величины необязательно выражать в единицах той системы, в которой ведется решение задачи. Их можно выразить в любых, но только одинаковых единицах.

8. Вычислить величины, подставленные в формулу, руководствуясь правилами приближенных вычислений, записать в ответе числовое значение и сокращенное наименование единицы измерения искомой величины.

9. При подстановке в рабочую формулу, а также при записи ответа числовые значения величин записать как произведение десятичной дроби с одной значащей цифрой перед запятой на соответствующую степень при основании десять. Например, вместо 3520 надо записать 3,52·103 и т.д.

10.Оценить правдоподобность числового ответа. В ряде случаев такая оценка поможет обнаружить ошибочность полученного результата. Например, коэффициент полезного действия тепловой машины не может быть больше единицы, электрический заряд не может быть меньше элементарного заряда 1,60·10-19 Кл. Скорость тела не может быть больше скорости света в вакууме и т.д.

                                                                                                                     Приложение 8-а
Некоторые общие советы и указания к решению задач по физике 

Прежде чем приступить к решению задач, непременно прочтите и уясните общие советы и указания. Это те слова, которые говорит вам преподаватель на занятиях, когда вы решаете задачи, но которые быстро забываются. Законы и формулы, которые выделяются в ваших конспектах необходимо знать наизусть. Формула представляет собой закон природы, записанный математически и многократно проверенный экспериментально. Поэтому ее необходимо знать и понимать и чем идет речь. Кроме того, надо научиться правильно обращаться с самими формулами ("видеть" в них известные уравнения математики, только записанные другими буквами).

Прочтите условие задачи. Уясните, о каких процессах в этой задаче идет речь, что дано, что спрашивается. Постарайтесь зримо представить ситуацию, о которой идет речь, проанализируйте ее, лучше, если вы изобразите ее на бумаге. Бывают задачи, которым чертеж не требуется, но даже к ним полезно выполнить хотя бы простой рисунок. Чертеж должен быть крупным, четким и содержать все необходимые обозначения. Причем, буквенные обозначения в чертеже должны соответствовать  буквенным обозначениям тех же величин в решении задачи.

Запишите условие задачи с левой стороны листа в соответствии с требованиями по оформлению задач. Выпишите в условие все необходимые константы (постоянные величины), а также справочные данные.

Записав условие задачи, подумайте, какие физические процессы происходят и какими законами они описываются, какими формулами выражаются эти законы.

Посмотрев еще раз на данные в условии задачи величины и на ту, которую надо определить. В какие законы, описывающие те процессы, о которых говорится в условии, входит наибольшее количество известных и неизвестных величин? Каких величин вам не хватает для решения задачи? обратитесь к вашему чертежу, может быть он поможет вам определить недостающие величины. Учтите, что число записанных уравнений должно соответствовать количеству неизвестных величин, иначе вы не сумеете найти нужное вам неизвестное. Правда, бывают исключения, когда одна или несколько неизвестных величин в процессе решения сокращается и их можно будет не определять.

Записав столько уравнений, сколько неизвестных величин они содержат (включая ту, которую вы ищите), постарайтесь теперь последовательно исключить из них те "ненужные" неизвестные, которые по условию задачи вам определять не требуется, производя для этого необходимые математические преобразования (не вычисляйте промежуточные величины). Делайте преобразования до тех пор, пока в правой части вашего уравнения не останутся только известные вам величины, а в левой – искомая неизвестная величина. Это и есть решение задачи в общем виде. Это и есть закон, который связывает известные физические величины с неизвестной и который будет позволять определить искомую величину при любых численных известных величинах. Такое общее решение ценно еще и тем, что по полученному вами соотношению можно составить программу, заложить ее в ЭВМ и использовать в дальнейшем. Разве это не замечательно?

Чтобы убедиться, что полученная формула верна, необходимо проверить единицу измерения искомой величины. Для этого следует производные единицы измерения, стоящие в правой части полученной формулы, выразить через основные единицы системы СИ так, чтобы, в конце концов, после всех сокращений осталась единица измерения искомой величины. Форма записи при проверке единиц измерения может быть разная, но суть этого не меняется.

Запомните:

1. При сложении или вычитании единица измерения величины не изменяется (ведь 2м + 3м = 5м, т.е. м + м = м).

2. Нельзя складывать или вычитать безразмерные величины с размерными (нельзя из 2 вычесть 0,1кг) – это бессмыслица.

3. Нельзя складывать или вычитать разноименные величины, нельзя сложить 2м и 2 кг – это бессмыслица.

Поэтому, если в правой части формулы, полученной вами, вдруг возник случай 1, 2 и 3 – ваша задача решена неверно.

Начинайте сначала, ищите ошибку или в какой-то из формул или в преобразованиях. Но и тот факт, что в результате проверки единицы измерения искомой величины вы получили то, что нужно, еще не говорит, что ваше решение верно на 100% (это условие необходимое, но не достаточное). Ведь вы могли пропустить в нем какую-нибудь безразмерную величину или число.

После проверки подставьте числа и производите вычисления. Оформлять вычисления советуем по такой формуле:

· подставьте в вашу формулу числа;

· запишите ту единицу измерения, которая должна быть;

· поставьте знак равенства, а затем сразу ответ с той же самой единицей измерения. Все остальные вычисления проделайте на черновике.

Производя расчеты, можно применять правила приближенных вычислений, которые позволяют путем округления некоторых величин получить быстро ответ. Рациональнее применять численные записи величин не в дробной форме, а степенной (5см = 0,05м = 5·102м). Это упрощаем подсчеты. Пользуйтесь калькулятором, ответ округляйте до точности исходных данных.

Однако есть задачи, которые в общем виде решить до конца просто невозможно. Например, требуется вычислить какую-то промежуточную величину. К таким задачам, например, относятся задачи по теме "Влажность". В этом случае придется производить промежуточные вычисления.

Завершается решение задачи ответом.

Кратко общие требования к решению задач можно сформулировать так:

1. задачи решаются в общем виде;

2. единицы физических величин применяются в интернациональной системе единиц;

3. применяется общепринятая символика обозначения физических величин;

4. выполняется проверка решения путем подстановки единиц измерения в результирующие формулы;

5. записать ответ

Требования к оформлению задач
Общепринято задачи по физике оформлять по следующей форме:

	1

Исходные данные в СИ

Табличные данные (константы)
	3

Исходные формулы законов, процессов, о которых говорится в условии.

Решение задачи в общем виде.

Проверка

Ответ:
	4

Численное решение

	2

Неизвестные искомые величины
	
	


Например: Определить, какая жидкость находится в сосуде прямоугольной формы с размерами 50см × 20см × 30см, если масса жидкости 21кг.

	m = 21кг
a = 5·10-1 м
b = 2·10-1 м

с = 3·10-1 м
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 По таблице плотностей жидкость это бензин.

Ответ: бензин
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