Алексеев Николай Леонидович

преподаватель

БУ ПО Югорский политехнический колледж

г. Югорск, Советский район.
Урок по теме «Операция Выдавливание в САПР Компас»
В процессе такого урока студенты изучают понятия трёхмерной графики, понятие «3д - моделирование». Эта форма проведения урока способствует активизации познавательной деятельности студентов и формированию у них умений работы с операцией Выдавливания.
Оборудование: тетрадь, компьютеры, программа Компас-3D, раздаточный материал, проектор, экран.
Цели и задачи:  

Цель: Познакомить учащихся с 3D моделированием в САПР Компас, изучить операцию Выдавливания.
Задачи: 
Развивающая: развитие творческого мышления, навыков работы в программе КОМПАС.

Воспитательная: воспитание познавательного интереса к предмету, интереса к учению.
Образовательная: дать основные понятия, необходимые для 3D моделирование, изучение операции Выдавливание твердотельного моделирования. Развитие алгоритмического мышления, умений действовать по предложенному алгоритму. 

Компетенции, формируемые на уроке:
1. Образовательная компетенция. 

2. Информационно-технологическая компетенция: умение пользоваться современными компьютерными технологиями. 

Тип урока:
Урок формирования новых знаний, практическая работа.

Материальное обеспечение:
- компьютеры с ОС MS Windows 7;
- САПР «Компас-3D V12»;
- проектор;
- Информатика: учебник для 10-11 класса, Н.Д. Угринович.
- рабочие тетради.
План урока:

1. Организационный момент.
2. Сообщение темы и цели занятия.

3. Актуализация (вопросы по пройденному материалу).

4. Изложение новой темы.

5. Практическая работа «Выполнение построений с использованием САПР Компас.
6. Итог урока: Домашнее задание. Подведение итогов. 
Ход урока:

1. Организационный момент.

2. Изложение новой темы.

Сегодня на уроке мы познакомимся с 3D моделированием в САПР Компас, изучим операцию Выдавливания.
Где используются САПР?

Для чего нужны САПР?
Какие способы построения графических примитивов в САПР «Компас» мы знаем?

Как вы думаете, что собой представляет трёхмерная графика?

Где применяется трёхмерная графика?

Чем отличается трехмерное изображение от двумерного?

Какие программы используют трёхмерную графику?

Трёхмерная графика (3D (от англ. 3 Dimensions — «3 измерения»), Три измерения изображения) — раздел компьютерной графики, совокупность приемов и инструментов (как программных, так и аппаратных), предназначенных для изображения объёмных объектов.

Трёхмерное изображение на плоскости отличается от двумерного тем, что включает построение геометрической проекции трёхмерной модели сцены на плоскость (например, экран компьютера) с помощью специализированных программ. При этом модель может как соответствовать объектам из реального мира (автомобили, здания, ураган, астероид), так и быть полностью абстрактной).

3D моделирование — это процесс создания трехмерной модели объекта. Задача 3D моделирования — разработать визуальный объемный образ желаемого объекта. С помощью трехмерной графики можно и создать точную копию конкретного предмета, и разработать новое, даже нереальное представление до сего момента не существовавшего объекта.

Трёхмерная графика активно применяется для создания изображений на плоскости экрана или листа печатной продукции в науке и промышленности, например в системах автоматизации проектных работ (САПР; для создания твердотельных элементов: зданий, деталей машин, механизмов), архитектурной визуализации (сюда относится и так называемая «виртуальная археология»), в современных системах медицинской визуализации.
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Тело — объект модели, имеющий некоторый объем и соотнесенный с каким-либо мате­риалом. Тело, как правило, представляет собой совокупность граней, ребер и вершин. В частном случае тело может быть представлено одной гранью (например, сферическое и тороидальное тела). Грани тела образуют замкнутую поверхность. Нарушение замкнутости приводит к нарушению целостности тела. Любое геометрическое тело, точно также как и деталь, имеет в пространстве 3 измерения, поэтому и построения будут ориентироваться на эти измерения. В КОМПАС-3D возможно создание двух типов моделей: деталь и сборка.
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Деталь — тип модели, предназначенный для представления изделий, изготавливаемых без применения сборочных операций. Создается и хранится в документе «деталь», рас​ширение файла — m3d.

Сборка — тип модели, предназначенный для представления изделий, изготавливаемых с применением сборочных операций. Создается и хранится в документе «сборка», рас​ширение файла — a3d. Разновидность сборки — технологическая сборка. Создается и хранится в документе «технологическая сборка», расширение файла — t3d
Начинаем изучать методы создания моделей (деталей) в системе КОМПАС–3D V14. Перед тем, как начать создание модели твердого тела надо вспомнить, какие известные геометрические тела имеют форму и объем (Конус, Цилиндр, Параллелепипед, Шар, Тор, Призма, Пирамида и др.). 
Для того чтобы создать деталь, будем пользоваться следующим алгоритмом:
1. Запустить программу КОМПАС–3D V14.
2. Создайте документ Новая деталь.
3. Раскройте вкладку Начало координат, и в окне Дерево построений выберите плоскость создания эскиза, например, плоскостьXY.
4. Выберите кнопку Создать новый эскиз.
5. Применить операцию Выдавливание.
Для начала мы попробуем создать простые геометрические тела. Элемент выдавливания образуется путем перемещения сечения по прямолинейной направляющей в одну или в обе стороны на заданное расстояние. Например, элемент, показанный на рисунке, образован выдавливанием эскиза в направлении, перпендикулярном его плоскости.
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Часто бывает нужно скруглить ребро (или несколько ребер), для этого вызовите команду Скругление.
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После запуска операции на Панели свойств появляются вкладки с элементами управле​ния параметрами операции:

– сечение;

– направление выдавливания;

– глубина выдавливания;

– угол уклона;

– параметры тонкой стенки;

– результат.

Все значения параметров при их вводе и редактировании немедленно отображаются на экране в виде фантома элемента. Фантом позволяет визуально проконтролировать пра​вильность задания параметров. Возможные направления выдавливания:
	Значение опции

Направление
	В каком направлении производится выдавливание.
Особенности задания глубины выдавливания

	Прямое
	В прямом направлении относительно сечения.

При выборе этого варианта на Панели свойств присутствует список Способ 1 для выбора способа задания глубины выдавливания.

	Обратное
	В обратном направлении относительно сечения.

При выборе этого варианта на Панели свойств присутствует список Способ 2 для выбора способа задания глубины выдавливания.

	Два направления
	В обе стороны относительно сечения.

При выборе этого варианта на Панели свойств присутствуют два списка Способ 1 и Способ 2 для выбора способа задания глубины выдавливания в каждом направлении.

	Средняя
плоскость
	В обе стороны симметрично относительно сечения. 

При выборе этого варианта списки Способ 1 и Способ 2 недоступны, т.к. возможен только один способ определения расстояния — точное задание суммарной глубины выдавливания. Введите нужное значение в поле Расстояние 1.


Создадим прямую правильную 5-угольную призму. Выполним наш алгоритм, в эскизе построим правильный 5-угольник с произвольными сторонами.
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Затем, используя команду: Операции-Операция-Выдавливания на расстояние 25 мм, создадим объёмный вид данной фигуры.
[image: image10.png]KOMMAC-3D V14 - flerans BE3 UMEHW1 i =8

| v2- 1@ 2T §

ain  PeaakTop Bra  Onepawm  Cheundmkauns  Cepenc  OkHo  Cnpaska  BuBnmoTern

2SR L an VB9 BB ARRIQ

10 [v|¥]| S| creremricnono[v]| | & L)' @ - W -] - || o g
® Aerom bBMEML X

<

1+O05  BG@W

fepeso nogemn 2 x

b B2~ I(E)

B derans (Ten-0)

£ L (Hawano koopanwar
B Mrockocra XY
3 Mnockocre 1
B Mnocrocra2Y
S 0eeX
> 0wy
N 0wz

It O 3t

o r@lrt|5 e ®

I PrRB <>

-4
a]
&

9 | Mocrpoer | Henomera

®,
$| 2 OBX| @0t |0t AR
[ dn "~ @ rispaeron| Toncen crencs @ Pesymorat onepaum Ceicrea

(Co3aaiTe onepauto WW oTREASKTHPYTE NapaNeTPE

dron1[0.0





Это тело можно рассматривать с разных сторон, используя управляющие кнопки, его можно повернуть, приблизить, сдвинуть, изменить ориентацию.
[image: image11.png](% KOMMAC-3D V14 - fletans BE3 UMEHW1 ° - ol

@ain Penskop Baa Onepaww  Coewidweaws Cepenc o Crpasks  BuGwoTen

0-2HI & B-14 DB SE| 9 Bl QIRRIAQ

RO H W@ Y- o

0

e [VIEsl Creremiicnoi 0 [v]| [4y| ) @ - | o -] -1
[ ® Aeramsezvmena x -
2| Aepepomonem B x

2 -l

]

B ferans (Ten-1)

(R —
Bll e
o

o B Mnocrocra2Y
o X OesX

= NP

. o 0wz

T () et
8 Onepaussugosnueonys

< >

2

Tocrposrwe | Henomern

Cnosepryre

HaXeTe neByI0 KHOTIY HelL 1, He 0TIV, MoBepHyTe HBoBpaXerHe




Используя маркеры, либо панель свойств, при создании тел, можно изменять угол уклона, направление и глубину выдавливания геометрического тела. Из 5-угольной призмы можно получить 5-угольную пирамиду, 5-угольную усеченную пирамиду.
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Самостоятельно создайте цилиндр, конус, усеченный конус.
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Попробуем создать деталь – фланец.
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Выполним 4 пункта нашего алгоритма, и создадим такой чертеж в эскизе, применяя стиль линий основной и осевой. Под какими углами проведены вспомогательные линии?
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Выдавливаем эскиз.
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Создаём ещё 1 эскиз, в нём добавляем 2 окружности и применяем Выдавливание. Получаем готовую деталь:
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3. Выполнение построений в САПР «Компас»
Практическая часть. Работа за компьютером.
А теперь практическая работа «Создание чертежа детали в программе Компас-3D». Выполните следующие 3 чертежа:
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1. Домашнее задание: п. 7.3, нарисовать эскиз модели, созданной с помощью тела вращения.
2. Подведение итогов урока.
Таким образом, мы познакомились с первым методом твердотельного моделирования: операцией Выдавливания, которая была применена к различным эскизам. А так же мы увидели, как перекликаются и связаны такие предметы как математика и информатика.

Список литературы:
3. Угринович Н. Д. Информатика и информационные технологии. Учебник для 10-11 класса.

4. Учебные материалы АСКОН. http://edu.ascon.ru/main/library/study_materials/
5. Баранова И. В. КОМПАС-3D для школьников. Черчение и компьютерная графика.  
