ИССЛЕДОВАНИЕ МЕТОДОВ РЕШЕНИЯ СЛАУ МАТЕМАТИЧЕСКИМИ И ТЕХНИЧЕСКИМИ СРЕДСТВАМИ

Шабанов П.Е., руководитель – Шулина Л.В.

Южно-Уральский многопрофильный колледж

Основная цель среднего профессионального образования – подготовка студентов к реальной трудовой деятельности. Выпускник должен использовать полученные знания в практической деятельности в изменяющихся условиях.

На пути достижения цели среднего профессионального образования, студенты технических дисциплин специальности 13.02.11 «Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования» используют традиционные и инновационные образовательные технологии.

На практике в большинстве случаев найти точное решение возникшей математической задачи не удается. Это происходит главным образом не потому, что мы не умеем этого сделать, а поскольку искомое решение обычно не выражается в привычных для нас элементарных или других известных функциях. Поэтому важное значение приобрели математические и технические методы, особенно в связи с возрастанием роли математических методов в различных областях науки и техники и с появлением высокопроизводительных ЭВМ.

В настоящее время существует множество программных продуктов, позволяющих проводить быстрый и точный анализ электрических цепей постоянного тока любого уровня сложности. К ним относятся математические методы – метод Крамера, метод Гаусса, метод обратной матрицы, а также электронные лаборатории Electronics Workbench, математические программы – Mathcad. 

В качестве объекта исследования выступают различные математические и технические методы решения СЛАУ.

Предметом исследования, является выявление эффективности и сравнительная характеристика методов.

Задачи исследования:

- изучить и проанализировать литературу по проблемам математических и технических методов;

- изучить научную и учебную литературу по теме «Математические методы решения систем линейных алгебраических уравнений;

- продемонстрировать на примерах использование методов.

Покажем на конкретном примере исследование выше указанных математических и технических методов, исследуем сложную электрическую цепь постоянного тока.

Задача №1.
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В ходе исследования сложной электрической цепи проводятся опыты в Electronics Workbench. Для данного случая выполняется расчет в Mathcad (рисунок 1). Результаты расчета в Mathcad совпадают с опытными данными, полученными при моделировании в Electronics Workbench (рис.2).

В результате сравнения решений математическими методами - метод Гаусса (рисунок 4) и метод Крамера (рис.3) и техническими методами, можно сделать вывод об их совпадении. А вот при решении математическим методом – метод обратной матрицы (рисунок 5)– рассматривалось уменьшение тока нагрузки.

Трудоемкость математических методов – метод Гаусса, метод обратной матрицы, метод Крамера выше, чем в Mathcad, поэтому для расчета сложных электрических цепей Mathcad является оптимальным.
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Рис.1 – Расчет переходных процессов в Mathcad
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Рис. 2 – Моделирование сложной электрической цепи в EWB
Метод Крамера.

Решить систему уравнений:
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 EMBED Equation.3  [image: image5.wmf]
Запишем систему в матричной форме: матрица А –это матрица исходной системы, состоящая из коэффициентов при неизвестных, матрица  вектор-столбец В – это столбец свободных членов, матрица вектор – столбец X – это столбец неизвестных.
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1)Найдем определитель исходной матрицы А:
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Рис.3 – Фрагмент решения СЛАУ методом Крамера

Метод Гаусса

Метод Гаусса* –метод последовательного исключения переменных.

*Гаусс Фридрих Карл (1777 – 1855) – немецкий математик.

В 1-ой строке 
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EMBED Equation.3[image: image21.wmf]¹

0, значит оставляем первое уравнение на месте. «Избавимся» от x
[image: image22.wmf]1

 в других строках, для этого вычтем из второй строки первую, затем к 4 – ой прибавим первую умноженную на (-2) получаем:
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Во второй строке 
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EMBED Equation.3[image: image25.wmf]¹

0, значит оставляем второе уравнение на месте. «Избавимся» от x
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в других строках, для этого вычтем из 3 – ей строки 
2 – ую, прибавим к 4 – ой строке 2-ую строку умноженную на (-7), прибавим к 6 – ой строке 2 – ую умноженную на 5, получаем:
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Рис.4 – Фрагмент решения СЛАУ методом Гаусса

Метод обратной матрицы
Решить систему уравнений:
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 EMBED Equation.3  [image: image29.wmf]
Для получения решения  данной системы надо, чтобы определитель 
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Обратную матрицу вычисляют по алгоритму:

Находим определитель исходной матрицы. Если 
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то матрица А – вырожденная и обратной матрицы 
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 не существует. Если 
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, то матрица А – невырожденная и обратная матрица существует.

Находим матрицу А
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, транспонированную к А.

Находим алгебраические дополнения элементов транспонированной матрицы А
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Рис.5 – Фрагмент решения СЛАУ методом обратной матрицы
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