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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЯХ

Железобетонные конструкции – наиболее распространенный вид строительных конструкций. Железобетон – это сочетание бетона и стальной арматуры, монолитно соединенных и работающих как единое целое. Такой материал обладает высокой прочностью, так как способен выдерживать нагрузки на сжатие (бетон) и растяжение (арматура) одновременно и долговечностью.
Бетон для строительных конструкций должен обладать следующими физико-механическими свойствами: прочностью, морозостойкостью, водонепроницаемостью, достаточной плотностью. Основной характеристикой бетона является класс бетона по прочности на сжатие (В). При выполнении курсовой работы для фундаментов и колонн применяется бетон класса В20, а для остальных конструкций- В15.
Арматурную сталь, применяемую в железобетонных конструкциях, классифицируют по следующим признакам: 
· технологии изготовления;
· профилю;
· условиям применения.
В зависимости от технологии изготовления: на стержневую и проволочную.
В зависимости от механических свойств арматурную сталь подразделяют на классы «А» и «В»: стержневая – обозначается буквой «А», проволочная- «В». Основные виды арматурных сталей приведены в таблице 1 Приложение.
По способу изготовления и последующей термической или механической обработки - на горячекатаную и холоднотянутую.
По профилю стержневую и проволочную: на гладкий и периодический профиль.  Последняя имеет лучшее сцепление с бетоном благодаря наличию ребер на ее поверхности.
По своему назначению в конструкции различают следующие виды арматуры:
1 рабочая арматура, воспринимающая основные растягивающие усилия;
2 распределительная арматура, равномерно распределяющая усилия между стержнями рабочей арматуры и обеспечивающая их совместную работу;
3 монтажная арматура, обеспечивающая фиксацию положения арматурных изделий в процессе бетонирования.
Условные графические обозначения арматуры по ГОСТ 21.501-93 приведены в таблице 2.
Арматуру применяют не только в виде отдельных стержней, но и в виде сварных сеток, каркасов.
Сварные сетки (С ) бывают плоские и рулонные. Стержни сеток укладывают в двух взаимно перпендикулярных направлениях и соединяют при помощи контактной точечной сварки по ГОСТ 14098-91. Сетки могут быть с продольным расположением рабочих стержней, с поперечным расположением и с расположением в обоих направлениях.
Каркасы бывают плоские (КР) и пространственные (КП). Они состоят, как правило, из рабочих и монтажных стержней и перпендикулярных к ним поперечных стержней, приваренных точечной сваркой. Наибольший диаметр имеют рабочие стержни, наименьший- поперечные. В плоском каркасе должно быть от двух до четырех продольных рабочих стержней.
Закладные и соединительные изделия (МН, МС) применяют для стыковки и соединения элементов железобетонных конструкций между собой и для удобства монтажа. Эти изделия состоят из полосовой, угловой, фасонной стали и арматурной стали.
Для предупреждения коррозии арматуру располагают на расстоянии от поверхности конструкции, создавая защитный слой бетона. 
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ВВЕДЕНИЕ
      Основной задачей выполнения курсового проекта по теме 01.01.07 Расчёт и конструирование строительных конструкций является систематизация и закрепление теоретических знаний студентов, полученных при изучении междисциплинарного курса в области проектирования строительных конструкций; развития навыков самостоятельной и творческой работы; формирования профессионально -  компетентностного подхода к решению конкретных задач.  
       Курсовой проект выполняется в сроки, определенные учебным планом по специальности и рабочим графиком. Проверка выполненного задания проводиться в форме защиты проекта. Сроки выполнения проекта и дата защиты указываются студенту в индивидуальном задании. 
  Цель выполнения проекта:
· уметь производить расчеты по конструированию железобетонных конструкций;
· получить навыки выполнения чертежей сборных железобетонных конструкций (КЖ.И).
Задания для проектирования:
1. Произвести расчет и конструирование сборной железобетонной конструкции, работающей на изгиб.
2. Произвести расчет и конструирование сборной железобетонной конструкции, работающей на сжатие.
Состав проекта:
· Пояснительная записка -  15 -20 листов А4 
· Графическая часть – 4 листа формата А3 









1 ТРЕБОВАНИЯ К СОСТАВУ И ОФОРМЛЕНИЮ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ
Состав записки:
· Титульный лист (приложение 1)
· Содержание (приложение 2)
· Введение (обозначить цель проекта)
· Расчет и конструирование железобетонной многопустотной (или ребристой) панели (или покрытия).
· Расчет и конструирование сборной железобетонной колонны со случайным эксцентриситетом
· Заключение
· Список используемых источников 
· Отзыв руководителя
   Оформление записки - печатный текст на одной стороне стандартного листа (А4: 210x297 с рамкой). Шрифт текста Times New Roman, размером 14, с интервалом 1.15 - 1.5. Уровень - основной текст, выравнивание по ширине. Абзацный отступ должен быть одинаковым и равным -1,5
Поля: левое - 30 мм; правое - не менее 15 мм; верхнее - 20 мм; нижнее - 25 мм.
   Страницы считаются с титульного листа, но порядковый номер ставят со второй страницы, на которой помещают содержание. С новой страницы начинается каждый блок (раздел) содержания. Приложения имеют сквозную нумерацию страниц.









2 ТРЕБОВАНИЯ К СОСТАВУ И ОФОРМЛЕНИЮ ГРАФИЧЕСКОЙ ЧАСТИ.
На каждую проектируемую конструкцию выполнить два графических документа:
1. Опалубочный чертеж сборной железобетонной конструкции (приложение 3) со спецификацией на данную конструкцию (рисунок 2) и ведомостью расхода стали (рисунок 3).
  2.  Арматурный чертеж - чертеж арматурных сеток, каркасов и закладных изделий, входящих в состав конструкции (приложение 4), с групповой спецификацией (рисунок 4).
  Основную надпись (рисунок 1), изображения, спецификации, ведомости на чертежах выполнять в соответствии со стандартами системы СПДС (ГОСТ Р21.1101-2013 и ГОСТ 21.501-2011)
  Масштаб изображений выбрать самостоятельно.
 [image: ]	
Рисунок 1 – Основная надпись для чертежей строительных изделий 
[image: ]
Рисунок 2 - Спецификация для чертежей железобетонных конструкций

[image: ГОСТ 21.501-2011 СПДС. Правила выполнения рабочей документации архитектурных и конструктивных решений][image: ГОСТ 21.501-2011 СПДС. Правила выполнения рабочей документации архитектурных и конструктивных решений]
Рисунок 3 – Ведомость расхода стали, кг
[image: ]
Рисунок 4 -  Групповая спецификация для чертежей индивидуальных изделий




[image: ]
Рисунок 5 Спецификация для чертежей индивидуальных изделий





3 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО РАСЧЕТАМ КОНСТРУКЦИЙ
1 Расчет и конструирование железобетонной многопустотной (с круглыми пустотами) плиты перекрытия (покрытия)
1. Выписываем из каталога, согласно принятой панели марки ___________________:
- размеры панели в плане и поперечном сечении;
- количество и диаметр пустот (отверстий);
- массу панели, объем бетона. 
2. Назначаем класс бетона, класс арматуры.
3. Выписываем, согласно СНиП, расчетные сопротивления арматуры (Rs; Rsn) и бетона (Rb;Rbt)
4. Вычерчиваем панель в плане и поперечном сечении (с нанесением размеров), рисунок 1.1
Для расчета панель разбивается на нижнюю (под пустотами) и верхнюю (над пустотами) полки.
5. Составляем расчетное сечение плиты (мысленно сдвигаем в центр ребра, расположенные между пустотами), т.к. бетон практически не работает на растяжение, свесы в растянутой зоне двутавра можно отбросить. Получаем расчетное тавровое сечение, рисунок 1.2.
[image: ]  b f = b ¹f – n *0.9d  - ширина ребра
  b ¹f   - ширина панели
  n  - число отверстий
  d – диаметр отверстий
  h¹f = – высота верхней полки
h0 = h-a; где а –защитный слой бетона
                                                                      Принимаем а = 3 см
                                                    

Рисунок 1. 2 Расчетное сечение плиты 
6. Расчет нижней полки панели с круглыми пустотами
  6.1 Вычерчиваем расчетную схему нижней полки панели – балка на шарнирных опорах (простая балка), рисунок 1.3.
[image: ]
Рисунок 1.3 Расчетная схема нижней полки панели
6.2 Собираем нагрузки на 1м 2 перекрытия, таблица 1.1
Таблица 1.1 Сбор нагрузок на 1м2 панели
	№№
	Наименование нагрузки
	Нормативная нагрузка, кНм2
	Коэфф
	Расчетная
нагрузка, кН/м2

	
	1. Постоянные нагрузки
	
	
	

	
	Собственный вес панели 1м2 
	
	
	

	
	Собственный вес состава пола 1м2
	
	
	

	
	                                            Всего
	g
	
	g

	
	2. Временная (полезная) нагрузка
	
	
	

	
	                                      Всего
	p
	
	p

	
	Итого  
	 Ʃn = g + p
	
	Ʃ = g + p



6.3  Определяем погонную нагрузку
                                             q = Ʃ * b        (кН/м)
где Ʃ –суммарная расчетная нагрузка (кН/м2);
       b – ширина панели, м.
6.4  Определяем расчетные усилия в (кН м) и (кН) соответственно
[image: ][image: ]     
[image: ]6.5 Производим расчет по нормальному сечению
Определяем случай расчета

[image: ]
[image: ]Принимаем  - нейтральная ось проходит в полке (1 расчетный случай)
[image: ]Производим расчет прямоугольного сечения, где
                         
[image: ]По таблице 7.5 стр.214 [2] находим ɳ
Определяем требуемую площадь сечения рабочей арматуры             (см2)

 Принимаем рабочую арматуру класса …….(ds) Ø…… в количестве……..   (Количество стержней принимается на единицу больше количества пустот). Полученная рабочая арматура устанавливается в нижней полке (под пустотами) по 
[image: ]
Рисунок 1.4 Установка продольной (рабочей) арматуры
      Рабочие стержни соединяются в сетку С-1, где диаметр поперечных стержней принимается соотношением между диаметрами ds = 0.25dsv

6.6  Конструируем сетку нижней полки С-1, рисунок 1.5 
[image: ]
Рисунок 1.5     Сетка  С-1
6.7  Производим расчет по наклонному сечению
[image: ][image: ]Проверяем условие от нагрузок
где  [image: ] = 0.6 для тяжелого бетона
      Если выполняется это условие, то расчет наклонного сечения не требуется. Поперечную арматуру каркаса Кр-1, принимаем  конструктивно, рисунок 1.6. Располагая с  шаг S = h/2110 мм <150 мм, на длину равную ¼ длины панели.  
[image: http://docipedia.ru/sites/default/files/doc_files/514/788/5/files/image15.png]
Рисунок 1.6 Каркас Кр - 1
    Устанавливаем каркасы Кр -1 в ребрах панели  (между пустотами) через 2-3 (указать конкретно) пустоты на приопорных участках, всего …. каркасов, рисунок 1.7  
[image: ]                                                       
 [image: ]
Рисунок 1.7 План панели ПК……..с простановкой каркасов Кр-1 (условно для расчета верхней полки вырезаем полосу шириной 1м)
7.Расчет верхней полки панели
7.1 Устанавливаем отношение     
Следовательно, расчет верхней полки панели производим как балочный. Для чего условно вырезали полосу шириной 1м вдоль короткой стороны панели -  расчетный пролет верхней полки (смотри рисунок 1.7).


7.2 Вычерчиваем расчетное сечение верхней полки

[image: ]

Рисунок 1.8 Расчетное сечение верхней полки
       Верхняя полка панели опирается на ребра между пустотами, поэтому ее расчетная схема многопролетная неразрезная балка. Опор по количеству на одну больше количества пустот.
             

7.3 Вычерчиваем расчетную схему верхней полки панели, рисунок 1.9.
[image: ]

[image: ] -изгибающий момент на опоре
[image: ] -изгибающий момент в пролете
Рисунок 1.9 Расчетная схема верхней полки панели

          7.4 Определяем расчетный изгибающий момент
	[image: ]
где q принимаем из таблицы 1.2;
      l0 – расстояние между ребрами
         7.5 Собираем нагрузки на 1 м верхней панели, таблица 1.2
 Таблица 1.2 Сбор нагрузок на 1 м верхней полки панели перекрытия 
	№№
	Наименование нагрузки
	Нормативная нагрузка, кН/м2
	Коэфф
	Расчетная
нагрузка,
кН/м2

	
	1. Постоянные нагрузки
	
	
	

	
	1.1 Собственный вес1м2верхней полки панели 
	
	
	

	
	1.2 Собственный вес пола 1м2
	
	
	

	
	и т.д.
	
	
	

	
	2. Временная (полезная) нагрузка
	
	
	

	
	Итого   Ʃ
	
	
	


7.6 Производим расчет прямоугольного сечения
	[image: ]	
[image: ]По таблице 7.5 стр.214 [2] находим ɳ


  По расчету полученная площадь может быть мала, поэтому площадь сечения арматуры подбираем по минимальному коэффициенту армирования
	Аs = µmin Ab              µmin =0.001    
          Ab = b * h¹f  - площадь  расчетного сечения 
Принимаем Ø……. Количество стержней на полосу шириной 1 м (nст), определяется из расчета шага, задаемся шагом S = (150,200,250,300) мм
nст = 
    каждый последующий метр верхней полки панели армируется аналогично вырезанной полосе. В верхней полке рабочая арматура сетки С-2 располагается поперек плиты, рисунок 1.10
[image: ]	
Рисунок 1.10 Арматурная сетка С-2

8 Расчет диаметра монтажной петли
Нагрузка на петлю определяется
	N= 
        где n – количество монтажных петель
1.1– коэффициент перегрузки
1.5 - коэффициент динамичности
	Определяем площадь поперечного сечения одной петли
	Аs =
	Rs – расчетное сопротивление арматуры классов А-II;  А- III
    Размер (длина) петли определяется в зависимости от размеров арматурного элемента, но зона анкеровки должна быть не менее 30d , где  d -диаметр монтажной петли, рисунок 1.11
[image: ]
Рисунок 1.11 Установка монтажной петли















2 Расчет и конструирование сборной железобетонной колонны
1. Определение нагрузок 

1.1 Собираем нагрузки на 1 м 2 покрытия, таблица 2.1
Таблица 2.1 Сбор на сбор нагрузок на 1 м 2 покрытия
	№№
	Наименование нагрузки
	Нормативная нагрузка, кН/м2
	Коэфф
	Расчетная
нагрузка, кН/м2

	
	1. Постоянные нагрузки
	
	
	

	
	Собственный вес кровли 1м2
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	2. Временная нагрузка
	
	
	

	
	Итого   Ʃ
	
	
	



1.2 Определяем грузовую площадь Агр, см2 ;
1.3 Определяем нагрузку от собственного веса колонны;
1.4 Определяем нагрузку от веса конструкций, передающих нагрузку на колонну
1.5 Определяем полное значение нагрузки N на низ колонны;
1.6 Определяем длительную часть нагрузки N1.

2. Установка расчетной схемы.

3. Определение расчетной длины колонны l0. 
При расчете колонн расчетную длину можно принимать равной:
· для гражданских зданий - высоте этажа l0 = Нэт,
·  в других случаях l0 = μ l.

4. Подбор материалов и определение величины значений, зависящих от них:
	
· принимаем тяжелый бетон классов прочности В20—В35 и находят расчетное сопротивление бетона сжатию Rh, (см. табл. 2.6); коэффициент условия работы γь2 = 0,9;
· принимаем класс арматуры, обычно A-III, A-II, и находят расчетное сопротивление арматуры сжатию Rsc (табл. 2.8);
· принимаем коэффициент армирования μ = 0,01—0,02.

5. Определение коэффициента продольного изгиба φ:
5.1 Определяем коэффициент αs по формуле (2.1)
[image: ]	(2.1+


5.2 Находим отношение длительно – действующей нагрузки к полной
N1/N
   5.3   Определяем гибкость λ, по формуле:
λ = l0  / h< 20
[image: ]
где φb  и φbs по таблице 5.6  стр.121 [2]
6. Определение площади поперечного сечения арматуры Аs, см2
[image: ]
По сортаменту принимаем диаметр рабочей арматуры …….. с площадью поперечного сечения …….
7 Проверяем фактический процент армирования μ (%)
[image: ]
8 Конструируем каркас
Диаметр поперечных стержней арматуры определяем, как [image: ]
шаг стержней назначаем 300 мм.
[image: ][image: ]
Рисунок 2.1 Армирование колонны 1-каркасы; 2 – соединительные стержни
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	Марка изделия
	Поз. дет.
	Наименование
	Кол.
	Масса 1 дет., кг
	Масса изделия, кг

	С1
	1
	16-А400 3050
	7
	4,8
	36,9

	
	2
	8А-А240 650
	11
	0,3
	

	С2
	1
	12-А400 2150
	6
	1,9
	12,2

	
	2
	6-А240 550
	8
	0,1
	

	С3
	1
	10-А400 1550
	6
	1,0
	6,6

	
	2
	6-А240 550
	6
	0,1
	

	С4
	3
	16-А400 3500
	1
	5,5
	20,6

	
	4
	16-А400 3400
	1
	5,4
	

	
	5
	16-А400 3050
	1
	4,8
	

	
	6
	8-А240 350
	1
	0,1
	

	
	7
	8-А240 650
	16
	0,3
	

	С5
	3
	12-А400 2500
	1
	2,2
	7,3

	
	4
	12-А400 2400
	1
	2,1
	

	
	5
	12-А400 2050
	1
	1,8
	

	
	6
	6-А240 350
	1
	0,1
	

	
	7
	6-А240 650
	11
	0,1
	

	Примечания

1 Арматура по ГОСТ 5781.

2 Предельные отклонения от размеров стержней и выпусков ±2 мм.



Таблица 1
	Арматурная сталь
	Диаметр стержней, мм
	Документы, регламентирующие технические требования к стали

	класс
	марка
	
	

	A -1
	ВСт 3 сп
	5,5
	ТУ 14-15-154-86

	Ас-Ш
	14ГСР
БСтбпс, БСтбсп
	10-28
10-32
	ТУ 14-1-2499-78
ГОСТ 10884-61, ТУ 14-15-163-87, ТУ 14-231-35-86

	Ат-ШС
	БСт4кп
	10-14
	ТУ 14-15-162-87

	Ат-ШНС1)
	20ГС, 20ГС2, 10ГС2, ООГ2С, 28С
	10-28
	ТУ 14- I 5-114-82

	А-Шв
	35ГС, 25Г2С
	6-40
	-

	А-1У Ат-ТУС
	20ХГ2Т, 20ХГ2Ц, 25Г2С, 27ГС4) 28С, 35ГС3)
	10-40 10-32 12-32
	ГОСТ 5781-82 ГОСТ 10884-81, ТУ 14-15-139-84 ТУ 14-15-156-86, ТУ 14-231-35-84

	Ат-1УК
	10ГС2, 08Г2С
	10-32
	ГОСТ 10084-81

	Ат-У Ат-УК
	20ГС, 20ГС2 28С, 08Г2С 25С2Р2)
	10-32 12-28 18-32
	ГОСТ 10084-81 ТУ 14- 15- 156-86 ТУ 14-1-3268-81

	А-У
	23Х2Г2Т
	10-40
	ГОСТ 5781-82

	А-У1
	22Х2Г2С
	10-40
	ГОСТ 5781-62, ТУ I 4- I -4235-87

	Ат-У1
	20ГС, 20ГС2
	10-32
	ГОСТ 10884 -61

	Ат-УП
	30ХС2
	10-28
	ГОСТ 10884 -81, ТУ 14-15-156-86


Примечания:
Источник:http://www.gosthelp.ru/text/RekomendaciiRekomendaciip293.html









Таблица 2 Условные обозначения арматуры
	[bookmark: i4617662]13. Арматурные изделия
	 

	13.1. Обычная арматура
	 

	[bookmark: i4626350]13.1.1. Арматурный стержень:
	 

	[bookmark: i4632753]а) вид сбоку
	[image: http://ohranatruda.ru/ot_biblio/normativ/data_normativ/3/3099/x174.jpg]

	[bookmark: i4642177]б) сечение
	[image: http://ohranatruda.ru/ot_biblio/normativ/data_normativ/3/3099/x176.jpg]

	[bookmark: i4658376][bookmark: i4664993][bookmark: i4673628]13.1.2. Арматурный стержень с анкеровкой:
	 

	а) с крюками
	[image: http://ohranatruda.ru/ot_biblio/normativ/data_normativ/3/3099/x178.jpg]

	[bookmark: i4684007][bookmark: i4697559]б) с отгибами под прямым углом
	[image: http://ohranatruda.ru/ot_biblio/normativ/data_normativ/3/3099/x180.jpg]

	[bookmark: i4708154]13.1.3. Анкерные кольцо или пластина
	[image: http://ohranatruda.ru/ot_biblio/normativ/data_normativ/3/3099/x182.jpg]

	Вид с торца
	[image: http://ohranatruda.ru/ot_biblio/normativ/data_normativ/3/3099/x184.jpg]

	[bookmark: i4715855]13.1.4. Арматурный стержень с отгибом под прямым углом,идущим в направлении от читателя
	[image: http://ohranatruda.ru/ot_biblio/normativ/data_normativ/3/3099/x186.jpg]

	[bookmark: i4724214]То же, в документации, предназначенной для микро-фильмирования, и там, где стержни расположены друг к другу очень близко
	[image: http://ohranatruda.ru/ot_biblio/normativ/data_normativ/3/3099/x188.jpg]

	[bookmark: i4737975][bookmark: i4741025][bookmark: i4756979]13.1.5. Арматурный стержень с отгибом под прямым углом,идущим в направлении к читателю
	[image: http://ohranatruda.ru/ot_biblio/normativ/data_normativ/3/3099/x190.jpg]

	[bookmark: i4766008][bookmark: i4772331][bookmark: i4788280]13.2. Предварительно напряженная арматура
	 

	[bookmark: i4791877][bookmark: i4806595]13.2.1. Предварительно напряженные арматурный стержень или трос:
	 

	а) вид сбоку
	[image: http://ohranatruda.ru/ot_biblio/normativ/data_normativ/3/3099/x192.jpg]

	б) сечение
	[image: http://ohranatruda.ru/ot_biblio/normativ/data_normativ/3/3099/x194.jpg]

	[bookmark: i4813307]13.2.2. Поперечное сечение арматуры с последующим натяжением, расположенной в трубе или канале
	[image: http://ohranatruda.ru/ot_biblio/normativ/data_normativ/3/3099/x196.jpg]

	[bookmark: i4824357]13.2.3. Анкеровка у напрягаемых концов
	[image: http://ohranatruda.ru/ot_biblio/normativ/data_normativ/3/3099/x198.jpg]

	13.2.4. Заделанная анкеровка
	[image: http://ohranatruda.ru/ot_biblio/normativ/data_normativ/3/3099/x200.jpg]

	[bookmark: i4837291]Вид с торца
	[image: http://ohranatruda.ru/ot_biblio/normativ/data_normativ/3/3099/x202.jpg]

	[bookmark: i4841964]13.2.5. Съемное соединение
	[image: http://ohranatruda.ru/ot_biblio/normativ/data_normativ/3/3099/x204.jpg]

	[bookmark: i4856589][bookmark: i4864735]13.2.6. Фиксированное соединение
[bookmark: i4873356][bookmark: i4884658][bookmark: i4896899][bookmark: i4902220]Примечание. Допускается предварительно напряженную арматуру показывать сплошной очень толстой линией
	[image: http://ohranatruda.ru/ot_biblio/normativ/data_normativ/3/3099/x206.jpg]

	[bookmark: i4918138]13.3. Арматурные соединения
	 

	13.3.1. Один плоский каркас или сетка:
	 

	а) условно
	[image: http://ohranatruda.ru/ot_biblio/normativ/data_normativ/3/3099/x208.jpg]

	[bookmark: i4922564][bookmark: i4933024][bookmark: i4944224]б) упрощенно (поперечные стержни наносят по концам каркаса или в местах изменения шага стержней)
	[image: http://ohranatruda.ru/ot_biblio/normativ/data_normativ/3/3099/x210.jpg]

	[bookmark: i4955157][bookmark: i4962690]13.3.2. Несколько одинаковых плоских каркасов или сеток
[bookmark: i4977854][bookmark: i4983047][bookmark: i4993925][bookmark: i5007948]Примечание. Арматурные и закладные изделия изображают очень толстой сплошной линией
	[image: http://ohranatruda.ru/ot_biblio/normativ/data_normativ/3/3099/x212.jpg]
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