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Преподаватель: Дробахин Константин Анатольевич, ГОУ СПО НСТ
Специальность: 23.02.03 (190631) «Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта»
МДК. 01. 02. «Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта»
Тема урока: «Техническое обслуживание тормозной системы с гидроприводом»
Цели урока: 
Образовательная - Сформировать и систематизировать знания по содержанию и основным операциям ТО тормозной системы с гидроприводом. Оптимизировать организацию учебного процесса с помощью информационных технологий.
Развивающая - Способствовать развитию качеств, необходимых для самообразовательной деятельности. Организовать целенаправленную познавательную деятельность студентов.
Воспитательная - Вызвать интерес к технике. Способствовать воспитанию технологической культуры, личностных качеств.
Тип урока: Урок усвоения новых знаний учащихся.
Оборудование: Компьютерный класс. Электронный учебник. Ноутбук. Проектор. Инструктивная карта.
Литература: 
	1. Пузанков, А.Г.
Автомобили. Устройство автотранспортных средств. [Текст] : учебник для сред. проф. образования /А.Г.Пузанков.-6-е изд., стер.- М.: Академия,2010.-560с.

	2. Пехальский, А.П.
Устройство автомобилей  [Текст] : учеб. для студ. учреждений сред. проф. образования / А.П. Пехальский, И.А. Пехальский .- 6-е изд, стер .-М.: ИЦ Академия , 2012 .- 528с. Рег №345 от 04.10.10

	3. Пехальский, А.П.
Устройство автомобилей. Лабораторный практикум  [Текст] : учеб. пособие для сред. проф.образования / А.П. Пехальский, И.А. Пехальский.- М.: Академия, 2010.-272с.


I. Структура урока.
1. Организационный момент
2. Этап подготовки  учащихся к активному усвоению знаний
3. Этап усвоения новых знаний
4. Этап закрепления новых знаний
5. Этап рефлексии учащихся о полученных знаниях и информации учащихся о домашнем задании и инструктаж по его выполнению

II. Ход урока:

	Этапы урока
	Время
	Деятельность
преподавателя
	Деятельность
обучающихся

	Организационный момент
	10
	Преподаватель приветствует учащихся, предлагает обучающимся занять  рабочие места по микрогруппам за компьютерами:
взаимные приветствия преподавателя и обучающихся; 
Анекдот: Вопрос. Если дорогу переходят бабушка и молодая девушка. Кого давить будете? Тормоз. Теперь о серьезном. Все знают, что автомобили проходят государственный технический осмотр в обязательном порядке. Для чего государство требует этого? Чтобы автомобили были исправны. В ПДД в перечне систем, которые необходимо проверить, тормозная система стоит на первом месте. 
- Постановка темы и цели занятия перед учащимися:
Педагог: Темой нашего занятия сегодня является «Техническое обслуживание тормозной системы с гидроприводом». (слайд 1)
Целью занятия является. Обеспечить усвоение знаний о диагностике и работах по техническому обслуживанию тормозной системы с гидроприводом.
Актуализация знаний: Вы будущие профессионалы-автомобилисты, работая с автомобилем вы будете постоянно искать ответы на вопросы, которые возникают перед вами. 
В профессиональной деятельности необходимо уделять пристальное внимание этой системе. Так как количество автомобилей растет большими темпами, к исправности тормозной системы предъявляются повышенные требования.
Из-за отказов механизмов, обеспечивающих безопасность дорожного движения, происходит наибольшее количество дорожных происшествий, связанных с гибелью людей и разрушением техники. При этом большая часть таких происшествий является результатом неисправностей тормозов и рулевого управления. Своевременное выявление и устранение этих неисправностей является важнейшей задачей технического обслуживания автомобилей.
Кроме того, исправность тормозной системы регламентируется правилами дорожного движения. И за использование автомобилей с неисправной тормозной системой положено наказание.  
Занятие будет проходить в форме работы с электронным учебником на компьютере. 
	· занимают  рабочие места по командам;  
· взаимные приветствия обучающихся и преподавателя;
·  слушают, подписывают опорные конспекты;
· слушают.

	Этап подготовки  учащихся к активному усвоению знаний
	20
	Перед изучением нового материала повторим устройство тормозной системы с гидроприводом. Для этого разделимся на пары, в которых вы будете выполнять все задания урока. Будут задаваться вопросы, будете их обсуждать. За полный ответ получаете 1 балл, неполный ответ 0,5 балла.
Приступим к повторению.
1. В течение 3 минут выполнить задание. Найти соответствие деталей тормозному механизму и тормозному приводу. Записать в столбик элементы. Назвать их. Побеждает тот, у кого больше элементов. (слайд 3,4,5)
2. Найти элементы, не относящиеся к тормозному приводу и тормозному механизму. (слайд 3,4,5)
3. Из структурных элементов составить последовательность работы тормозной системы. (слайд 3,4.5)
Подводим итоги. Кто больше заработал баллов. Выбор победителя. Напоминаю для чего мы повторили устройство тормозной системы. Нам необходимо отчетливо понимать, какие работы по диагностике и техническому обслуживанию тормозной системы необходимы для поддержания ее в исправном состоянии
	Высказывают свое мнение. Выполняют задания в соответствии с вопросами.

	Этап усвоения новых знаний
	35
	Теперь перейдем к изучению нового материала по теме.
После изучения материала в конце урока студенты должны:
[image: ]Для выполнения дальнейшей работы вам необходимо взять инструктивную карту (Приложение 1). Откройте электронный учебник. Для этого в папке учебник откройте файл index. В окне появится Название учебника. Нажмите на содержание.
[image: ]Задача выполнить задания в соответствии с инструктивной картой в указанной последовательности и укладываться по времени. После выполнения задания будет проверка правильности выполнения.
Приступайте к выполнению задания.
1. Прочтите раздел «Значение исправности тормозной системы» электронного учебника и ответьте на вопрос: «Для чего необходимо поддерживать тормозную систему в исправном состоянии?». Дается 2 – 3 минуты.
2. [image: ]Состояние тормозной системы характеризуется отказами и неисправностями. Изучив задание раздела «Отказы и неисправности тормозной системы» мы узнаем, что может произойти с тормозной системой. Зная неисправности, сможем предотвратить их. Выполните задание 2. Затем сравним с правильным ответом. (слайд 10). Соблюдаем время 3 – 5 мин.
3. [image: ][image: ]Далее по определенным внешним признакам можно определить, что механизм неисправен, а зная причины неисправностей, мы можем предотвратить их. Для изучения внешних признаков и причин неисправностей выполнить задание 3.
4. После заполнения таблицы проверим правильность выполнения заданий. На экране проектора. (слайд 11).
5. Для того, чтобы определить неисправности существует диагностика. Конечно, есть профессионалы, которые определяют неисправности на слух, но таких не много. Для определения неисправностей применяют именно диагностику, которая помогает качественно определить состояние тормозной системы. Сейчас на правильную диагностику делается основной упор – правильный диагноз позволяет назначить эффективное лечение. Для изучения диагностики выполните задание 5 (3 – 5 мин). Правильный ответ на экране. (слайд 11). Проанализируем результаты работы.
6. [image: ]Как же проводится диагностика. Для этого используются определенные методы. Чтобы более качественно определить состояние тормозной системы, которая, как мы выяснили, напрямую влияет на безопасность движения. Для определения методов диагностики выполните задание 7 и ответьте на вопрос.
7. [image: ]При каждом методе находят определенные параметры тормозной системы. Какие же параметры определяются при дорожной диагностике, и какими способами и инструментами производятся измерения параметров. Методы определения влияют на точность измерений. Чтобы найти параметры и методы диагностики при дорожных испытаниях выполните задание 8.
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На выполнение задания 3 – 5 мин. На экране правильное заполнение таблицы. (слайд 13). Анализ итогов работы – правильно или нет.
8. [image: ]Какие методы и приборы применяются, и какие параметры находят в свою очередь при стационарных (стендовых) испытаниях. Чтобы это определить, необходимо выполнить задание 10. На экране правильное заполнение таблицы. (слайд 14). Анализ итогов работы – правильно или нет.
9. Когда определены отказы и неисправности, их надо устранить. Для поддержания тормозной системы в исправном состоянии и устранения неисправностей проводят работы по техническому обслуживанию системы. Какие работы проводят при техническом обслуживании тормозной системы, вы узнаете, выполнив задание 13. На экране  правильная последовательность работ. Провести анализ выполнения задания.
10. [image: ][image: ]Как видим, основными работами при техническом обслуживании системы являются прокачка тормозов и регулировка тормозов. Чтобы определить технологию прокачки тормозов (удаления воздуха) выполните задание 15. 











Правильная схема представлена на экране. Анализ выполнения задания.
11. [image: ]Даже после удаления воздуха из системы эффективность тормозов не всегда восстанавливается. Причинами этого могут быть нарушение регулировки тормозов. Поэтому надо периодически при ТО-2 проводят регулировку тормозов. Чтобы определить виды регулировки, что регулируют в тормозах и при помощи каких механизмов необходимо выполнить задание 17. Правильная таблица представлена на экране. Анализ выполнения задания.
	- слушают;
- смотрят;
- анализируют;
- организуют взаимопроверку;
Проводят коллективное исследование, конструируют новый способ действия или формируют понятия.

	Этап закрепления новых знаний
	15
	Организует: взаимопроверку; коллективную проверку; проверку выполнения задания; беседу по уточнению и конкретизации знаний; оценочные высказывания обучающихся; обсуждение способов решения; поисковую работу обучающихся (постановка цели и план действий); самостоятельную работу. Задает вопросы. 
А теперь для закрепления знаний, полученных при выполнении заданий 8, 10 необходимо решить задачу (задание 12) и сделать вывод об исправности тормозной системы по критериям, приведенным в соответствующих разделах учебника. Необходимо найти тормозной путь, удельную тормозную силу. По результатам расчетов определить техническое состояние тормозов.
Задача: Определить тормозной путь, замедление автомобиля, тормозную силу на колесах автомобиля, удельную тормозную силу и техническое состояние тормозов.
Дано: Автомобиль - ЗиЛ-130, масса - 4300 кг, скорость начала торможения - 60 км/ч, окружная скорость роликов - 0,2 км/ч, мощность стенда - 18 кВт, коэффициент сцепления шин - 0,8
Для закрепления знаний  по пройденному материалу, необходимо выполнить итоговый тест. Для этого на компьютере в папке «Урок» открыть файл «Тест» и выполнить электронное тестирование.
Обзор вопросов по теме.
Значимость темы в профессиональной деятельности и влияние на безопасность движения.
	Самостоятельно выполняют задание. Приводят примеры. Выявляют закономерность. Доказывают, аргументируют свою точку зрения. Формулируют выводы наблюдений. Объясняют свой выбор. Высказывают свои предположения. Принимают участие в итоговой беседе. 

	Этап рефлексии учащихся о полученных знаниях
	10
	Преподаватель акцентирует внимание на конечных результатах учебной деятельности обучающихся на уроке. Подводит обучающихся к выводу о необходимости поддержания тормозной системы в исправном техническом состоянии. Сделайте вывод о правильности предложенных мероприятий  ТО и ремонта тормозной системы. А как вы думаете, понадобятся вам эти знания? А для вас лично, чем полезны полученные знания, что нового вы получили? Вот теперь вы можете делать качественное ТО и ремонт тормозной системы и наверно в первую очередь примените эти навыки для своего автомобиля. 
	По очереди комментируют. Групповая рефлексия. Анализируют возникшие трудности и способы их преодоления. Осуществляют: самооценку; самопроверку; взаимопроверку; предварительную оценку.



Время на уроке распределено рационально, все этапы урока логически связаны между собой и  работают на главные цели урока.
Используются методы обучения: наглядные, словесные, практические.
Избранные методы, приемы, способы организации деятельности соответствуют типу урока, его цели и задачам.
Помимо индивидуальных форм работы, организована работа  микрогруппами, позволяющая обучающимся чувствовать себя уверенней и при необходимости посоветоваться с товарищем, а также создающая условия для взаимопомощи и взаимопроверки. 
Использование  мультимедийной техники, электронного учебника  позволяет не только усилить наглядное представление  изучаемого материала, но и способствует более осмысленному его усвоению. Слайдовая презентация содержит весь необходимый наглядный и практический  материал, что позволит повысить плотность урока и оптимально увеличить его темп.  
Сочетание образовательной, развивающей и воспитательной задач урока обоснованы и направлены на хороший конечный результат.
Цели урока доводятся до сведения  обучающихся, при этом учитывается: 
· программные требования; 
· содержание материала;
· свои возможности как преподавателя.
1. Этап подготовки учащихся к активному усвоению знаний - выполнение заданий в соответствии с вопросами.
2. Этап усвоения новых знаний – Работа с электронным учебником. Анализ, коллективное исследование, конструирование способ действия или формирование понятий.
3. Этап закрепления новых знаний - индивидуальная работа обучающихся и работа в группе
4. Этап рефлексии - анализ возникших трудностей и способы их преодоления. Самооценка.
Во время урока применялось сочетание следующих методов обучения:
Информационно-развивающие:
· объяснение;
· беседа.
Продуктивные:
· решение ситуационных задач;
· анализ ситуаций.
Эти методы выбираем для осуществления триединой цели урока.
Для раскрытия нового материала, во время урока применялось сочетание следующих форм обучения:
Фронтальная;
Эти формы выбраны, потому что такова специфика типа урока и средств на уроке. При этом применялись следующие обучающие принципы:
От простого к сложному;
Научность;
Связь обучения с жизнью;
Сознательное усвоение знаний;
Доступность;
Наглядность.
	Итоговый контроль усвоения знаний был организован в форме теста. Контроль выявил, что весь материал был усвоен в норме.  
Для повторения, изучения и контроля знаний на уроке использовались следующие средства обучения:
Проектор; интерактивная доска
На уроке работоспособность учащихся обеспечивалась за счет мотивации студентов. Это интерес к иностранной технике, к навыкам профессиональной деятельности, познавательная мотивация (побольше узнать), инструментальная мотивация (применять на практике свои компетенции).
Атмосфера на уроке была дружественная, комфортная. Культура общения со студентами за счет изученной профессиональной литературы, опыта, стремления к диалогу. Заинтересованность преподавателя переросла в заинтересованность учеников. Немаловажное значение имеет юмор.
Рациональное использование рабочего времени и предупреждение перегрузки достигалось за счет чередования видов деятельности, за счет рациональной структуры урока, за счет содержания учебного материала.
Для рационального проведения урока запланированы были запасные ходы. Возможны дополнительные задания, задачи, помощь студента студенту, вопросы для письменного ответа, зашифрованное домашнее задание.
Методика обучения на каждом этапе - на уроке используются индуктивный, аналитический, поисковый методы обучения. Используется индивидуальная работа и работа в микрогруппах.
Средства обучения на уроке - печатные (инструктивная карта), аудиовизуальные (электронный учебник, слайды, анимация), наглядные (плакаты, иллюстрации, магнитная доска)
Организована опора на предыдущие знания учащихся - повторение ранее изученного материала. На основе материала, пройденного на данном уроке, базируется следующий урок применения полученных знаний (лабораторная работа «Диагностика тормозных свойств автомобиля».
Методы и приемы для получения обратной связи - побуждение к высказыванию своего мнения, обучающиеся доказывают, аргументируют свою точку зрения.
Пути формирования самостоятельного мышления, развития познавательных интересов учащихся - организована поисковая работа обучающихся. Для развития этих качеств созданы инструктивные карты с основными этапами и последовательностью самостоятельной работы, электронный учебник.
При этом была обеспечена комплектность этих задач. При проведении урока ставилась триединая цель.
Структура урока рациональна для решения этих задач, потому что осуществлялось добывание знаний, Были применены информационные технологии (компьютерный учебник, программа, как опора знаний). Осуществлялся принцип от простого к сложному, путем последовательного освоения знаний. При этом я ориентировался на специфику контингента  в группе. Я считаю, что время для опроса, закрепления материала, домашнего задания выделено рационально, так как тип урока комбинированный и цель урока – сформировать знания. Все этапы урока логически взаимосвязаны между собой. Каждый из них подготавливает к восприятию материала последующего этапа. Каждый этап урока имеет свое начало развитие и обобщение в конце.
Основное внимание и главный акцент учащихся направлены на диагностике тормозной системы, так как на диагностику делается основной упор в профессиональной деятельности. Это основной этап урока. На этом заострено внимание на обобщении в конце урока – главное диагностика, виды и методы.
Обеспечивается доступность учебной информации,  профессиональную направленность изучаемого материала, привлекательность получаемой информации.
Рефлексивно-оценочный этап проводится в форме полилога. 



Приложение 1
Инструктивная карта
Тема занятия: Техническое обслуживание тормозной системы с гидроприводом
Задание 1. Прочтите раздел «Значение исправности тормозной системы» электронного учебника и письменно ответьте на вопрос: «Для чего необходимо поддерживать тормозную систему в исправном состоянии?».
Задание 2. Прочтите раздел «Отказы и неисправности тормозной системы» и письменно перечислите неисправности тормозного механизма и  тормозного привода. Информацию запишите в столбец «Неисправность» таблицы 1:
Таблица 1
	Агрегат
	Неисправность
	Внешний признак неисправности
	Причина неисправности

	Тормозной механизм
	
	
	

	Тормозной привод
	
	
	



Задание 3. Изучите раздел «Внешние признаки неисправностей тормозной системы» и добавьте в созданную в задании 2 таблицу сведения о внешних признаках неисправности и их причинах.
Задание 4. Проверьте правильность созданных в микрогруппах таблиц.
Задание 5. Прочтите раздел «Задачи диагностики тормозов» и нарисуйте схему, демонстрирующую классификацию и разновидности диагностических параметров тормозной системы.
Задание 6. Проанализируйте созданные микрогруппами схемы.
Задание 7.  Прочтите раздел «Методы диагностики» и проанализируйте, какие методы являются более точными.
Задание 8. Прочтите раздел «Ходовые испытания» и заполните таблицу 2:

Таблица 2
	Параметр
	Формула для определения
	Способы определения/инструменты

	Тормозной путь
	
	

	Замедление автомобиля
	
	



Задание 9. Проверка правильности заполнения таблицы
Задание 10.  Прочтите раздел «Стендовые (стационарные) испытания» и заполните таблицу 3:
[bookmark: _GoBack]Таблица 3
	Методы диагностики тормозов
	Виды стендов
	Измеряемые диагностические параметры / формулы

	
	
	



Задание 11. Проверка правильности заполнения таблицы
Задание 12. Решение задач. Определить тормозной путь, удельную тормозную силу. Определить техническое состояние тормозов.
Задание 13. Итоговое тестирование.
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1. 3HayeHne NCNPaBHOCTM TOPMO3HOI CUCTeMbI Ans 6e30nacHOCTV JOPOXKHOTO ABVKEHMA

2. OTKasbl 1 HENCMPABHOCTM TOPMO3HOII CUCTEMbI

3. BHeluHve Np13Haky HeMCTPaBHOCTel TOPMO3HOI CUCTeMbI

4. 3agaun ANarHoCTVKM TOPMO30B

5. MeToabl AMarHOCTVkV TOPMO3HOI CUCTEMbI

1 Xopnosble ucTbiTaHna

"} CreHnosble (CTauMoHapHbie) UCTbITaHUA

6. Texunueckoe obcnykvBaHe TOPMO3HO CUCTEMbI

3 TexHonorvs yaaneHns BO3yxa 13 KOHTypa

3 PerynvpoBka TopMO3HOIi cUCTeMb!
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M3-3a oTKa3oB MexaH3MoB, ofecneumnBaloLX Ge30NacHOCTb ABIDKEHNS aBTOMOGWMEN, MPONCXOANT HaMBOmMbLIEe KOMMYECTBO AOPOKHBIX MPOVUCLIECTBUIA,
CBA3AHHBIX C rMBenbio MIoAeil 1 paspyLIeHNeM TexHUKkW. Mpu 3Tom Gonbluas YacTb TakiuX MPOUCLIECTBUN SBNAETCA Pe3yrbTaToM HEWUCNPaBHOCTEll TOPMO3HON
cucTembl. CBOEBPEMEHHOS BLIABIEHINE U YCTPAHEHNE 3TUX HEUCMIPaBHOCTEl ABNASTCA BaXKHElLLEl 3aaqeil TeXHNYecKkoro oBCrnykuBaHUA asToMoBuneil.
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Cogepxanue

Bl Brewre npvsram revcnpasrocren

Bl Toposton crcrewe i s

OCHOBHOW BHELHUA NPU3HaK HEMCNPaBHOCTU TOPMO3HOW CUCTEMbI XapaKTepusyeTcs:
L] yBenuM4eHnem AnviHbl NyTU TOPMOXKEHUA (ﬂpl/l OﬂHOﬁ 1 Toit e CKOPOCTU ABWKEHNA U OAWHAKOBOM COCTOAHUN AOPOI’M)
a CTpemMneHvem aBTOMOGUNA K 3aHOCy Npu TOPMOKEHUN
L] HarpeBaHieM TOPMO3HbIX GapabaHoB 1 AUCKOB.

BHEwWHWiA npU3Hak
HeucnpasHoCTH

Mpunka HencnpasHocTn

TTposanvsaruer
[nejanu TopMosa

1. MoATeKaHMe 1 He[LOCTATONHIIN YPOBEHB KUAKOCTU B MAPONPUBOAE;
2. Monagaxue Bo3ayXa B cUCTEMY

3aeaaHue Topmo3os

HabyxaHue MaHkeT TOPMO3HbIX LUNHAPOB.

|YBenuueHHbiit
IcBoGoAHbIIM
neaany Topmosa

xop|

1. YBenuueHe 3a30poB Mexy Haknaakamy KoroAoK 1 TOPMO3HbIM GapabaHoM Uk ANCKOM;
2. YBenuueHme 3a30poB Mekay LUTOKOM 1 MOPLUHEM FMIaBHOrO TOPMO3HOTO LMMNHAPA;
2. N3-3a yMeHblUeHNA M3BHITOYHOrO AABNEHMA B CUCTEME B pe3ynbTaTe HeUCrpaBHOCTell KnanaHa U BO3BPAaTHONM MPYXUHbI MOPLUHS|

FMaBHOTO LMNMHAPA;
3. HegocTaTouHbli1 ypoBeHb TOPMO3HOV KMAKOCTY B pesepByape FMaBHOTO LUMNMHAPA.

Monxoe
uacTudHoe
[TopMosKeHMe

Kkormec  aBTOMOGUNS|

vnm|

BeeX|

1. OTcyTcTBMe 3a30pa Mexay BakyyMHbIM KnanaHoM 1 ero CeAnoM MAPOBaKYyMHOTO YCUIUTEnNs;
2. HennoTHOCTY B WinaHrax, WTyyepax v APYriX COBAVHEHNAX MMAPOBaKYYMHOTO YCUIUTENS (B pesynbTaTe 3TOTO B kaMepe YCunuTens|

Haa Avadparmoii ycTaHaBnMBaeTCA aTMocepHoe JaBneHue (BMeCTO paspekeHus), B TO BpeMA Kak noj Auadparmoii umeetcs|
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L ToposHoR creNE:

30 R MBI SO MOSHO CHCTeMB

OTKa3bl 1 HEMCNPABHOCTI TOPMO3HON CUCTEMbI ABTOMOBHNA 3aKIKOHAIOTCA B NOTepe paBOTOCTIOCOBHOCTH TOPMO3HbIX MEXaHU3MOB 11 TOPMOZHOTO NPUBOAR,

B pesynbTaTe KOTOPOV NPOMCXOAWT NMOMHAR UM YaCTUYHAS NOTEPS 3¢HhEKTUBHOCTI TOPMOKEHNA ABTOMOBUMA.

HeucnpaBHOCTSIMM TOPMO3HOTO MeXaHN3Ma SABNSOTCA:

W3HOC HaKMaZoK TOPMO3HBIX KONOAOK 1 GapabGaHos;
yBenuueHme 3a3opa MEXy Kornoaxamm v GapabaHamu;
3aMacnvBaHNe 1 3aKNMHUBAHYE KOMOAOK, COMPOBOKAAIOLIEECS HarPeBOM TOPMO3HbIX GapaGaHos.

B ruapaBnuyeckoM TOPMO3HOM NPUBO/E MOTYT MMETb MECTO Crieflyolue HeucnpaBHOCTH:
NOATEKAHNE KMAKOCTU Yepe3 MaHKeTbl KOMECHbIX TOPMOSHBIX LIANMHAPOB 1 Yepes LWMaHTy;
HEZI0CTATOUHbII YPOBEHb TOPMOZHON KUAKOCTY B Pe3epByape rMaBHOrO TOPMOZHOTO UMMMHAPA;
yBenu4eHHbIl cBoGOAHbIN X0 NeAany TopMo3a;

NPUTOPMaXKVBAHIE KONEC Ha XOAY.
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Conepwanme  MeToas! AvarocTAk
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,U,MEI'HOCTI/IKy TOPMO30B OCYLECTBNAT, U3MEPAR AnarHoCcTU4ecKe napamMeTpbl, onpeaensolme TeXHUHecKkoe COCToAHNE Kak BCell cUCTEMbI B uenom, Tak n
ee 3/1eMeHTOoB.

Yactb AVarHoCcTU4Yeckux napameTpos TOpMOGHOﬁ CUCTEMbI XapaKTepu3yeT COCTOAHWUE OTAENbHbIX 3MIEMEHTOB TOPMO30B W HasbiBalTCA NO3/IEMEHTHbIMUA
[AWarHoCTUYECKMMM napameTpaMM, a uyacTb — OBLUyl0 3(EKTUBHOCTb TOPMO3HOI CHUCTEMbl B LENOM W HasbiBaloTcA OOWMUMM AMarHoCTUHECKUMM
napameTpamu.

Mpyu nomoLy NO3MEMEHTHbIX ANarHOCTUYECKUX MapameTpoB (xof meaany TOPMO3a, OCTaTOMHOE [aBreHie B CUCTEME TUAPONPUBOAA, 3a30p Mexay
Kornoakamu 1 6apabaHoM U Ap.) OCYLLECTBNAKT YrMyBreHHY AMarHoCcTUKy Ha YpoBHE MEeXaHU3MOB W JeTaneii.

Mo o6WKUM AnarHOCTUYECKUM MapameTpaM (TOPMO3HOMY MyTW, 3aMeAneHuio, CyMMapHOii TOPMO3HOI CUMe W ee pacnpefeneHnio Mexay Konecamu
aBTOMOGWNA) OCYLECTBNAIOT KOMMNEKCHYIO ANArHOCTUKY.

[lnarHocTiKy TOPMO30B Ha4YMHAIOT C MPOBEpPKU NoKasaTeneil X 3 theKTUBHOCTM.
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Conepxanne Xomoesie Mcnemanua | Crewaosbie (CTauuonapt

MeToAbl ANarHOCTMKM TOPMO3HOI CUCTEMbI ACNATCA Ha:

1 Xof0Bble (AOPOKHbIE);
2 cTalLioHapHble (CTEHAOBbIE):
L | VIHEPLIOHHBII MeToA;
a CUMoBoi MeToA;
b cTaTU4Yeckuii (MO3NEMEHTHBbI) KOHTPOMb.

CxeMa METO/0B ANArHoCTUKV NPeACTaBNeHa 3aech.
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IMpU XOAOBbIX UCTIbITAHNAX TOPMO30B MX 3(EKTUBHOCTL MPOBEPAIOT MO TOPMOZHOMY MyTU M 3aMEANEHNIO MaKCManbHOMy Uil cpeaHeMy. TopMoaHoii
nyTb, T. €. NyTb, NPOIASHHBIA 32 BPEMA HEMOCPEACTBEHHOTO TOPMOKEHNSA (MPM BLIKIIOYEHHOM CLENmeHUN) onpeAenseTcs (opmynoii:

2
Keva

26gp

TAe: Va— CKOPOCTb ABWKEHNA aBTOMOGUNSA B MOMEHT Hayana TOPMOXEHMS, KM/4;

K3 — KO3(ULMEHT 3KCTyaTaLMOHHLIX  YCTIOBUIA,  YYUTLIBAIOWMIA COBMECTHOE BNMAHIME Harpy3kil aBTOMOBUNSA M TeXHUYECKOTO COCTOAHIUA TOPMO3OE;
ANA nerkoBbix aBTomoGuneit K3 = 1,44, a ana rpysosbix — 2,0—2,44;

g — ycKkopeHVe cunbi TsbkecTH, M/cek’

@— KO3(PPULIMEHT CLIEMNEHUS LUIMH C JOPOTOiA.

Ona nerkoeblx asTomMobuneit (npu va = 30 KM/4) OH cocTaBnseT 7,2 M, a ANA Tpy3oBbiX asTomMoGMnei W aBTOBYCOB B 3aBUCHMOCTM OT
rpysonoabemHocTy, 9,5—11,0 m.

Tp1 XOAOBLIX UCTILITAHNAX CUHXPOHHOCTL TOPMOKEHMA KONEC 1 MPU3HAKM 3aHOCA ABTOMOGWIIA OMPEAGNSIOT MO CMIEAAM LNH, OCTABEHHBIM Ha AOPOre.
BTOT €nocob He AaeT AOCTOBEPHBIX PE3yrbTATOB, @ NOMb30BaHNE UM 3ATPYAHEHO HEOBXOANMOCTBIO UMETh [OCTATOUHO GOMbLIOA Y4acTOK FOPU3OHTANBHOM
[OPOrYt C TBEPALIM CYXMM 1 POBHBIM MOKPBITUEM.

Bonee pocToBepHble pesynbTaTbl JaloT XOZOBble UCMbITAHWA C MPUMEHEHUEM MUCToneTa-oTMeTYMKa Wnu mpuBopa «nAToe konecoy». 3Tv mpuGopsl
NO3BOMAKT TOUHO UIMEPUTL ST U Va.

[varHocTika TOPMO30B MO 3aMeAneHNio aBTOMOBUNA OCYLECTBNIASTCA Takke Ha POBHOM FOPU3OHTANLHOM y4acTKe AOPOrv. ABTOMOGMIb PasroHsioT
NPUMEPHO [0 YKa3aHHO Bbile CKOPOCTY U PE3KO TOPMO3AT OAHOKPATHBIM HaKaTUeM Ha Mejarb HOXHOTO TOPMO3a NpU BLIKIIOYEHHOM clenneHu. Mpu sTom
VM3MEPSIOT MaKcuMarbHoe Unu CPeaHee 3aMeneHye asToMoBuns

MakcumanbHoe 3amMeaneHie asToMoGunsa

‘72
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TPy CTAUMOHAPHBIX UCMBITAHUAX TOPMO3OB NOMb3YKTCA MHEPLIMOHHBLIM Ui CUITOBBLIM METOZOM M3MEPEHUA MoKasaTeneil MX 3MeKTUBHOCTH.

VHEPUMOHHBIA METO[ [OMarHOCTUKW TOPMO3OB OCHOBaH Ha W3MEPEHUM CANM VHEPUMM, BOIHUKAIOWMX B MEPUOA TOPMOKEHUS aBTOMOGUNA 1
MPUMOKEHHBIX B MECTAX KOHTAKTa KOMEC C OMOPHON MOBEPXHOCTBIO (MNOLAZAKA UIN POMUKOB).

[Ins uaMepeHns cUn MHEPLUM MPUMEHSAIOT NNATOPMEHHBIE CTEHAb! AN OAHOBPEMEHHOI MPOBEPKA BEMNUNHBI MOMHOM TOPMO3HOI CUMbI KAXAOrO Koneca
aBTOMOGNS 1 PONMKOBbIE CTEHABI C MHEPUMOHHBIMY MacCamy A4S ONPEAENEHUS TOPMOSHBIX CIAT MM TOPMO3HBIX NYTeli KaXAoro 13 Komnec.

MnaT¢gopMeHHbIN CTeHA (puc. 1) COCTONT U3 YeTbIpeX MOABIKHBIX NNaTopM ¢ pUGNEHOI MOBEPXHOCTBIO, Ha KOTOpbIe aBTOMOBUITbL HaeaxaeT Konecamn
€O cKopocTblo 6—12 KM/4 1 OCTaHaBNMBaETCS NPY PE3KOM TOPMOXKEHIN.

Puc. 1. MnaTdopMeHHbIii IHEPLMOHHbII TOPMO3HOI CTEHZ.

1 - U3MepUTenbHbIN NyNbT; 2 - NNaTdopmbl; 3 - AaTUNKM NepeMeLLieHNs nNnaTdopMm.

MMoa BNMSHUEM CUAN MHEPUMM aBTOMOGUNS 1 CUIN TPEHNS MEKAY LUMHEMI 1 NOBEPXHOCTBIO
NNoWanoK MPOUCXOANT MepemeleHne nnathopm. BenuumHa nepemelleHns Kakaod 13
nnarhopM  BOCTIPUHUMAETCA  AaTuMkaMii U CPUKCUPYETCA  M3MEpUTEnbHbIMA - npuGopamy,
PaCcroNoKeHHbIMI Ha MyrbTe.

WHepLUMOHHbIE PONNKOBbIE UN NEHTO4HbIe CTeH/bI (pUc. 2) MOryT GbiTh C MPUBOAOM OT
aneKTpoaBMraTeneil Ui OT Korec paBoTaroLero asToMoGuns.

Puc. 2 PonukoBbie (a
n  6) U NEeHTOYHbIit
. VHEPLMOHHbIE TOPMO3HbIE
cTeHabl

1 - pormk; 2 -
MaxoBuk; 3 - uenHas
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Mpokadka MpYBOAa TOPMO3OB HeoBXOAMMa ANA yAaneHns BO3Ayxa M3 MMAPONPUBOAA, KOTOPbI 3HAUMTENBHO CHUKAeT 3(hpeKTUBHOCTL paboueit
TOPMO3HOIA CUCTEMbI.

Bo3gyx MOXeT nonacTs B MMAPONPUBOA BCNEACTBUE PasrepMeTU3AUMN CUCTEMbI MPY PEMOHTE WM 3aMEHe OTAEMbHBIX Y3roB, a Takke Mpyu 3ameHe
TOPMO3HOM XUAKOCTU. Ha Hannuve BO3AyXa B NPUBOAE TOPMO3OB YKA3bIBAET YBEMMUEHHbIN XOA NeAant TOpMOo3a 1 ee "MArKoCTb".

Mepen yaaneHnem Bo3ayxa U3 TOPMO3HOI CUCTEMbI YBEANTECH B FEPMETUYHOCTY BCEX YaIlOB MPUBOAA TOPMOIOB U X COSAVHEHMUIA, OUUCTUTE KPBILKY 1
MOBEPXHOCTb BOKPYT KpbILLKK Gauka, 3anonHuTe Gauok xuakocTso Ao MeTkn "MAX". 3aTem TLjaTenbHO OYMCTUTE LUTYLIEpPbl AN YAANEHUA BO3AyXa U CHUMUTE C
HYIX 3aLUUTHBIE KONNAYKY.

Boaayx 13 CUCTEMbI yAANAKT CHayana 13 OfJHOro KOHTYpa, 3aTeM 13 APYIOro, HauMHas C KONECHBIX U/AMMHAPOB 32[HMX TOPMO3OB.

Ypanenne sospyxa w3
1.rupponpusoRa TopMosos HapeHbTe Ha romoBky wTylepa 1 pesvHOBbIN LUNaHr 2 ANA CrvBa >KMAKOCTW, @ ero CBOGOAHbBIA KOHel onycTuTe B

npo3payHblil COCyA 3, YACTUYHO 3aMOIHEHbI XKUAKOCTBIO.
e Pesko HaxaB Ha nejanb Topmosa 3-5 pas ¢ uHTepeanamm 2-3 c, oTBepHuTe Ha 1/2-3/4 oBopoTa WTyuep Npu HaxaToi
neaany. Mpogomkas HaXUMATb Ha Nefartb, BHITECHUTE HAXOASLLYIOCH B CUCTEME KUAKOCTb BMECTE C BO3AYXOM Yepes LuMaHr B
cocya. Mocrie Toro, Kak Meparnb TOPMO3a AOCTUTHET MEPEAHEr0 KPavHero MOMOKEHUA U UCTEUEHME JKUAKOCTU YEpes LunaHr
NpeKpaTUTCs, 3aBEPHUTE LUTYUep Bbinycka BO3ayxa [0 OTKasa. [MOBTOpAiTe 3TM onepauunt 40 TeX Mop, Noka He MpeKpaTUTCs
BbIXOZ, NY3bIPHKOB 13 LUNaHra.

YAepKuBas nefarnb B HKATOM MONMOXEHUN, 3aBEPHUTE LITYLEP A0 OTKa3a U CHAMUTE Lunakr. MpoTpuTe Hacyxo WTyuep u
Ha[eHbTe 3aLUNTHBII KOMNaqoK.

TMoBTopTE OnepaLyM AN APYrvX KOmMec, CHayana Ha BTOPOM KOMece 3TOro e KOHTypa, @ 3aTeM Mocre0BaTenbHo Ha
06ouX Konecax ApYroro KOHTypa.

BaxkHO NOMHUTL Cneaytolyee
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Conepane  TexHONOrMA yAanenua & PEryiuposka ToposHo

TERHUMECHOB UG RHBARYE TONMOSHO A GUGTEMEI

Mepea AnarHocTMpoBaHneM 3¢heKTMBHOCTI TopMcaoa V1 VX PerynnpoBKoi HeOBXOANMO NPOBEPUTL:
1 COCTOSHME 1 MOATSKKY KPENMEHNiA BCEX Y3rIoB TOPMOIHON CUCTEMBI;
2! Hanuume KOHTPALLUMX YCTPOWCTB (LLUNMMHTOB 1 Ap.);
3 oblyee cocTosHe AeTarneli TOPMOSHOTO MexaHu3ma:

L] DPUKLMOHHBIX HaKnaaok (M3HOC, 3aMacnuBaHue);
b TOPMO3HbIX GapabaHoB (BHYTPEHHEl NOBEPXHOCTH);
= BO3BPATHBIX MPYKIH KOMOAOK 1 MX KpErneHue;
= KperneHme TOPMO3HBIX ANCKOB U KOMOAOK 1 CBOBOAHOE MX BPaLLEHME Ha OCAX U T. 4.
4 B rupaBniyeckom npuBoAe TOPMO3OB MPOBEPAIT YPOBEH TOPMOHOI KUAKOCTU B PE3epByape rMaBHOro TOPMO3HOTO LMMHAPA. YPOBEHb TOPMOZHOI

JKMAKOCTU AOMKEH BbiTh Ha 10 — 15 MM HIKe KPOMKM HannBHoro oTeepcTys. Mpu HanM4UM Bo3AyXa B TOPMO3HON CUCTEME ee MPoKaumMBaloT.

PerynnpoBouHble paboTbl Npu 0GCNy>KINBaHUI TOPMO3HBIX CUCTEM C MMAPABUYECKIM MPUBOAOM 3aKIIOYaIoTCA:

B YCTPaHEHMI Teuu TOPMO3HON KIAKOCTH;

YAanNeHU1 BO3AyXa n3 rMapaenvyeckoro Np1eosa TopMOo3os;

perynupoBke 3a30poB Mexay TPYLMUCA NOBEPXHOCTAMM TOPMO3HbIX 3MIEMEHTOB (4acTUyHas 1 NoMHas perynuposka);
perynuposke cBOG60AHOTO X0Aa NeAank TopMosa;

MONOMHEHUN M OYMCTKE CUCTEM MPMBOAA (AONMBKA KMAKOCTM, NPOMBIBKA CUCTEMbI);

YAANeHUn Macna C NoBEpXHOCTEil TOPMO3HbIX HaKNaAoK.
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Beepx Conepxanne

BeynMI0BEATONMO3HO A GYGTEMEI

[Mpy TexHN4ecKoM oBCnykMBaHM aBToMOBUNelt pa3nuiaioT ABa BiAa PEryMpOBKI TOPMO3HOI CUCTEMBI: HACTUUHYIO U MOSHYIO.

YacTnyHas perynmpoBka 3akniouaeTcs:
L] B BOCCTaHOBIEHNN 3a30pa MeXAY (OPUKLMOHHBIMY HaKnazKamy KOMOAOK 1 TOPMO3HbIM GapaGaHoM Npy NOMOLLM PEryNIMPOBOYHBIX 3KCLEHTPUKOB.

PerynupoBka 3a30pa Mexzay TOpMo3HbiM GapaBaHoM 1 HaKnaaKkaMin MPOU3BOAUTCS B 3aBUCHMOCTY OT KOHCTPYKLM TOpMO3a.
TPy HaNMYMM PEryNMPOBOYHBIX 3KCLEHTPUKOB (Fpy30Bble aBTOMOGUIM 1 YA3) Ha NPpeBapUTErbHO BbIBELLEHHOM KONECe aBTOMOGMIA BpaLLaioT OT pyKu
KONECo Briepes, a PerynMpoBOUHbIA 3KCUEHTPUK 1 (puc. 1) 3aaHeil KOMOAKN NMOCTENEHHO NOBOPaUNBAIOT KIKHOM A0 Havana
npUneraH1s TOPMO3HON Koroaky k GapaBaHy. 3aTeM NOBOPaUNBAIOT SKCLEHTPUK B OBPaTHYI0 CTOPOHY, MOKA KOMECO He HauHeT
€B0GOAHO BpaLaTbCA. PerynnpoBky NPOU3BOAST Ha OXMEKAEHHBIX MEXaHM3Max Mocre MPOBEPKN MPaBUNBHOCTU YCTAHOBKY
MOALMMHMKOB CTYMNL KOMeC.

Puc. 1. PerynupoBka TOpMO3HOrO MexaHn3ma

MonHas perynnpoBka sakrniovaeTcs B:

yCTaHoBMeHNM TpeGyeMOoro 3a30pa B HIDKHEI! YacTin KOMOAKN;
perynmpoBke cBo6oaHOro xoAa neaany paboyero Topmosa.

YcTaHoBneHMe TpeGyeMoro 3asopa B HIDKHENl YaCTM KOMOAKN PErynpyioT MOBOPOTOM OMOPHBIX PEryNMpoBOYHBIX
nanbues 2 (puc. 1). Mocne perynvpoBkit 3a3op NpoBEPSIOT LLyMOM.
i Perynuposka cBoGoaHOTO XoAa nMefany paGouero TopMosa C MMAPABMMYECKMM MPUBOAOM MPU OTPErynnpOBAHHBIX
3a30pax MeXZy HaKraaKkaMi KoNoAoK 1 TOPMO3HbIM GapabaHOM 3aKriouaeTcs B YCTaHOBMEH HeOBXOANMOTO 3a30pa MexXZy TonkaTenem 6 (LUTOKOM) MOpLUIHA
W caMUM MopLUHeM 7 FMaBHOrO TOPMO3HOTO UMNMHApa (puc. 2). BenuunHa 3asopa B 3aBUCMMOCTU OT KOHCTPYKUMK MpuBoga koneGnetca ot 1,5 Ao 2,5 MM 1
ceoBoaHoro xoaa negany — ot 6 Ao 17 Mm.
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