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1 ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ:

Материаловедение

1.1 Область применения примерной программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности (специальностям) СПО 

13.02.02  «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование»
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и углубленной подготовке работников при наличии среднего (полного) общего образования.

1.2 Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: ОП 05 общепрофессиональные дисциплины профессионального цикла

1.3 Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

- определять свойства и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы, применяемые в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам, составу, назначению и способу приготовления; 

- определять твердость материалов; определять режимы отжига, закалки и отпуска стали;                                                                                                             - подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации; подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием) для изготовления различных деталей.

 В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 

- виды механической, химической и термической обработки металлов и сплавов; виды прокладочных и уплотнительных материалов; 

- закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, защиты от коррозии; 

- классификацию, основные виды, маркировку, область применения и виды обработки конструкционных материалов, основные сведения об их назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве; 

- методы измерения параметров и определения свойств материалов; основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов; 

- основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их производства; 

- основные свойства полимеров и их использование; 

- особенности строения металлов и сплавов; свойства смазочных и абразивных материалов; 

- способы получения композиционных материалов; 

- сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением и резанием

1.4 Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
Максимальной учебной нагрузки обучающегося 80 часа, в том числе: обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 40 часов; самостоятельной работы обучающегося 20 часа.

2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	80

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	60

	в том числе:
	

	     лабораторные работы
	-

	     практические занятия
	20

	     контрольные работы
	-

	     курсовая работа (проект) 
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	20

	в том числе:
	

	      самостоятельная работа над курсовой работой (проектом) 
	-

	Итоговая аттестация в форме 
	      Диф.  зачет


2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины: Материаловедение

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения*

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Строение и кристаллизация металлов
	Содержание учебного материала
	10
	 

	
	1.1
	Кристаллические решетки металлов
	2
	2

	
	1.2
	Анизотропия кристаллов
	2
	2

	
	1.3
	 Кристаллизация металлов. Аллотропия (полиформизм) .
	2
	2

	
	Практическое занятие

1. Определение твердости металлов и сплавов по методу Бринелля, Роквелла и Виккерса

Самостоятельная работа при изучении раздела 1.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Самостоятельное изучение теоретического материала.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Свойства аморфных материалов

Характеристики прочности металлов и сплавов
	4

2
	2

	Раздел 2. Теория сплавов

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	2.1
	Основные сведения о сплавах, их производство
	 
2
	 
2

	
	2.2
	Диаграммы состояния двойных сплавов. Защита от коррозии
	2
	2

	
	Самостоятельная работа при изучении раздела 2.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к  практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Самостоятельное изучение теоретического материала.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

1. Построение кривых охлаждения


	2
	2

	Раздел 3. Материалы с особыми технологическими свойствами


	Содержание учебного материала
	16 
	

	
	 3.1
	Серый, ковкий  и легированный чугун
	2
	2

	
	3.2
	Термическая и химико-термическая обработка чугунов
	2
	2

	
	3.3
	Медь и ее свойства. Медные руды и пути их переработки.
	2
	2

	
	3.4
	Медные сплавы.
	2
	2

	
	3.5
	Общие сведения об алюминии. Производство алюминия
	2
	2

	
	3.6
	Строение и свойства алюминиевых сплавов
	2
	2

	
	3.7
	Общие сведения о титане и магнии
	2
	2

	
	3.8
	Производство титана, получение магния
	2
	2

	
	Самостоятельная работа при изучении раздела 3.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к  практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Самостоятельное изучение теоретического материала.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

1. Виды коррозии и способы защиты от нее.

2. Методы дефектоскопии
	2

 
	3

	Раздел 4. Методы исследования строения металлов


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	4.1
	 Упругая и пластическая деформация. Методы испытания механических свойств металлов
	2
	2

	
	 Самостоятельная работа при изучении раздела 4.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к  практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Самостоятельное изучение теоретического материала
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

1. Методы выявления дефектов без разрушения деталей.
	1
	3

	Раздел 5.  Виды механической, химической и термической обработки сталей
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	5.1
	Технологические процессы термической обработки стали.
	2
	2

	
	5.2
	Химико-термическая обработки стали.
	2
	2

	
	 Практическое занятие:

1. Методы выявления дефектов.

2. Технологические процессы термической обработки стали.

Самостоятельная работа при изучении раздела 5. 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к  практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Самостоятельное изучение теоретического материала.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

1.Конверторные способы получения стали.

2. Мартеновские способы получения стали.

3. Получение стали в электрических печах
	4

4
6
	3

	Раздел 6. Конструкционные стали
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	6.1
	Конструкционные строительные, цементируемые, пружинно-рессорные, шарикоподшипниковые стали
	2
	2

	
	6.2
	Сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением и резанием
	2
	2

	
	Практическое занятие:

1. Подбор конструкционных материалов по их назначению и условиям эксплуатации.

2. Обработка металлов давлением и резанием.

Самостоятельная работа при изучении раздела 6. 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к  практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Самостоятельное изучение теоретического материала.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

1.Инструментальные стали
	4

4

1

	3

3

	Раздел 7. Виды прокладочных и уплотнительных материалов. Свойства смазочных и абразивных материалов
	Содержание учебного материала
	2
	 

	
	7.1
	Резина и резиновые технические изделия. Нефтяные масла. Абразивные материалы. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа при изучении раздела 7. 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к  практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Самостоятельное изучение теоретического материала.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

1. Растительные масла.

2. Битумы.

3. Воскообразные диэлектрики.

4. Смолы.
	4


	3

3

	Раздел 8. Основные свойства полимеров и их использование. Способы получения композиционных материалов.
	Содержание учебного материала
	2
	 

	
	8.1
	Композиционные материалы. Полимеры.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа при изучении раздела 8. 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к  практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Самостоятельное изучение теоретического материала.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

1. Порошковая металлургия 
	2
	3


3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1 Требования к минимальному материально – техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Водоподготовка»; «Теплотехника»; «Гидравлика».

Оборудование учебного кабинета:

Технические средства обучения:

Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской:

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:

3.2 Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основная литература:
1.    Гуляев А.П. Металловедение. – М.: Металлургия, 1986.

2. Богородский Н.П., Пасынков В.В., Тареев Б.М. «Электротехнические материалы» - Л.: Энергоатомиздат, 1985г – 304с.

3. Кузимин Б.., Самоходский А.И., Кузнецова Т.Н. «Металлургия, металловедение и конструкционные материалы» - М.: Высшая школа, 1977 г – 304 с.

4. Никифоров В.М. «Технология металлов и конструкционные материалы» - Л.: Машиностроение, 1987г – 363 с.

5. Виноградов Ю.Г., Орлов К.С., Попова Л.А. «Материаловедение», -.: Высшая школа, 1983г – 256 с.

6.    Лахтин Ю.М., Леонтьева В.П. Материаловедение. – М.: Машиностроение, 1990.

7.         Материаловедение / Под. общ. ред. Б.Н. Арзамасова, Г.Г. Мухина. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2003.

 Дополнительная литература:
1.    Геллер Ю.А. Инструментальные стали. – М.: Металлургия, 1983.

2.    Гуляев А.П., Малинина К.А., Саверина С.М. Инструментальные стали: Справочник. – М.: Машиностроение, 1975.

3.    Журавлев В.Н., Николаева О.И. Машиностроительные стали: Справочник. – М.: Машиностроение, 1992.

4.    Калачев Б.А., Ливанов Б.А., Елагин В.И. Металловедение и термическая обработка цветных металлов и сплавов. – М.: МИСИС, 2005.

5.    Коршунова Т.Е., Овсянникова Г.Л. Принцип обозначения марок черных и цветных сплавов. – Владивосток: Изд-во ВГУЭС, 1998.

6.    Коршунова Т.Е. Микроанализ. Твердость материалов. – Владивосток: Изд-во ВГУЭС, 1999.

7.    Коршунова Т.Е. Диаграммы состояния сплавов (основные системы). – Владивосток: Изд-во ДВГТРУ, 1998.

8.    Коршунова Т.Е. Строение, свойства и применение сталей и чугунов. – Владивосток: Изд-во ВГУЭС, 2003.

9.    Коршунова Т.Е. Влияние термической обработки на структуру и свойства углеродистых сплавов. – Владивосток: Изд-во ВГУЭС, 1995.

10.    Коршунова Т.Е. Методические указания к лабораторным работам. Структура, свойства и термическая обработка цветных металлов и сплавов. – Владивосток: ДВТИ, 1991.

11.    Коршунова Т.Е. Выбор материалов деталей машин и узлов. – Владивосток: Изд-во ВГУЭС, 2001.

12.    Материаловедение и технология металлов / Под ред. Г.П. Фетисова. – М.: Высш. шк., 2002.

13.    Мозберг Р.К. Материаловедение. – М.: Высш. шк., 1991.

14.    Марочник сталей и сплавов/ Под общ. ред. В.Г.Сорокина. – М.: Машиностроение, 1989.

15.    Мотовилин Г.В., Масино М.А., Суворов О.М. Автомобильные материалы: Справочник. – М.: Транспорт, 1989.

16.          Солнцев Ю.П., Пряхин Е.И. Материаловедение. – СПб.: Химиздат, 2004.

17.    Смирягин А.П., Смирягина Н.А., Белова А.В. Промышленные цветные металлы и сплавы. – М.: Металлургия, 1974.

18.    Технология металлов и материаловедение / Б.В. Кнорозов, Л.Ф. Усова, А.В. Третьяков и др. – М.: Металлургия, 1987.

Программное обеспечение и Интернет – ресурсы:
1) materialovede.narod.ru/refers.htm

2) miningexpo.ru/catalog/10047

3) lib-bkm.ru/load/2-1-0-1466

4) xxlbook.ru/offerlab245199.aspx

4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных занятий, проектов, исследований. 

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:
	

	 Определять свойства и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы, применяемые в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам, составу, назначению и способу приготовления
	Практическая работа



	  Определять твердость материалов

Определять режимы отжига, закалки и отпуска стали
	Практическая работа
Практическая работа

	Подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации


	Практическая работа

	Подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием) для изготовления различных деталей;
	Практическая работа

	Знания:
	

	Свойства аморфных материалов

Инструментальные стали
	Домашнее задние

Домашнее задние

	Характеристики прочности металлов и сплавов
	Домашнее задние

	Свойства аморфных
	Домашнее задние

	Построение кривых охлаждения

материалов
	Домашнее задние

	Характеристики прочности металлов и сплавов
	Домашнее задние

	Виды коррозии и способы защиты от нее.
	Домашнее задние

	Методы дефектоскопии
	Домашнее задние

	Конверторные способы получения стали.
	Домашнее задние

	Мартеновские способы получения стали.
	Домашнее задние

	Получение стали в электрических печах
	Домашнее задние

	Порошковая металлургия
	Домашнее задние

	Растительные масла
	Домашнее задние

	Битумы.
	Домашнее задние

	Воскообразные диэлектрики
	Домашнее задние

	Смолы.
	Домашнее задние
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