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Пояснительная записка 
В методических материалах изложены теоретические и практические наработки по производству работ грузоподъемным оборудованием, которые сформулированы в виде четких ответов на поставленные вопросы  экзаменационных билетов. При этом в полной мере использованы основные понятия, представления и закономерности из других областей знаний -физики, химии, математики, материаловедения, производственных инструкций по профессиям, а также устройства и приборы безопасности металлургических кранов. Рассмотрены правила производства работ кранами на различных участках работ по погрузке и разгрузке перемещаемых грузов. Большое внимание уделено применению Федеральных норм и правил в области промышленной безопасности "Правила безопасности опасных производственных объектов, на которых используются подъемные сооружения" утвержденные приказом Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 12 ноября 2013 г. N 533

Подробно описываются критерии браковки и  дефекты используемого кранового оборудования и съемных грузозахватных приспособлений, способы управления оборудованием, структурная организация кранового хозяйства.
Методические материалы предназначены для студентов и курсантов, преподавателям и мастерам производственного обучения техникума, а также других профессиональных образовательных организаций среднего профессионального образования, готовящих специалистов, обслуживающих опасные производственные объекты  при производстве работ грузоподъемным оборудованием.

Материал распределен по темам междисциплинарного курса МДК02.02 Стропальное дело профессионального модуля ПМ. 02 Ремонтно-профилактическое обслуживание механизмов кранов в соответствии с программой курса.
 1. В соответствии с какими документами производится строповка, складирование, и погрузочно-разгрузочные работы?

Строповка груза производиться в соответствии с утвержденными схемами строповки. Погрузка разгрузка полувагонов, платформ, автомашин и др. транспортных средств – производится согласно технологическим картам.
Складирование материалов и оборудования производиться по схемам (картам) складирования, где указанны места и размеры складирования, а так же размеры проходов.

Строительно-монтажные работы выполняются по проекту производства работ кранами (ППРК)
Проект организации работ (ПОР) составляется на выполнение работ, двумя или несколькими кранами.

2. Правила перемещения груза над перекрытиями под которыми размещены производственные и служебные помещения, где могут находиться люди?
Перемещение грузов над перекрытиями, где могут находиться люди, не допускается. Но в отдельных случаях после разработки мероприятий, обеспечивающих безопасное производство работ, и согласования их с органами РОСТЕХНАДЗОРА, может производится перемещение грузов над перекрытиями где могут находиться люди
3. Перечислите основные части мостового крана? Какие устройства безопасности предусмотрены на мостовом кране?

К основным частям крана относятся: мост; грузовая тележка; кабина управления. 
На мостовом кране устанавливаются следующие устройства безопасности: опорные детали (20мм от головки рельса); буфера; предохранительные щетки (10мм от головки рельса); тупиковые упоры.

4. Правила заполнения тары? Какие надписи должны быть на таре?
Перемещение мелкоштучных грузов должно производится в специально для этого предназначенной таре, при этом должна исключаться возможность выпадения  отдельных грузов.

   На таре указывают: 
1) назначение (песок, мусор, отходы и т.д.);  
2) номер; 
3) собственная масса; 
4) грузоподъемность.

5. Как производится перемещение груза несколькими кранами?

Подъем и перемещение груза несколькими кранами допускается в отдельных случаях. 
Такая работа должна производиться в соответствии с проектом или технологической картой.

Нагрузка, приходящаяся на каждый кран, не должна превышать грузоподъемность крана. 
Работы должны производиться под руководством специалиста, ответственного за безопасное производство работ с применением ПС. 
6. Кто и когда осматривает съемные грузозахватывающие приспособления  (СГП) и тару? Маркировка стропов и тары.

. В процессе эксплуатации съемных грузозахватных приспособлений и тары эксплуатирующая организация, в лице назначенного приказом специалиста (или специалистов, согласно требованиям ФНП), должна периодически производить их осмотр не реже чем:

траверс, клещей, захватов и тары - каждый месяц;

стропов (за исключением редко используемых) - каждые 10 дней;

редко используемых съемных грузозахватных приспособлений - перед началом работ.

Результаты осмотра заносятся в журнал учета и осмотра СГП.
  Крановщик - перед началом смены, стропальщик - перед каждым применением
   На бирке указывается: 
номер; 
грузоподъемность; 
дата испытания.

7. Какие требования безопасности необходимо соблюдать при работе электромагнита?

Зона действия эл. магнитного крана должна быть ограждена; 
должны быть вывешены предупредительные плакаты («Проход закрыт, работает кран с эл. магнитом»); 
обслуживающий персонал может заходить в зону работы этих кранов только при перерыве в работе, когда магнит опущен на предназначенное для этого места и кран отключен.    
8. Виды крепления каната при изготовлении петли стропа.

Петля на конце каната при креплении его на кране, а также петля стропа сопряженная с кольцами, крюками или др. деталями, должна быть выполнена: 
с применением коуша, с заплеткой свободного конца каната или установкой винтовых зажимов; 
с применением  стальной кованной, штампованной, литой втулки с закреплением клином; 
путем заливки легкоплавким сплавом; 
другим способом  в соответствии с нормативными документами.

    Корпуса втулки и клинья не должны иметь острых кромок, о которые может перетираться канат, клиновая втулка и клин должны иметь маркировку соответствующую диаметру каната.

    При заплетке число проколов каната каждой прядью должно соответствовать:  
- при диаметре каната до15мм – 4 прокола
- при диаметре каната 15-28мм – 5 проколов

- при диаметре каната 28-60мм – 6 проколов

Конструкция винтовых зажимов должна соответствовать нормативным документам, количество зажимов не менее трех, шаг установки зажимов и длинна свободного конца каната должны составлять не менее 6 диаметров каната. Скобы устанавливаются со стороны свободного конца каната. 
Крепление каната к барабану выполняется прижимными планками, которых должно быть не менее 2х, длина свободного конца каната от прижимной планки -  не менее 2х диаметров каната. Канатоемкость барабана должна быть такой, чтобы при наинизшем положении грузозахватного органа – на барабане оставалось навитыми не менее 1,5 витков каната, не считая витков под прижимными планками.     
9. Порядок работы стреловых кранов вблизи ЛЭП.

Работа стреловыми кранами на расстоянии менее 30м от подъемной выдвижной части крана до ближайшего провода напряжением более 42В, должны производиться: 
1) по наряду допуску; 
2) под руководством специалиста, ответственного за безопасное производство работ с применением подъемного сооружения 
   Во избежании поражения эл.током стропальщик перед каждой операцией вызывающей необходимость соприкосновения с грузом, стропами, крюком или элементами конструкции крана, должен убедится в том, что стрела или канаты не находятся на опасном приближении к проводам. 

10. Устройство стального каната. Назначение органического сердечника стального каната.
Стальной канат состоит: из определенного числа проволок перевитых между собой и образующих прядь, несколько прядей перевитых между собой и расположенных на сердечнике образуют -  канат.

Типы стальных канатов: 
    1) по форме поперечного сечения каната: 
круглые, 
плоские  
    2) по форме поперечного сечения прядей: 
круглопрядные, 
фасоннопрядные  (трехгранные, овальные, плоские).  
    3) по конструкции: 
одинарной свивки, 
двойной свивки, 
тройной свивки.

Свивка каната означает направление поворота проволок и прядей в канате (вправо, влево).

    4) по типу свивки прядей: 
ТК – точечное касание проволок между слоями;  
ЛК – линейное касание проволок между слоями; 
ЛК-О- с одинаковым диаметром проволок; 
ЛК-Р- с разным диаметром проволок; 
ЛК-З- с проволоками заполнения; 
ЛК-РО- с разными и одинаковыми диаметрами слоями проволоки; 
ТЛК – точечно-линейное касание (комбинированное); 
ПК – полосовое касание.

    5) по материалу сердечника: 
ОС – органический сердечник из растительных волокон (пенька, сизаль, джут, кенаф, манила). 
МС – металлический сердечник; 
ИС – из искусственных волокон (капрон, перлон);  
АС – из асбестовой пряжи.   
    6) по способу свивки: 
Р – раскучивающиеся канаты; 
Н – не раскручивающиеся канаты. 
    7) по направлению свивки: 
правое (по часовой стрелки); 
левое (против часовой стрелки)

    8) по сочетанию направления свивки каната: 
односторонняя свивка; 
крестовая свивка;  
комбинированная свивка.

    9) по степени крутимости: 
крутящиеся, 
малокрутящиеся.

    10) по механическим свойствам проволоки: 
В – высшей марки; 
1 – первой марки; 
2 – второй марки.

    11) по назначению: 
Г – грузовые канаты; 
ГЛ – грузолюдские; 
Б – бензельные (для обвязок при обработке концов каната).
    12) по виду покрытия поверхности проволоки и каната: 
Л – для легких условий эксплуатации, из светлой (без покрытия проволок) стали; 
С – для средних условий, с тонким слоем цинка;  
Ж – для жестких условий, со средней величиной покрытия цинка; 
ОЖ – для очень жестких условий эксплуатации, с толстым слоем цинка; 
П – с покрытием каната или прядей искусственным полимерным (капрон, полиэтилен) материалом.

Конструкция каната условно обозначается: 
6х19(1+9+9)+1ос; где; 6 – число прядей; 19 – число проволок в пряди; 1ос – один органический сердечник;           6х19(1+9+9)+7х7+(1+6) где; 7х7+(1+6) – металлический сердечник.

        Органический сердечник обеспечивает канату максимальную гибкость и упругость, и служит для смазки каната.

11. Порядок складирования груза.
1) складирование груза производится согласно картам (схемам) складирования;
2) укладку грузов производят так чтобы расстояние от выступающий частей стрелового крана было не менее 1м;  
3) от выступающих частей передаточной тележки  до груза не менее 1м;  
4) от груза до оборудования не менее 1м;  
5) 2 – 2,5м  - от груза до головки крайнего рельса железнодорожного пути; 
6) проходы на складах не менее 1м; 
7) укладку и разборку грузов производить без нарушения установленных габаритов складирования и не загромождать проходы к оборудованию,  распределителям, и отключающим устройствам, к запорной арматуре и средствам пожаротушения.
12. Правила транспортировки груза по цеху.

1) груз транспортируют согласно маршрутным картам, 
2) груз должен быть поднят на высоту не менее 0,5м над встречающимся на пути оборудованием, 
3) при необходимости стропальщик сопровождает груз во время перемещения, и следит за грузом так, чтобы его видел машинист крана, 
4) перемещение груза над дорогостоящим оборудованием запрещается, 
5) при транспортировке груза пешеходные дорожки можно только пересекать, 
6) нельзя перемещать груз над производственными, служебными, и жилыми помещениями, где могут находиться люди.
13. При каких условиях возможно производство работ стреловым краном под не отключенными контактными проводами городского транспорта?
Работа стреловых кранов под не отключенными контактными проводами городского транспорта может производится: 
при соблюдении расстояния между стрелой крана и контактными проводами не менее 1м;  
при установки ограничителя (упора) не позволяющего увеличить указанное расстояние при подъеме стрелы; 
должен быть наряд-допуск; 
руководит работой специалист, ответственный за безопасное производство работ с применением подъемного сооружения; 
строительно – монтажные работы должны выполнятся по проекту производственных работ кранами.

14. Кто может быть крановщиком, стропальщиком? Порядок допуска к самостоятельной работе.

Крановщиком, стропальщиком может быть рабочий не моложе 18 лет, обученный по специальной программе, аттестованный квалификационной комиссией, имеющий удостоверение на право производства работ, в котором должна быть фотография и подписи, председателя комиссии, руководителя образовательного учреждения.

     Допуск к самостоятельной работе оформляется – распоряжением по цеху (ознакомление письменно).

 15. Признаки и нормы браковки канатных стропов.

Канатные стропа подлежат браковке если: 
1)число обрывов проволок каната  превышает указанные в таблице:
	Канаты двойной свивки

крестовой
	3d
	6d
	30d

	
	4
	6
	16


2) число обрывов из таблицы 1 уменьшается по таблице 2

     таб. 2                                                           

	Уменьшение диаметра проволок

в результате поверхностного износа или коррозии, %
	Количество обрывов проволок, %  

от нормы указанной в таблице 1

	10
	85

	15
	75

	20
	70

	25
	60

	30 и более
	50


3) уменьшение диаметра каната в результате износа и коррозии на 7% и более;    

4) уменьшение диаметра каната в результате повреждения сердечника, 3% у не крутящихся, и  10% у остальных;

5) уменьшение диаметра наружных проволок на 40% и более в результате износа и коррозии;

6) уменьшение диаметра внутренних проволок на 17,5% (дефектоскопом);

7)Внешние признаки: при обрыве одной или нескольких прядей, деформации в виде волнистости, корзинообразности, выдавливание проволок и прядей, раздавливание прядей, заломов, перегибов, при повреждении в результате температурного воздействия или электродугового разряда и т.п. 
8) канатные стропы, ветви которые изготавливаются из канатов с органическим сердечником, допускается применять для транспортировки грузов, имеющих температуру не более 1000 С;
9)стропы, ветви которых изготовлены из канатов с металлическим сердечником, с заделкой концов канатов, опрессованными алюминиевыми втулками – не выше 150˚С;

10) грузоподъёмность стропов с ветвями из канатов со стальным сердечником при перемещении грузов, имеющих температуру 240-400˚С снижается на 25%;

11) перемещение грузов, имеющих температуру свыше 400˚С стальными канатными стропами не допускается;

12) отклонение длинны ветви, используемых для комплектации одного стропа, не должно превышать 1% от длинны ветви.     Ветви канатных стропов должны изготавливаться из цельного каната, наращивание канатов не допускается;

13) браковка колец, петель и крюков производится при наличии трещин, при износе поверхности элементов или местных вмятинах приводит к уменьшению площади поперечного сечения  на 10%;

14) деформированные коушены или при износе последних: с уменьшением первоначальных размеров сечения более чем на  15%;

15) с трещинами на опрессовочных втулках или при изменении размеров последних более чем на 10% от первоначального;

16) с признаками смещения каната в заплетке или втулках;

17) с поврежденными или отсутствующими  оплетками или другими защитными элементами;

18) число проколов каната каждой прядью при заплетке должно быть не меньше как в таблице (см  билет 4 вопрос 2). Последний прокол каждой прядью должен производится половинным числом ее проволок (половинным сечением пряди). После отрезки технологических припусков концы прядей должны быть доделаны способом, исключающих их разматывание и повреждения рук стропальщика. Место сплетения не должно иметь выступающих концов проволок. Рекомендуется обматывать место сплетения проволокой или снабжать его защитной оболочкой  другого вида;
19) при защите места сплетения оплеткой или оболочкой, должно быть обеспечено перекрытия участка с выступающими концами проволоки на 10 – 30мм;
20) при отсутствии или повреждении маркировочной бирки;

21) крюки на стропах должны снабжаться предохранительными замками;

22) на поверхности крюков, звеньев и др. элементах стропов не допускается: трещины, плены, расслоения и надрывы. Заваривать и заделывать указанные дефекты не разрешается;

23) при испытании стропов статистической нагрузкой, на 25% превышающей грузоподъемность данного стропа,  их ветви должны быть расположены под углом 90˚ друг к другу;

24) стропы ремонту не подлежат;

25) выявление в процессе осмотра и технического освидетельствования повреждения, поврежденные стропы изымаются из работы.
16. Перечислите грузы, которые запрещается поднимать кранами.

1)  не разрешается подъем железобетонных и бетонных изделий весом более 500кг, не имеющих маркировку и указаний о фактическом  весе.

2) груз, находящийся в неустойчивом положении.

3) груз, подвешенный за один рог двурогого крюка.

4)  мертвые грузы (засыпанные землей, примерзшие к земле, заложенные другими грузами, залитые бетоном или укрепленные болтами, а так же металла и шлака застывшего в печи).

5) груз более грузоподъемности крана.

6)  не правильно застропленные грузы.   

17. Перечислите виды работ, выполняемые под непосредственным руководством специалиста, ответственного за безопасное производство работ с применением подъемного сооружения. 
Специалист, ответственный за безопасное производство работ с применением подъемного сооружения, руководит работой в следующих случаях:

1) при выполнении работ несколькими кранами;
2) если на груз нет схемы строповки;
3) при выполнении работ вблизи ЛЭП;
4) производить кантовку тяжелых грузов и грузов сложной конфигурации;

5) на ВТЗ при выполнении работ ниже нулевой отметки, если это не предусмотрено по технологии производства.

18. Цепи: назначение и применение при грузоподъемных работах. Браковка цепных стропов.

Для тяжелых работ в металлургическом производстве, литейных и др. горячих цехах применяются стальные цепи которые служат дольше канатных, так как они выдерживают высокие температуры, лучше огибают груз, меньше изнашиваются от перегибов и от острых углов и граней груза. Однако цепные стропа имеют большую массу, не допускают рывков при подъеме груза, рвутся внезапно, т.к.  дефекты звеньев цепи трудно обнаружить.
   Цепной строп подлежит браковке: 
при наличии трещин; при удлинении звена цепи более 3% от первоначального размера; 
при уменьшения диаметра сечения звена цепи вследствие износа более 10%;
грузоподъемность цепных стропов при температуре груза от 300до 500˚С снижается на 25%, 
грузоподъемность цепных стропов при температуре груза свыше 500˚С  снижается на 50%.
19. Требования к месту складирования грузов.
Место складирования груза должно быть: 
1) ровным, хорошо освещенным, без посторонний предметов, 
2) оборудовано необходимой технологической оснасткой, и приспособлениями (кассетами, пирамидами, стеллажами, лестницами, подставками, прокладками и т.д)
3) перед опусканием груза на место складирования стропальщик должен убедиться в невозможности сползания, опрокидывания и падения груза
4) площадки на открытом воздухе должны иметь уклон для отвода воды, а стройплощадки должны быть утрамбованы 
5) стропальщику запрещается устанавливать грузы на временные перекрытия, траншеи, кабели, люки и др. места, не предназначенные для укладки груза. 

20. Обязанности стропальщика перед началом работы.

1) получить задание у специалиста, ответственного за безопасное производство работ с применением подъемного сооружения,
2) ознакомиться со схемами строповки, технологическими картами и т.д. 
3) подобрать и осмотреть стропа под поднимаемый груз
4) осмотреть место производства работ 
5) осмотреть блочную подвеску и повесить стропа        
6) установка  стрелы крана на краю откоса канавы производится при соблюдении расстояния от бровки основания канавы, откоса до ближайшей опоры не менее указанной в таблице.

21. Признаки и нормы браковки тары. Какая маркировка должна быть на таре?

Тара бракуется,  если имеются следующие признаки:

1) отсутствие или плохо различающиеся надписи на маркировке
2) трещины в устройствах для зацепки – ушек, колец, скоб, проушин, цапф и тд. 
3) износ деталей за которые производится зацепка более 10%  первоначальной высоты сечения 
4) стенки тары имеют вмятины, изгибы
5) в сварных швах имеются трещины, раковины, подрезы, др. дефекты
6) повреждены или сломаны ребра жесткости
7) замыкающие устройства плохо фиксирует в закрытом состоянии части тары.  
Не маркированная и неисправная тара должна быть изъята. 
22. Кто имеет право подать сигнал «стоп»? Действия машиниста крана в  этой ситуации.

    Если во время перемещения или подъема груза стропальщик заметит неисправность крана или подачу сигнала «стоп» со стороны постороннего лица, он должен продублировать этот сигнал и выяснить причину его подачи. Машинист крана должен остановить кран.   

 23. Кто может быть назначен специалистом, ответственным за безопасное производство работ с применением подъемного сооружения?

   В каждом цехе, на стройплощадке должно быть назначен  специалист, ответственный за безопасное производство работ с применением подъемного сооружения, из числа мастеров, прорабов, начальников цехов участков. На складах и других участках работы в качестве специалиста, ответственного за безопасное производство работ с применением подъемного сооружения, по согласованию с органами РОСТЕХНАДЗОРА могут быть назначены заведующий складов, бригадиры. Назначение должно производиться после обучения и проверки знаний или соответственных разделов Федеральных норм и правил, должностной инструкции, производственной инструкции машиниста крана и стропальщика.

24. Как производится погрузка, выгрузка автомашин?

Погрузка, выгрузка автомашин производится при выполнении следующих условий:

1) не разрешается опускать и поднимать груз на автомашины при нахождении людей в кузове или кабине а/м;

2) в местах постоянной погрузки и выгрузки должны быть установлены стационарные эстакады, или навесные площадки для стропальщика;

3) погрузка и разгрузка должна производиться по технологическим картам;

4) погрузка и разгрузка должна производиться без нарушения равновесия;

5) погрузка должна производиться таким образом, чтобы была обеспечена удобная и безопасная строповка при его разгрузке, т.е. на место установки груза должны быть предварительно уложены подкладки соответствующей прочности;
6) стропальщик может находиться в а/м , когда груз опущен и кран отключен. 
 25. Правила подбора стропов.

1) подобрать стропа по грузоподъемности;

2) по числу мест зацепки;

3) по длине ветви с учетом угла между ветвями не более 90˚ (при большей длине – теряется высота подъема груза и возникает возможность его кручения). Оптимальные углы между ветвями – 60-90˚;

4) при выборе стропов следует определить, из каких элементов должна состоять гибкая часть стропа (канат, цепь) и какие концевые и захватные элементы целесообразно использовать для подъема конкретного груза.

26. Какие требования безопасности необходимо соблюдать при работе грейфера?

1) При работе крана с грейфером стропальщик  не должен находиться в зоне его работы. 
2) Перед началом работы с грейфером необходимо проверить правильность установки скобы, предохраняющей спадания грейфера с крюка блочной подвески, надежность запирающего грейфер приспособления, состояние размыкающего троса,  убедиться не проводятся какие либо работы и нет ли людей в зоне работы крана.
3) зона действия грейфера  должна быть ограждена; 

4) должны быть вывешены предупредительные плакаты («Проход закрыт, работает  грейфер»); 

5) обслуживающий персонал может заходить в зону работы этих кранов только при перерыве в работе, когда грейфер опущен на предназначенное для этого места и кран отключен.    

27. Правила подъема и перемещения длинномерных грузов. 
1) Для подъема и перемещения длинномерных грузов (свыше 8м) применяют универсальные стропа и специальные грузозахватные механизмы.
2) При строповке длинномерных грузов длина стропов берется из расчета, что угол между ветвями не должен превышать  90˚.  
3) Местонахождение ветвей стропа на длинномерном грузе должно быть на расстоянии ¼ длины груза от его конца. 
4) Погрузка и выгрузка 25ти метровых рельсов и др. длинномерных грузов производится обычно двумя кранами и под руководством ЛОБ.

5) Для предотвращения самопроизвольного разворота груза во время подъема и транспортировки применяются спец. оттяжки, за которые стропальщик сопровождает груз.

28. Правила подъема и перемещения баллонов с газом
1) При транспортировке кранами контейнера с кислородными баллонами на них должны быть  следующие надписи:

a. «Кислород», «Огнеопасно», «Маслоопасно»;

b. номер;

c. собственный вес контейнера;

d. грузоподъёмность

e. дата испытания (не реже 1-го раза в год и после ремонта)

2) На контейнерах и баллонах не должно быть следов масла и жира.
3) Работать с контейнером в промасленной спецодежде и рукавицах запрещено.

4) Контейнер устанавливается на ровную площадку без ударов и резкого торможения, строго вертикально.

5) Запрещается транспортировать и устанавливать контейнер с баллонами ближе 5м от источника открытого огня, а также ближе 1м от отопительных  приборов.

6) Запрещается  грузить и выгружать баллоны без колпаков и заглушек.

29. Безопасное положение стропальщика при подъеме и опускании груза.

    При подъеме, опускании груза стропальщик должен находится на безопасном расстоянии, при котором не может быть травмирован отцепившимся или сорвавшимся грузом.

    Находится возле груза при подъеме и опускании только тогда, когда он поднят на высоту не более 1м от площадки, на которой находится стропальщик.

 30. Система аттестации персонала на предприятии по промышленной безопасности.

    Аттестация рабочих обслуживающих опасные производственные объекты на предприятиях, должна производиться после предварительного обучения на курсах в организациях имеющих лицензию и постоянно действующую экзаменационную комиссию.
31. Порядок и сроки технического освидетельствования кранов.

    Краны до пуска в работу должны быть подвергнуты полному техническому освидетельствованию.

    При полном техническом освидетельствовании проводится:

1) осмотр;
2) статические испытания;

3) динамические испытания:

    При частичном -  только осмотр.

    Краны в течении нормативного срока службы должны подвергаться:

1) частичному освидетельствованию – не реже 1го раза в 12 месяцев;

2) полному освидетельствованию – не реже 1го раза в 3 года, 
3) редко используемые краны один раз в 5лет.

 32.Типы крюков. Признаки и нормы браковки крюков.

    Крюк – универсальный захватное средство которое может применяться:
как рабочий орган грузоподъемного крана;
как концевой элемент стропов и др. СГП;

    Типы крюка работающего как рабочий орган крана:

по длине хвостовика:

тип А – с коротким хвостовиком

тип Б – с длинным хвостовиком

    Типы крюков работающий как концевой элемент стропов:

тип К1 – с замком;

тип К2 – без замка;

тип К3 – с утопленным носком.

    По конструкции:

однорогие

двурогие

    По способу изготовления:
кованные

штампованные

пластинчатые

    Материал крюков:   сталь 20, сталь 20Г, 16МС, Ст3.

    Браковочные признаки крюков:
трещины и надрывы на поверхности;
износ зева более 10% от первоначальной высоты вертикального сечения крюка;

если отогнут рог (крюк должен иметь правильную форму, чтобы хвостовик и носок лежали в одной плоскости);

если должен быть предохранительный замок, а его нет;

гайка, крепящая крюк, не имеет стопорной планки;

если крюк не вращается в траверсе.

 33.Что должен иметь при себе стропальщик во время работы?

1) удостоверение стропальщика;

2) инструкции стропальщика;

3) схемы строповки, складирования (или ознакомлен с ними);

4) отличительный знак стропальщика.

 34.Порядок провидения статистического испытания мостового крана. Какая надпись должна быть на кране?

    Статистическое испытания мостового крана проводится  нагрузкой  на 25% превышающей грузоподъемность крана по паспорту.
     Порядок проведения статического испытания:
1) кран устанавливается над опорами кранового пути;

2) тележка в положении отвечающего наибольшему прогибу моста:

3) контрольный груз поднимается краном на высоту 50 – 100мм и выдерживается 10 минут;

4) по истечении 10 мин груз опускают, после чего проверяют остаточную деформацию моста крана;

5) при наличии остаточной деформации явившейся следствием испытания крана контрольным грузом – кран к работе не допускается.
    На табличке крана указывают:

1) заводской номер  по паспорту подъёмного сооружения;
2) паспортную грузоподъемность крана;
3) даты следующего полного технического освидетельствования;
4) номер по цеху (на ВТЗ).
35.Какой максимальный угол допускается между ветвями стропов? Что может произойти, если угол между ветвями стропов превысит допускаемую величину.

     Стропы общего назначения подбирать так, чтобы угол между их ветвями не превышал 90˚. 

     С увеличением угла между ветвями стропов, натяжение на ветви сильно увеличивается, что может привести к разрыву самих стропов, крючьев, или монтажных петель ж/б изделий.
так при угле между ветвями строп 60˚ - натяжение на ветви увеличиваются на 15%;
при угле 90˚ -  на 42%;при угле 120˚ - натяжение на ветви увеличивается в 2 раза.
 36.Типы и устройства крюковой подвески.

  Крюковые подвески – служат для соединения грузового крюка с канатом механизма подъема.

   Крюковые подвески бывают:
1) нормальные – крюк с коротким хвостовиком, тип А – который подвешен на отдельной траверсе в нижней части подвески с возможностью поворота относительно продольной оси;
2) укороченные – крюк с длинным хвостовиком, тип Б – который крепится на оси блоков полиспаста.

    Крюковые крановые подвески состоят:

щека;
блок;

подшипник;

ось;

траверса (у нормальной подвески);

крюк; 

упорный подшипник;

гайка хвостовика крюка;

стопорная планка;

кожух.

 37.Безопасное положение стропальщика при сопровождении перемещаемого груза.

    Сопровождать груз при перемещении стропальщик должен на безопасном расстоянии и всегда быть в поле зрения машиниста крана. Для предотвращения самопроизвольного разворота длинномерных и негабаритных грузов применяются крючья, оттяжки соответствующей длинны.
38. Правила погрузки и разгрузки полувагонов и платформ.

    Безопасное положение стропальщика при погрузке и разгрузке полувагона:

1) не разрешается поднимать, а так же опускать груз при нахождении людей в полувагоне или платформе;
2) в местах постоянной погрузки и разгрузки должны быть установлены стационарные эстакады или навесные площадки для стропальщика;

3) погрузка и разгрузка должна производиться по технологическим картам;

4) погрузка и разгрузка должна выполняться без нарушения их равновесия;

5) погрузка должна производиться таким образом, чтобы была обеспечена удобная и безопасная строповка при его разгрузке, т.е. на местах установки груза должны быть предварительно уложены прокладки соответственной прочности;
6) стропальщик может находиться в полувагоне или на платформе, когда груз опущен и кран отключен.  

 39.Правила строповки тары. Правила перевозки грузов в таре.

    Строповка тары производится согласно утвержденной схеме строповки (за все имеющиеся места зацепки с учетом угла между ветвями строп не более 90º).

    Перемещение мелкоштучных грузов  должно производиться в специальной для этого предназначенной таре, при этом должна исключаться возможность выпадения отдельных грузов.

 40.В каких случаях производится внеочередная проверка знаний у стропальщика?

1) при переходе с одного предприятия на другое;

2) по требованию специалиста, ответственного за осуществление производственного контроля при эксплуатации подъемного сооружения на предприятии

Проверку знаний проводят в объеме производственных инструкций. 
41.В каком случае при подъеме груза стропальщик должен проверить тормоз грузоподъемного механизма?

В начале смены перед подъемом груза необходимо проверить работу тормозов (поднять груз на 200 – 300мм и выдержать несколько секунд, если тормоза держат груз, то его можно перемещать);

Если груз близкий к грузоподъемности крана.

 42.Коэффициент запаса стропов и стального каната, цельных стропов, синтетических стропов. Маркировка стропов.

Коэффициент запаса - отношение фактической нагрузки (или момента, создаваемого фактической нагрузкой) к максимальной расчетной нагрузке (или моменту на валу (барабане, звездочке), создаваемому максимальной расчетной нагрузкой).
1) При замене отдельных ветвей стропов в эксплуатации они должны удовлетворять следующим коэффициентам запаса:

2) не менее 6, изготовленных из стальных канатов;

3) не менее 4, изготовленных из стальных цепей;

4) не менее 7, изготовленных из лент или нитей (круглопрядные стропы) на полимерной основе.

5) Для ветвей специальных стропов (транспортирующих, пакетирующих), применяемых как "одноразовые", используемых не более чем для 5 перегрузок пакетов длинномерных грузов (металлопроката, труб, пиломатериалов) в одном рабочем цикле от изготовителя до конечного потребителя, после чего утилизируемых, назначаются коэффициенты запаса не менее 5.
   В маркировку стропа входит:
1) номер;
2) грузоподъемность;

3) дата испытания.

43.С какими документами стропальщик должен быть ознакомлен перед допуском к самостоятельной работе?

    Стропальщик должен быть ознакомлен под роспись, перед началом работы:

1) со схемами строповки и зацепки грузов;

2) с технологическими картами погрузки и разгрузки транспортных средств;

3) технологическими картами складирования;

4) со схемами кантовки груза;

5) с проектом производства работ и другими технологическими регламентами.

 44.Правила подбора стропов. Перечислить основные способы строповки груза.

1) подобрать стропа по грузоподъемности;

2) по числу мест зацепки;

3) по длине ветвей с учетом угла между ветвями не более 90˚ (при большей длине – теряется высота подъема груза и возникает возможность его кручения). Оптимальные углы между ветвями – 60-90˚;

4) при выборе стропов следует определить, из каких элементов должна состоять гибкая часть стропа (канат, цепь) и какие концевые и захватные элементы целесообразно использовать для подъема конкретного груза

Наиболее часто используют строповку универсальными стропами: 

простым обхватом («в люльку»);

«на удав» («мертвой петлей»).

45.Правила кантовки грузов. Требования к площадке для кантовки грузов.

    Кантованием – называют  операцию переворачивания, повертывания груза из одного положения в другое.

Кантование можно производить плавно, ударами, рывками. Это зависит от того в какой точке зацеплен груз, за сколько ветвей стропа, или за сколько точек груза. Кантование груза зацепленного в верхней точке – будет плавным, а зацепленного в нижней части груза – с ударом, так как груз ни чем не удерживается и свободно опрокидывается. Выбор способа кантовки зависит от массы и габаритов груза, его формы, наличия мест захватов и возможности крепления к стропам.

     Для кантовки грузов кранами устраивают специальные участки с амортизирующей поверхностью – кантовательные площадки, они определяются размерами и массой переворачиваемых грузов, а так же состоянием поверхности пола, плотностью расстановки оборудования, шириной проходов и проездов, наличием свободных площадей и тд.
кантовочная площадка с деревянным настилом – детали массой до 3 т  (могут быть в проходах, проездах, между станками);

насыпные кантовочные площадки (щебень) – детали массой 4 – 6т;
бревенчатые настилы – детали массой 6 – 10т;

яма засыпная кантовочная площадка – детали массой 50 – 100т.

Кантовательные площадки не имеют ограждений и должны быть по ширине на 1 – 3м более габарита детали, а по длине в 2 раза превышать его.

 46.В чем должен убедится стропальщик перед подачей сигнала «подъем груза»?

    Перед подачей сигнала на подъем и перемещение груза стропальщик должен:

1) убедиться, что груз надежно закреплен и не чем не удерживается;
2) проверить, нет ли на грузе не закрепленных деталей или инструмента, которые могут выпасть при подъеме;

3) при подъеме груза он должен быть предварительно поднят на 200 – 300мм для проверки правильности строповки  и надежности тормозов;

4) убедится, в отсутствии людей возле груза, между грузом и стеной, колонами, штабелями, станками и другого оборудования;

5) перед подъемом груза стреловым краном стропальщик должен убедиться в отсутствии людей возле крана, на поворотной платформе его, в зоне опускания стрелы и груза, и выйти из опасной зоны.
 47.Какой нагрузкой испытываются стропы?

     Съемные грузозахватные приспособления (СГП) – стропы, цепи, траверсы, захваты, после изготовления подлежат испытанию на предприятии-изготовителя, а после ремонта (кроме стропов) – на предприятии на котором они ремонтировались.

Стропы ремонту не подлежат. 

    СГП подвергаются осмотру и испытанию нагрузкой на 25% превышающую их паспортную грузоподъемность.

Тара не испытывается.
    Стропа из синтетических материалов испытываются нагрузкой, превышающую номинальную на 100%.
 48.Порядок подъема груза близкого по массе к грузоподъемности крана.

    Перед подъемом груза близкого по массе к грузоподъемности крана его поднимают на 200 – 300мм выдерживают несколько секунд, если тормоза держат, то можно осуществлять подъем дальше.

 49.Кому подчиняется стропальщик во время работы?

    Стропальщик подчиняется специалисту, ответственному за безопасное производство работ с применением ПС и согласовывает свои действия с машинистом крана.

 50.Как осуществляется надзор за безопасной эксплуатацией крана?
Государственный надзор за безопасной  эксплуатацией кранов на предприятиях города осуществляется  Нижне – Волжским территориальным округом по технологическому и экологическому надзору Федеральной службы России (РОСТЕХНАДЗОР);
Ведомственный надзор на предприятиях и стройплощадках за безопасное эксплуатацию кранов, СГП и тары должен вести специалист, ответственный за осуществление производственного контроля при эксплуатации подъемного сооружения (ПС), которого  назначают приказом по предприятию из числа ИТР после обучения и проверки знания ими Федеральных норм и правил(ФНП). Численность службы надзора на предприятии определяется владельцем крана.
По требованию Федеральных норм и правил должны быть назначены:

специалист, ответственный за осуществление производственного контроля при эксплуатации ПС;

специалист, ответственный за содержание ПС в работоспособном состоянии;

специалист, ответственный за безопасное производство работ с применением ПС.

Указанные специалисты должны быть аттестованы, в том числе на знание требований промышленной безопасности к рельсовым путям, если в состав ОПО входят ПС, передвигающиеся по ним.











 51.Что такое «крестовая» и «односторонняя» свивки каната? Их преимущества и недостатки.

    По направлению свивки проволоки и прядей в канате стальные канаты подразделяются:

односторонней свивки – проволочки в прядях и пряди в канате свиты в одном направлении (вправо, влево);

канаты крестовой свивки – проволочки в прядях свиты в одну сторону (влево), а пряди скручены в другую сторону (вправо). Он хотя и обладают меньшей гибкостью, чем канат односторонней свивки, но зато менее подвержен раскручиванию и сплющиванию при огибании блоков. 
 52.При каких метеорологических условиях запрещено работать грузоподъемным краном?

     Работа крана должна быть прекращена:

при скорости ветра, превышающую допустимую для данного крана;

при снегопаде, дожде или тумане;

при температуре ниже указанной в паспорте, и в других случаях, когда машинист крана плохо различает сигналы стропальщика или перемещаемый груз.

53. В каких случаях запрещается производить работы краном?

1) если нет письменного задания;

2) кран не исправен;

3) груз превышает грузоподъемность крана;

4) нет схемы строповки на груз;

5) при обслуживании крана не аттестованными  машинистом крана, стропальщиком, если не назначены специалист, ответственный за содержание ПС в работоспособном состоянии, или специалист, ответственный за безопасное производство работ с применением ПС.

6) с истекшим сроком технического освидетельствования крана;

7) не выполнение предписания органов РОСТЕХНАДЗОРА;

8) при возникновении неблагоприятных метеорологических условий;

9) при падении напряжения в электрической цепи.

 54.В каких случаях назначается сигнальщик? Из числа кого?

     В тех случаях, когда зона обслуживания краном полностью не просматривается из кабины машинистом крана и при отсутствии между машинистом крана и стропальщиком радио или телефонной связи, для передачи сигналов машинисту крана должен быть назначен сигнальщик, из числа аттестованных стропальщиков.

    Такие сигнальщики назначаются специалистом ответственным за безопасное производство работ с применением ПС.

55.Порядок подъема и опускания груза вблизи стен, штабелей, колонн. Какое минимальное расстояние между стеной, штабелем и поворотной частью крана?

     При нахождении груза установленного вблизи стены, колонны, штабеля  не должно допускаться нахождение людей (в том числе и стропальщика) между подъемным грузом и указанными частями здания и оборудования, это требование должно выполняться и при опускании груза.

     Расстояние от выступающих элементов поворотной части стрелового самоходного крана до груза или оборудования не менее 1м.

     У башенного и портального крана  - не менее 0,7м.

56. Как проверить правильность строповки груза?

    Поднять груз на 200 – 300мм и удержать несколько секунд.

 57.В каких случаях назначается старший стропальщик? Кто назначает старшего стропальщика? Порядок работы со старшим стропальщиком.
    Число стропальщиков обслуживающих один кран определяется администрацией предприятия. При работе двух и более стропальщиков, один из них, наиболее опытный, назначается старшим. Во избежание не согласованности в действиях между стропальщиками во время работы, руководит работой и обменивается сигналами с машинистом крана старший стропальщик.

    Старшего стропальщика назначает специалист ответственный за безопасное производство работ с применением ПС.
 58.Действия стропальщика при вынужденной остановке крана с поднятым грузом.
    В случае вынужденной остановки крана на продолжительное время, когда невозможно опустить груз необходимо:

1) оградить место возможного падения;
2) сообщить специалисту ответственному за безопасное производство работ с применением ПС;

3) не покидать  с место до устранения неисправности на кране.

59.Обязанности стропальщика во время работы?

1) обвязку и зацепку груза производить только по схеме строповки;
2) зацепку производить за все имеющиеся петли, цапфы, рымы;

3) не используемые для зацепки ветви стропа укрепить так, чтобы при перемещении груза краном, исключить возможность задевания за встречные  на пути предметы;

4) запрещается ударами молотка или других предметов забивать в зев крюка ветви стропа;

5) запрещается поправлять стропы на приподнятом грузе;

6) уравновешивать собственным весом или поддерживать руками;

7) выполнять работу в присутствии специалиста ответственного за безопасное производство работ с применением ПС:

8) если нет схем строповки;
9) при работе двумя или несколькими кранами;

10) при работе кранами вблизи ЛЭП;

11) производить кантовку тяжелых грузов и грузов сложной конфигурации;

12) на ВТЗ  - ниже нулевой отметки.

13) во избежание получения травм работать только в рукавицах.

60.Правила подбора стропов. Браковка цепных стропов.
Стропа подбирают по следующим параметрам:

1) по грузоподъемности;

2) по числу мест зацепки;

3) по длине с учетом угла между ветвями не более 90˚ (при большей длине – теряется высота подъема груза и возникает возможность его кручения). Оптимальные углы между ветвями – 60-90˚;

4) при выборе стропов следует определить, из каких элементов должна состоять гибкая часть стропа (канат, цепь) и какие концевые и захватные элементы целесообразно использовать для подъема конкретного груза.

Цепной строп подлежит браковке: 

1) при наличии трещин; 
2) при удлинении звена цепи более 3% от первоначального размера; 

3) при уменьшения диаметра сечения звена цепи в следствии износа более 10%;

4) грузоподъемность цепных стропов при температуре груза от 300 до500˚С снижается на 25%, 
5) грузоподъемность цепных стропов при температуре груза свыше 500˚С снижается на 50%.
61.Нормы браковки стальных канатов.
1) число обрывов проволок определяется по таблице №1 (большая таблица)
- для определения числа все данные, указанные в таблице берутся из паспорта обслуживаемого крана: конструкцию каната, тип свивки, группу классификации (режима) работы механизма подъёма, крестовой или односторонней свивки и на участке длиной 6d  или 30 d (длина участка выбирается в зависимости от концентрации обрывов, если  обрывы в «кучке» берём участок 6d, если «разбросаны»  по длине-30d); 

2) число из таблицы 1 уменьшается по таблице 2

3) уменьшение диаметра каната в результате износа и коррозии на 7% и более;    

4) уменьшение диаметра каната в результате повреждения сердечника, 3% у не крутящихся, и  10% у остальных;

5) уменьшение диаметра наружных проволок на 40% и более в результате износа и коррозии;

6) уменьшение диаметра внутренних проволок на 17,5% (дефектоскопом);

7) внешние признаки: при обрыве одной или нескольких прядей, деформации в виде волнистости, корзинообразности, выдавливание проволок и прядей, раздавливание прядей, заломов, перегибов, при повреждении в результате температурного воздействия или электродугового разряда и т.п. 

62.Безопасное положение стропальщика при подъеме и опускании груза. Безопасное положение стропальщика при сопровождении перемещаемого груза.

    При подъеме, опускании груза стропальщик должен находиться на безопасном расстоянии, при котором не может быть травмирован отцепившимся или сорвавшимся грузом.

    Находиться возле груза при подъеме и опускании только тогда, когда он поднят на высоту не более 1м от площадки на которой находится стропальщик.

    Сопровождать груз при перемещении стропальщик должен на безопасном расстоянии и всегда находиться в поле зрения машиниста крана. Для предотвращения самопроизвольного разворота длинномерных и негабаритных грузов применяются крючья, оттяжки соответствующей длинны.
63.Порядок строповки груза на который не разработана схема строповки.

    Строповка груза,  на который не разработана схема строповки,  производится под непосредственным  руководством специалиста ответственного за безопасное производство работ с применением ПС.

64.Действия стропальщика в аварийной ситуации.

    При аварийной ситуации, когда машинист крана не может обесточить кран, это должен сделать стропальщик. Стропальщик должен знать место нахождения рубильника главных троллей  и по сигналу машиниста крана обесточить их. Стропальщик должен поставить в известность специалиста ответственного за безопасное производство работ с применением ПС, оградить место возможного падения груза и не покидать его пока груз не будет опущен.

Работники, занятые эксплуатацией ПС должны знать (и действовать в соответствии):

а) оперативные действия по предотвращению и локализации аварий;

б) способы и методы ликвидации аварий;

в) схемы эвакуации в случае возникновения взрыва, пожара, выброса токсичных веществ в помещении или на площадке, обслуживаемой ПС, если аварийная ситуация не может быть локализована или ликвидирована;

г) порядок использования системы пожаротушения в случае локальных возгораний оборудования ОПО;

д) порядок приведения ПС в безопасное положение в нерабочем состоянии, схема и порядок эвакуации крановщика (оператора), покидающего кабину управления ПС;

е) места, отведенные в ОПО, для нахождения ПС в нерабочем состоянии;

ж) места отключения вводов электропитания ПС;

з) места расположения медицинских аптечек первой помощи;

и) методы оказания первой помощи работникам, попавшим под электрическое напряжение, получившим ожоги, отравившимся продуктами горения;

к) порядок оповещения работников ОПО о возникновении аварий и инцидентов.

 65.В каких случаях проводится повторная проверка знаний у стропальщика?

1) периодически не реже 1го раза  в 12 месяцев;

2) при переходе с одного предприятия на другое;

3) по требованию специалиста, ответственного за осуществление производственного контроля при эксплуатации ПС
 66.Когда стропальщик может находится возле груза?
     Когда груз поднят по отношению к стропальщику не более 1го метра.

 67.Перечислите индивидуальные средства защиты стропальщика.
1) костюм  х/б;
2) ботинки кожаные;

3) рукавицы брезентовые;

4) каска.

68.Порядок строповки груза если масса его неизвестна.

    Строповка груза неизвестной массы запрещается, до определения его фактического веса стропальщиком, но если такой возможности нет он должен узнать  его:
1) обратиться к специалисту, ответственному за безопасное производство работ с применением ПС;

2) по чертежу, сопроводительным документам (товарной накладной, сертификату качества, предъявке и т.д.);

3) на упаковке, на таблице, прикрепленной на оборудовании.

4) расчетным путем по удельной массе вещества: где V- объём груза (площадь основания, умноженная на высоту),
m- удельная масса вещества (в таблице)

 69.Порядок проведения динамического испытания мостового крана. Какая надпись должна быть на кране? 

     Динамические испытания крана проводятся грузом, масса которого на  10% превышает грузоподъемность крана, и имеют целью проверку действия всех механизмов и тормозов. При динамическом испытании кранов производится многократное (не менее 3х раз) подъемов и опусканий груза, а так же проверка действий всех других механизмов при  совмещении рабочих движений, предусматриваемых руководством по эксплуатации.

      На табличке крана указывают:

регистрационный номер;
грузоподъемность;

дата следующего частичного и полного технического освидетельствования;

номер по цеху (на ВТЗ)
70. Перечислите железобетонные изделия которые запрещено поднимать кранами?

1) весом  более 500кг, не имеющих маркировку;
2) имеют повреждения петли, и браковочные признаки (трещины, износ 10%).
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