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Уважаемый студент!

Учебно-методический комплекс по дисциплине ОП.03.Основы технической механики и слесарных работ создан Вам в помощь для работы на занятиях,  при выполнении домашнего задания и подготовке к текущему и итоговому контролю по дисциплине.

УМК по дисциплине  включает теоретический блок, перечень практических занятий, задания для самостоятельного изучения тем дисциплины, вопросы для самоконтроля, перечень точек рубежного контроля.

Приступая к изучению новой учебной дисциплины, Вы должны внимательно изучить список рекомендованной основной и вспомогательной литературы. Из всего массива рекомендованной литературы следует опираться на литературу, указанную как основную. 

По каждой теме в УМК перечислены основные понятия и термины, вопросы, необходимые для изучения (план изучения темы), а также краткая информация по каждому вопросу из подлежащих изучению.  Наличие тезисной информации по теме позволит Вам вспомнить ключевые моменты, рассмотренные преподавателем на занятии. 

Основные понятия, используемые при изучении содержания дисциплины, приведены в глоссарии. 

После изучения теоретического блока приведен  перечень практических работ, выполнение которых обязательно. Наличие положительной оценки по практическим работам необходимо для получения допуска к экзамену по дисциплине, поэтому в случае отсутствия на занятии по уважительной или неуважительной причине Вам потребуется найти время и выполнить пропущенную работу.
В процессе изучения дисциплины предусмотрена самостоятельная внеаудиторная работа, включающая выполнение  тестов, нестандартного домашнего задания, решение кроссворда, подготовку  докладов, мини-проектов.  

Содержание рубежного контроля (точек рубежного контроля) разработано на основе вопросов самоконтроля, приведенных по каждой теме.

По  итогам изучения дисциплины проводится экзамен.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС СПО и ППКРС по данному направлению подготовки:

а) общих компетенций (ОК), включающих  в себя способность:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профес​сии, проявлять к ней устойчивый интерес. 
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.

ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.

ОК 7. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
б) профессиональных компетенций (ПК), соответствующих  ос​новным видам профессиональной деятельности:
1. Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов оборудования, агрегатов, машин, станков и другого электрооборудования промышленных предприятий:

ПК 1.1.Выполнять слесарную обработку, пригонку и пайку деталей и узлов различной сложности в процессе сборки.


ПК 1.2.Изготовлять приспособления для сборки и ремонта.

ПК 1.3.Выявлять и устранять дефекты во время эксплуатации оборудования и при проверке его в процессе ремонта.


ПК 1.4. Составлять дефектные ведомости на ремонт  электрооборудования.

  2. Проверка и наладка электрооборудования:
ПК 2.1. Принимать в эксплуатацию отремонтированное электрооборудование и включать его в работу.
ПК 2.2. Производить испытания и пробный пуск машин под наблюдением инженерно-технического персонала.

ПК 2.3. Настраивать и регулировать контрольно-измерительные приборы и инструменты.

3.Устранение и предупреждение аварий и неполадок электрооборудования: 

ПК 3.1.Проводить плановые и внеочередные осмотры электрооборудования.

ПК 3.2.Производить техническое обслуживание электрооборудования согласно технологическим картам.
ПК 3.3.Выполнять замену электрооборудования, не подлежащего ремонту, в случае обнаружения его неисправностей.


В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

           –выполнять основные слесарные работы при техническом обслуживании и ремонте оборудования;


–пользоваться инструментами и контрольно-измерительными приборами при выполнении слесарных работ, техническом обслуживании и ремонте оборудования;


–собирать конструкции из деталей по чертежам и схемам;


–читать кинематические схемы.


В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:


– виды износа и деформации деталей и узлов;


–виды слесарных работ и технологию их выполнения при техническом обслуживании и ремонте оборудования;


–виды смазочных материалов, требования к свойствам масел, применяемых для смазки узлов и деталей, правила хранения смазочных материалов;


–кинематику механизмов, соединения деталей машин, механические передачи, виды и устройство передач;


–назначение и классификацию подшипников;


–основные типы смазочных устройств;


–принципы организации слесарных работ;


–трение, его виды, роль трения в технике;


–устройство и назначение инструментов и контрольно-измерительных приборов, используемых при выполнении слесарных работ, техническом обслуживании и ремонте оборудования;


–виды механизмов, их кинематические и динамические характеристики.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
–анализировать и прогнозировать экологические последствия различных видов  производственной деятельности;

–анализировать причины возникновения экологических аварий и катастроф;

–выбирать методы, технологии и аппараты, утилизации газовых выбросов, стоков, твердых отходов;

–определять экологическую пригодность выпускаемой продукции;

–оценивать состояние экологии окружающей среды на производственном объекте.

В результате освоения дисциплины у Вас должны сформироваться общие (ОК) и профессиональные (ПК) компетенции. 
	Название ОК
	Результат, который Вы должны получить после изучения содержания дисциплины

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, 

проявлять к ней устойчивый интерес. 
	Участие в конференциях, конкурсах.

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 
	Научитесь организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и 

способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 



	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность. 


	 Будете способны принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность. 

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 
	Сможете  осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в 

профессиональной деятельности. 
	Овладеете информационной культурой, умением анализировать и оценивать информацию с использованием информационно-коммуникационных технологий.

	ОК 6.Работать в коллективе, эффективно общаться с коллегами, руководством. 
	 Научитесь работать в коллективе, эффективно общаться с коллегами, руководством. 



	ОК 7. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
за работу членов команды, за 

результат выполнения заданий.
	 Будете способны брать  на себя ответственность за работу членов команды, за результат выполнения заданий. 

	Название ПК
	Результат, который Вы должны получить после изучения содержания дисциплины

	ПК 1.1. Выполнять слесарную обработку, пригонку и пайку деталей и узлов различной сложности в процессе сборки.
	Научитесь проводить работы по обработке, пригонке и пайке деталей и узлов в процессе сборки

	ПК 1.2.Изготовлять приспособления для сборки и ремонта.
	 Научитесь изготовлять приспособления для сборки и ремонта

	ПК  1.3. Выявлять и устранять дефекты во время эксплуатации оборудования и при проверке его в процессе ремонта. 
	Должны уметь выявлять и устранять дефекты во время  эксплуатации оборудования и при проверке его в процессе ремонта.



	ПК 1.4.Составлять дефектные ведомости на ремонт  электрооборудования.
	Должны уметь составлять дефектные ведомости на ремонт  электрооборудования.



	ПК 2.1.Принимать в эксплуатацию отремонтированное электрооборудование и включать его в работу.
	Должны уметь принимать в эксплуатацию отремонтированное электрооборудование и включать его в работу.

	ПК 2.2. Производить испытания и пробный пуск машин под наблюдением инженерно-технического персонала.
	 Должны уметь производить испытания и пробный пуск машин под наблюдением инженерно-технического персонала.



	ПК 2.3. Настраивать и регулировать контрольно-измерительные приборы и инструменты.
	Должны уметь настраивать и регулировать контрольно-измерительные приборы и инструменты.



	ПК 3.1. Проводить плановые и внеочередные осмотры электрооборудования.
	Должны уметь проводить плановые и внеочередные осмотры электрооборудования.



	ПК 3.2.Производить техническое обслуживание электрооборудования согласно технологическим картам.
	Должны уметь производить техническое обслуживание электрооборудования согласно технологическим картам.


	ПК3.3.Выполнять замену электрооборудования, не подлежащего ремонту, в случае обнаружения его неисправностей.
	Должны уметь выполнять замену электрооборудования, не подлежащего ремонту, в случае обнаружения его неисправностей.




Внимание! Если в ходе изучения дисциплины у Вас возникают трудности, то Вы всегда можете к преподавателю прийти на дополнительные занятия, которые проводятся согласно графику. Время проведения дополнительных занятий Вы сможете узнать у преподавателя, а также познакомившись с графиком их проведения, размещенном на двери кабинета преподавателя.

В случае, если Вы пропустили занятия, Вы также всегда можете прийти на консультацию к преподавателю в часы дополнительных занятий. 

Образовательный маршрут по дисциплине
Таблица 1

	Формы отчетности, обязательные для сдачи

	Количество

	лабораторные занятия
	4

	практические занятия
	20

	Точки рубежного контроля
	-

	Итоговая аттестация 
	Экзамен


Желаем Вам удачи!

СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Раздел 1.Основы слесарных работ 
Тема 1.1. Виды слесарных работ 
1.1.1. Подготовительные операции слесарной обработки
Основные понятия и термины по теме: разметка, рубка, правка, гибка и резка металла.

План изучения темы (перечень вопросов, обязательных к изучению):
1. Основные слесарные операции. Назначение, сущность, приемы и последовательность выполнения.

2. Подготовительные операции слесарной обработки: разметка, рубка, правка, гибка и резка металла.

3.Применяемые материалы. Технология выполнения работ. Виды брака и его предупреждение.
Краткое изложение теоретических вопросов:

Слесарные операции можно подразделить на: обработочные, сборочные, отделочные и вспомогательные. С помощью обработочных операций изменяют форму и размеры заготовок. К ним относятся рубка металла зубилом, разрезание металла ножницами или ножовкой, правка и гибка металлов, опиливание металлов, нарезание резьбы и др.

 Сборочные операции – это, например, выполнение резьбовых соединений. Среди отделочных операций значительное место занимают шлифование и полирование поверхностей заготовок.
К вспомогательным операциям относят разметку, контрольно-измерительные операции. Простейшими контрольно-измерительными инструментами, применяемыми при выполнении слесарных операций в домашних условиях, являются измерительная линейка, слесарный угольник, штангенциркуль. Для измерения углов можно использовать обычный школьный транспортир. Эти инструменты знакомы каждому ещё со школьной скамьи.
 При выполнении разметки характерны основные ошибки: проведение двойных разметочных линий, малые припуски на обработку, не соблюдение величин углов, отсутствие припусков. Эти ошибки впоследствии могут привести к браку при слесарной обработке поверхностей деталей.

Контрольные вопросы:
1.Какие операции Вы относите к вспомогательным?
2.Назовите характерные ошибки при разметке.
Раздел 1.Основы слесарных работ 

Тема 1.1. Виды слесарных работ 
1.1.2. Размерная обработка деталей.
1.Пространственная разметка. Виды брака и его предупреждение.
Разметкой называется операция нанесения линий и точек на заготовку, предназначенную для обработки. Линии и точки обозначают границы обработки.

Существуют два вида разметки: плоская и пространственная. Разметка называется плоской, когда линии и точки наносятся на плоскость, пространственной – когда разметочные линии и точки наносятся на геометрическое тело любой конфигурации.

Пространственная разметка может быть выполнена на разметочной плите с помощью разметочного ящика, призм и угольников. При пространственной разметке для поворота размечаемой заготовки используются призмы.

Для плоской и пространственной разметки требуются чертеж детали и заготовки для нее, разметочная плита, разметочный инструмент и универсальные разметочные приспособления, измерительный инструмент и вспомогательные материалы.

К разметочному инструменту относятся: чертилка (с одним острием, с кольцом, двухсторонняя с изогнутым концом), маркер (несколько видов), разметочный циркуль, кернеры (обычные, автоматические для трафарета, для круга), кронциркуль с конусной оправкой, молоток, циркуль центровой, прямоугольник, маркер с призмой.

К приспособлениям для разметки относятся: разметочная плита, разметочный ящик, разметочные угольники и бруски, подставка, рейсмус с чертилкой, рейсмус с подвижной шкалой, прибор для центрирования, делительная головка и универсальный разметочный захват, поворотная магнитная плита, струбцины сдвоенные, регулируемые клинья, призмы, винтовые подпорки.    

Плоскую или пространственную разметку детали проводят на основании чертежа.
Контрольные вопросы:

1.Назовите разметочный инструмент для плоскостной разметки.

2.Назовите приспособления для пространственной разметки.

Раздел 1.Основы слесарных работ 

Тема 1.1. Виды слесарных работ 
1.1.3. Слесарный инструмент.
1. Слесарный инструмент и приспособления: виды, назначение, правила выбора. 
К слесарным инструментам относятся: зубило, крейцмейссель, канавочник, пробойник, слесарные молотки, выколотки, кернер, напильники, надфили, плоские гаечные ключи, ключ универсальный гаечный, торцевой, накладной, рычажный для труб, крюковый для труб, цепной трубный, разного рода щипцы, плоскогубцы, круглогубцы, дрели ручные и верстачные, сверла, развертки, метчики слесарные, плашки, слесарные ручные тиски, отвертки, струбцины, захваты, плита для гибки труб, труборез, ручные ножницы для жести, оправка с клинком для разрезания материала, воротки и оправки для плашек, шаберы и инструменты для наведения декоративного рисунка, плита для притирки и притиры, паяльники, паяльная лампа, пневматический молоток, съемник для подшипников, плита для разметки, разметочный инструмент и винтовые хомуты.
Контрольные вопросы:
1.Слесарный инструмент для рубки металла.
2.Приспособления для резки металла.
Лабораторная работа №1: «Определение дефектов слесарных работ и расчет ресурсов на их устранение».
Цель: сформировать   умения определять дефекты слесарных работ и производить расчет ресурсов на их устранение. 
Порядок выполнения: для того чтобы выполнить данную работу необходимо:

1.Проанализировать и усвоить теоретический материал по теме: «Слесарные работы и типичные дефекты при их выполнении»
2.Выполнить упражнения по определению дефектов слесарных работ на образцах деталей. Оформить отчет по ЛР.
Задания на ЛР:
1.Визуальным осмотром детали определить дефекты слесарной обработки ее поверхностей.

2.Произвести расчет затрат на устранимые дефекты.

Контрольные вопросы:

1.Назовите типовые дефекты слесарных работ.

2.Назовите способы устранения дефектов резьбы.

3.Решите тесты по теме 1.1.

Практические занятия  №1: 

Методика разметки плоской детали по чертежу. Определение диаметров отверстий и межцентровых расстояний.
Цель:
1.Произвести разметку плоской детали по чертежу.
2.Определить диаметры отверстий и межцентровое расстояние. 
Общие сведения

Разметка деталей относится к подготовительным работам к выполнению слесарных работ. От качества разметки зависит соблюдение размеров будущей детали при ее изготовлении.

  Различают следующие виды разметки: а) плоскостная; б) пространственная; в) комбинированная. Для каждого вида разметки применяют свои способы и инструмент.

 Плоскостная разметка по чертежу наиболее распространенный способ такой разметки. В этом случае применяют: карандаши, фломастеры, мел, краски – при разметке на твердых металлах; при разметке на пластичных металлах применяют чертилки – остро заточенный металлический пруток.

 При выполнении разметки  на листовых материалах исполнители допускают такие ошибки: - двойная линия разметки, не соблюдение допусков, нечеткость рисок. 

Порядок выполнения: для того чтобы выполнить данную работу необходимо:

1.Проанализировать и усвоить теоретический материал по теме: «Размерная обработка деталей».

2.Выполнить упражнения по разметке плоской детали по чертежу.
Задания на ПЗ: 

1.Изучить теоретический материал по способам плоскостной разметки. 
2.Выполнить задания на выполнение разметки  на листовом материале. 
Контрольные вопросы:

1.Назовите виды разметки и инструмент при выполнении разметки.

2.Типовые дефекты при выполнении плоской разметки.
3.Решить тесты по теме 1.1.
Задание для самостоятельной работы №1:
1.Выполнить презентацию на тему: «Виды режущего инструмента, его классификация и применение». 

Форма контроля самостоятельной работы:

Проверка выполнения  презентации. 

Вопросы для самоконтроля по теме: 
1.Подготовительные операции к основным слесарным работам.
2.Особенности пространственной разметки. 
Раздел 1.Основы слесарных работ 

Тема 1.2. Слесарно-сборочные работы
1.Основные виды слесарно-сборочных работ.

2.Оборудование, инструмент, приспособления, применяемые при сборке.
3. Технологическая документация на сборку

Основные понятия и термины по теме:  сборочная операция, переход, прием. 
Краткое изложение материала темы: 

Технологический процесс сборки разделяют на операции, переходы и приемы. Сборочная операция — это законченная часть технологического процесса сборки, выполняемая при изготовлении изделия на отдельном рабочем месте одним или несколькими рабочими. Операция может состоять из ряда переходов, которые характеризуются постоянством применяемого инструмента. Приемом называют часть перехода, состоящую из ряда простейших рабочих движений, выполняемых одним рабочим.

 Операция и переход — элементы технологического процесса. Их содержание записывают в технологическую карту, которая является одним из основных документов при изготовлении изделия. На выполнение операции рабочему устанавливают норму времени.

 Кроме технологической карты существуют маршрутная карта. которая содержит описание всего технологического процесса изготовления по всем операциям, карта технологического процесса для одного вида работ, комплектовочные карты, ведомость оснастки и т. д.

 Различают две основные организационные формы сборки: стационарную и подвижную. Стационарная сборка осуществляется на неподвижном рабочем месте, к которому подают все необходимые детали, материалы и более мелкие сборочные единицы, сборка которых может выполняться на отдельных рабочих местах (по принципу расчленения операций), что позволяет сократить время процесса.

 Подвижную сборку выполняют только по принципу расчленения операций. Изделие в процессе сборки перемещается от одного рабочего места к другому. Рабочие места оснащены необходимыми инструментами и приспособлениями. Такой вид сборки позволяет специализировать сборщиков на определенных операциях и повысить производительность труда.
Контрольные вопросы и задания:
1.Назовите виды сборочных работ.

2.Особенности подвижной сборки.

3.Тестирование по теме 1.2.

Лабораторная работа №2: Исследование болтового соединения.
Цель: сформировать   умения по исследованию болтовых соединений. Порядок выполнения: для того чтобы выполнить данную работу необходимо:

1.Проанализировать и усвоить теоретический материал по теме: «Слесарно-сборочные работы».
2.Выполнить упражнения по исследованию образцов болтовых соединений. 
3.Выполнить упражнения по определению дефектов слесарных работ на образцах деталей.
Задания на ЛР:
1.Визуальным осмотром и с применением измерительного инструмента исследовать болтовое соединение на предмет дефектов болта, резьбы, отсутствия износа.

2. Результаты исследования оформить в виде отчета по ЛР. 
Контрольные вопросы и задания:

1.Назовите виды болтовых соединений.

2.Типовые дефекты болтовых соединений.
3.Решить тесты по теме 1.2.

Практическое занятие №3: Сборка узла и механизма  по рабочему чертежу и схеме.

Цель:
1.Произвести сборку узла (механизма) по рабочему чертежу и схеме. 

	Общие сведения

Сборочный рабочий чертеж

В основном он находится на участке сборки и необходим для правильной и корректной сборки изделия или узла. Рабочий чертеж содержит в основном необходимые размеры и технические требования для изготовления.

Технические требования на данном чертеже излагают, сгруппировывая вместе близкие и однородные по характеру требования, последовательность обычно такая: 

–требования, предъявляемые к заготовке, материалу, термической обработке, свойствам материала детали (магнитные, электрические, диэлектрические, влажность, твердость и т.д.) и указание материала-заменителя; 

–размеры, их предельные отклонения, формы взаимного расположения имеющихся поверхностей, массы и т.д.; 

–требования к покрытию и качеству поверхностей; 

–расположение различных элементов конструкции и зазоры; 

–требования, необходимые для качественной настройки и регулировки изделия; 

–другие различные требования к предъявляемому качеству изделий, к примеру: вибро устойчивость, бесшумность, самоторможение и т.д.; 

–методы и условия испытаний; 

–указания мест маркирования и клеймения; 

–правила хранения и транспортирования изделий заготовок и других элементов работы; 

–дополнительные и необходимые условия эксплуатации деталей изделий и конструкций; 

–ссылки на различные документы, которые содержат необходимые технические требования, распространяющиеся именно на данное изделие или сооружение, но не приведенные на имеющемся чертеже. 


Порядок выполнения: для того чтобы выполнить данную работу необходимо:

1.Проанализировать и усвоить теоретический материал по теме: «Слесарно-сборочные работы».

2.Выполнить упражнения по сборке узла (механизма) по рабочему чертежу, либо по схеме.  
Задания на ПЗ: 

1.Изучить теоретический материал по способам сборки узлов или механизмов по рабочему чертежу и по схеме. 
2.Выполнить задания на выполнение сборки узла (механизма) по рабочему чертежу или по схеме. 

Контрольные вопросы:

1.Поясните способы  сборки узла (механизма) по рабочему чертежу и по схеме.
2.Типовые ошибки при выполнении сборочных работ по чертежу и схеме.
3.Решить тесты по теме 1.2.
Практическое занятие №4: Сборка механизма из деталей.
Цель работы: Произвести сборку механизма из деталей.
	Общие сведения:
Сборка – это образование разъёмных и неразъёмных соединений составных частей, сборочных единиц или изделия.

Сборка может производиться простым соединением деталей, их запрессовкой, свинчиванием, сваркой, пайкой, клёпкой.

По объёму выполняемых работ сборка делится на узлoвую и oбщую. Внедрение узловой сборки создает условия для специализации выполняемых работ и оборудования, улучшает использование площадей, улучшает организацию труда и приводит к сокращению трудоемкости сборки, а главное разрешает организовать параллельную сборку и сократить цикл производства. Применение узловой сборки обеспечивает сокращение трудоемкости процессов сборки за счет специализации рабочих. Широко распространена узловая сборка машин с применением различных макетов (приспособлений), имитирующих сопрягаемые детали следующего узла машины. Примеры  узлoвoй  сбoрки:  – сбoркa  пoршня с шaтунoм и кoльцaми, кoленчaтoгo вaлa с мaхoвикoм и сцеплением, гoлoвки цилиндрoв с клaпaнными мехaнизмaми, жидкoстнoгo и мaслянoгo насoсoв.
На общую сборку поступают предварительно собранные сборочные единицы, детали и покупные изделия. Их виды и назначение определяются конструкцией изделия. Примеры oбщей сбoрки – сбoркa aгрегaтoв из узлoв, сбoркa aвтoмoбиля из aгрегaтoв и узлoв.

Порядок выполнения: для того чтобы выполнить данную работу необходимо:

1.Проанализировать и усвоить теоретический материал по теме: «Слесарно-сборочные работы».

2.Выполнить упражнения по сборке механизма  из деталей. 
Задания на ПЗ: 

1.Изучить теоретический материал по способам сборки механизмов из деталей. 
2.Выполнить задания на выполнение сборки  механизма  из деталей.  

Контрольные вопросы:

1.Поясните способы  сборки механизма из деталей.  

2.Типовые ошибки при выполнении сборки механизма из деталей. 

3.Решить тесты по теме 1.2.
Задание для самостоятельной работы №2:
1.Составление опорного конспекта по вопросу: «Приспособления, применяемые при сборке механизма»
Форма контроля самостоятельной работы:

Проверка конспектов. 
Вопросы для самоконтроля по теме: 
1.Что такое поточная сборка? 

2.Особенности подвижной сборки узлов и механизмов. 
3.Инструмент, применяемый при сборке механизмов из деталей.

Раздел 1.Основы слесарных работ 

Тема 1.3. Контрольно – измерительные приборы.
1.Назначение, виды, правила пользования, погрешности.
Основные понятия и термины по теме: эталонные приборы, компанирующие, образцовые.  
План изучения темы (перечень вопросов, обязательных к изучению):
1. Классификация контрольно-измерительных приборов.

2. Назначение и принцип работы КИП.


Краткое изложение темы:

Измерительным прибором называется устройство, которое служит для сравнения измеряемой величины с единицей измерения. Измерительные приборы можно классифицировать по следующим признакам: 1) роду измеряемой величины; 2) способу  отсчета; 3) классу точности и 4) назначению.

По роду измеряемой величины контрольно-измерительные приборы разделяют на следующие основные группы:

а) для измерения температуры,

б) для измерения давления и разрежения (вакуума),

в) для измерения количества и расхода жидкостей, паров и газов,

г) для измерения уровней жидкостей и сыпучих тел,

д) для качественных измерений (плотности, влажности, состава газов и др.).

По способу отсчета различают приборы:

а) с ручной наводкой, 
б) показывающие, 
в) самопишущие, 
г) суммирующие, 

д) сигнализирующие.

К приборам с ручной наводкой (называемым также компарирующими) относятся такие, у которых при измерении сравнение измеряемой величины с образцами или мерами осуществляется при непосредственном участии человека (например, гиревые весы, оптический пирометр с исчезающей нитью).

Показывающие приборы в момент измерения указывают значение измеряемой величины, эти значения определяются визуально по шкалам — отсчетным приспособлениям прибора при помощи указателя (стрелки), передвигающегося вдоль шкалы (или при помощи вращающегося циферблата и неподвижного указателя). По конструкции показывающие приборы разделяются на стационарные (щитовые) и переносные. 

Стационарные приборы служат для непрерывного контроля измеряемой величины. Переносные приборы используются либо тогда, когда измерения производятся периодически или эпизодически со значительными промежутками времени между измерениями, либо для поверки стационарных приборов.

Самопишущие приборы автоматически записывают результаты измерения на движущейся бумажной ленте или диске. Эта запись обычно представляет собой линию, которая показывает, как изменялось значение измеряемой величины за истекшее время. По этой записи (диаграмме) можно вести учет расхода сырья или выпуска продукции, судить о том, правильно ли велся технологический процесс, установить причину аварии оборудования.

Суммирующие приборы (счетчики, интеграторы) показывают суммарное значение измеряемой величины, которое определяется обычно по счетному механизму. Счетчики позволяют учитывать количество израсходованной энергии, пара, воды, газа и др.

Сигнализирующие приборы при достижении измеряемой величиной заданных значений подают световой или звуковой сигнал.

Эталонные и образцовые приборы применяются для поверки измерительных приборов. Наивысшей точностью обладают эталоны. Основное назначение эталонов – хранить и воспроизводить единицы с наивысшей точностью. Образцовые приборы в своих показаниях дают действительное значение измеряемой величины. Но образцовые приборы имеют меньшую точность, чем эталонные приборы, назначение образцовых приборов – передача при помощи поверки и градуировки правильных единиц измерения от эталонов остальным приборам, их классы точности 0,02-0,4.

Одной из важнейших характеристик измерительных приборов является чувствительность прибора. Чувствительностью прибора называется отношение величины линейного или углового перемещения стрелки (или пера прибора) к изменению значения измеряемой величины, вызвавшей это перемещение. Выражается чувствительность обычно в числах деления шкалы прибора. Например, если тягомер снабжен шкалой, имеющей 50 делений, а полному отклонению стрелки прибора соответствует изменение разрежения, равное 1000 мм вод. ст. (9810 Н/м2), то средняя чувствительность прибора, т. е 1 деление на 20 мм вод. ст. (или 1 деление на 196).
Эталонные и образцовые приборы применяются для поверки измерительных приборов. Наивысшей точностью обладают эталоны. Основное назначение эталонов – хранить и воспроизводить единицы с наивысшей точностью. Образцовые приборы в своих показаниях дают действительное значение измеряемой величины. Но образцовые приборы имеют меньшую точность, чем эталонные приборы, назначение образцовых приборов – передача при помощи поверки и градуировки правильных единиц измерения от эталонов остальным приборам, их классы точности 0,02-0,4.
Контрольные вопросы:

1.Применение эталонных и образцовых приборов.

2.Что такое чувствительность приборов?
Практическое занятие №5: Определение годности деталей.

Цель работы: Определение годности деталей по их размерам.
Общие сведения

При изготовлении деталей практически нельзя получить абсолютной точности размеров, о чем было сказано раньше, но в этом и нет необходимости. Известно, что если отклонения размеров не выходят за определенные величины, то все детали с такими размерами будут одинаково годными для работы в машинах или механизмах. Во многих случаях нет необходимости добиваться высокой точности обработки, так как это увеличивает ее стоимость и, кроме того, отнимает много времени.

Существуют установленные пределы отклонений от размеров детали, указанных на чертеже. Если же детали будут изготовлены с нарушением этих отклонений, то взаимозаменяемость и правильное соединение деталей в соответствующих машинах или механизмах не будут достигнуты.

Размеры, которые указываются в чертежах, бывают номинальные и предельные.
Номинальным размером называется основной (расчетный) размер, показанный на чертеже. Он обычно указывается на чертеже целыми числами миллиметра, но иногда встречаются и доли миллиметра.

Действительный размер - это размер готовой детали, определенный в результате непосредственного измерения.

Действительный размер готовой детали всегда будет отличаться от указанного на чертеже размера (номинального). Причем величина этого отклонения будет зависеть от метода изготовления детали, типа измерительного инструмента и квалификации рабочего. Чаще всего действительный размер бывает больше или меньше номинального. Однако разность между номинальным и действительным размерами не может превышать определенной величины, так как в противном случае необходима будет дополнительная обработка вала (если, например, диаметр сопрягаемого с ним отверстия слишком мал) или этот вал вообще нельзя будет использовать (если диаметр сопрягаемого с ним отверстия слишком велик). Поэтому для определения границ обработки установлены предельные размеры.

Предельными размерами называются такие размеры, между которыми колеблется действительный размер. Один из предельных размеров (верхняя граница) называется наибольшим предельным размером, а другой (нижняя граница) - наименьшим предельным размером. Действительный размер не должен быть выше наибольшего предельного размера и ниже наименьшего предельного размера.

Если деталь изготовлена с точностью, укладывающейся в границах заданных предельных размеров, она будет соответствовать техническим требованиям.

Порядок выполнения: для того чтобы выполнить данную работу необходимо:

1.Проанализировать и усвоить теоретический материал по теме: «Контрольно-измерительные приборы и инструмент».

2.Выполнить упражнения по определению годности деталей по результатам измерений их действительных размеров.

Задания на ПЗ: 

1.Изучить теоретический материал по видам размеров деталей. 

2.Выполнить задания по определению годности деталей по результатам измерений их действительных размеров.

Контрольные вопросы:

1.Назовите виды размеров и дайте пояснения по их определению. 

2.Что такое предельные размеры?

3.Решить тесты по теме 1.3.

Задание для самостоятельной работы №3:

1.Составление опорного конспекта по вопросу: «Микрометры»

Форма контроля самостоятельной работы:

Проверка конспектов. 

Вопросы для самоконтроля по теме: 
1.Точность измерения микрометров. 

2.Методика измерения с помощью часового индикатора. 

3.Виды измерительного инструмента и область его применения.

Раздел 2.Основы технической механики. 
Тема 2.1.Износ и деформация деталей и узлов.

Основные понятия и термины по теме: физический износ, образивный износ, предельный износ, моральный износ. 

План изучения темы (перечень вопросов, обязательных к изучению):

1.Понятие об износе и деформации.

2.Виды износа и деформаций.

3.Методы определения износа.

	Краткое изложение материала темы:

Все дефекты деталей можно разделить на три группы: конструктивные, производственные и эксплуатационные. К конструктивным дефектам относятся те, которые являются следствием ошибок, допущенных на этапе конструирования машины. Производственные дефекты – это дефекты, возникшие в результате ошибок при изготовлении или ремонте транспортного средства. Эксплуатационные дефекты возникают либо по причине неправильного технического обслуживания, либо из-за естественного износа.

Причиной возникновения естественного износа деталей является постоянное трение между прилегающими поверхностями, а также усталость поверхностного слоя материалов. Естественный износ подразделяется на три вида: механический, молекулярно-механический и коррозионно-механический.
Механический износ включает в себя следующие группы износов.

Хрупкое разрушение свойственно тем деталям, которые в процессе эксплуатации транспортного средства испытывают на себе ударные нагрузки. В частности, хрупкое разрушение свойственно рабочим поверхностям головок клапанов: они под воздействием мощных пружин ударяются часто и с большой силой.

Пластическая деформация возникает по причине воздействия существенных нагрузок на детали. Проявлением пластической деформации является то, что размер детали изменяется, но ее вес остается прежним. Чтобы было понятней, представьте себе знакомый с детства пластилин: когда вы его сминаете – происходит пластическая деформация. Что касается автомобиля, то пластической деформации подвергается, например, антифрикционный слой в подшипниках скольжения.

Абразивный износ появляется по причине царапающего или срезающего воздействия твердых посторонних частиц (пыли, грязи, продуктов износа – мельчайших опилок, стружки, и т.п.) между соприкасающимися и трущимися поверхностями. Наиболее характерный пример абразивного износа – это износ поршней, цилиндров, деталей поршневой группы.

Усталостный износ возникает при длительной и сильной нагрузке на металл,  физическое понятие  «усталость металла». Например, усталость металла можно наблюдать у железнодорожных рельсов, которые постоянно подвергаются мощному давлению со стороны проходящих поездов. Именно этим явлением и вызван усталостный износ деталей и механизмов в современных автомобилях. Например, он может возникнуть при трении качения; часто ему подвержены зубья шестерен, а также рабочие поверхности подшипников качения.

Молекулярно-механический износ возникает по причине молекулярного сцепления материалов, из которых изготовлены трущиеся поверхности соприкасающихся деталей. Например, вначале при относительном перемещении деталей их поверхности подвергаются пластическому износу, затем происходят местные контакты (на водительском сленге это называется «схватывание») на трущихся поверхностях. В результате происходит их разрушение, которое сопровождается отделением частиц металла либо их налипанием на трущиеся поверхности. Обычно молекулярно-механический износ возникает на этапе обкатки нового автомобиля. Следствием такого износа может являться заедание деталей и механизмов.

Название коррозионно-механического износа говорит само за себя: он подразумевает комбинацию механического износа и коррозии металла.

Методы периодического определения износа.
Наиболее распространенным и доступным методом определения величины износа является метод микрометрических измерений. Этот метод чаще всего используется при условии больших абсолютных величин износа деталей. Он основан на измерении детали при помощи механических контактных или каких-либо других приборов до и после испытания на изнашивание.

Точность замеров при микрометрировании зависит от применяемого инструмента. Обычно она составляет 0,01 мм. Применение весьма точных, а также социальных инструментов, позволяющих производить измерения с точностью до 1 мкм, обеспечивает определение величины износа с точностью не менее 5 мкм.

 Объясняется это тем, что замеры производятся в разное время и при различных температурных условиях, сказывается неточность установки инструмента и т.д.

Наибольшее распространение при оценке величины износа методом микрометрирования получили концевые меры длины, микрометры, индикаторные нутромеры, рычажные скобы, рычажно-механические приборы, рычажно-оптические приборы, инструментальные и универсальные микроскопы.

Весовой метод обычно применяется для определения износа небольших деталей. Их взвешивают до и после испытаний. Перед взвешиванием детали должны быть тщательно промыты, просушены, после проведения испытаний с них необходимо смыть продукты износа, смазки и т.д. Взвешивание позволяет с большой точностью определить малый весовой износ небольших образцов. У аналитических весов ВЛА-200 с предельной нагрузкой 200г допустимая погрешность ±0,2мг.

Величину износа весовым методом не рекомендуется определять в тех случаях, когда изменение размеров детали произошло не только вследствие отделения частиц, но и по причине пластического деформирования. Весовой метод оказывается неприемлемым и при определении величины износа деталей из пористых материалов пропитанных маслом.

Контрольные вопросы: 

1.Что такое естественный износ и причины его возникновения?

2.Используемые методы определения износа.
Практическое занятие №6: Определение износа деталей методом микрометрических измерений.

Цель работы: Определение износа деталей методом микрометрических измерений. 

Общие сведения

Наиболее распространенным и доступным методом определения величины износа является метод микрометрических измерений. Этот метод чаще всего используется при условии больших абсолютных величин износа деталей. Он основан на измерении детали при помощи механических контактных или каких-либо других приборов до и после испытания на изнашивание. Точность замеров при микрометрировании зависит от применяемого инструмента. Обычно она составляет 0,01 мм. Применение весьма точных, а также социальных инструментов, позволяющих производить измерения с точностью до 1 мкм, обеспечивает определение величины износа с точностью не менее 5 мкм. Объясняется это тем, что замеры производятся в разное время и при различных температурных условиях, сказывается неточность установки инструмента и т.д. Наибольшее распространение при оценке величины износа методом микрометрирования получили концевые меры длины, микрометры, индикаторные нутромеры, рычажные скобы, рычажно-механические приборы, рычажно-оптические приборы, инструментальные и универсальные микроскопы.
Порядок выполнения: для того чтобы выполнить данную работу необходимо:

1.Проанализировать и усвоить теоретический материал по теме: «Износ и деформации деталей и узлов».

2.Выполнить упражнения по определению износа деталей с помощью микрометрических измерений.

Задания на ПЗ: 

1.Изучить теоретический материал по методам определения износа деталей. 

2.Выполнить задания по определению износа с помощью микрометрических измерений. 
Контрольные вопросы:

1.Назовите виды микрометрических приборов и дайте пояснения по правилам их использования. 

2.Что такое точность измерений у микрометров?

Задание для самостоятельной работы №4:

1.Составление опорного конспекта по вопросу: «Износ деталей подшипников скольжения»

Форма контроля самостоятельной работы:

Проверка конспектов. 

Вопросы для самоконтроля по теме: 
1.Точность измерения микрометров. 

2.Виды деформаций деталей. 

3.Методы определения износа деталей.

Раздел 2.Основы технической механики. 

Тема 2.2.Смазка узлов и деталей.

Основные понятия и термины по теме: пластичность, термостойкость, стабильность смазочных материалов. 
План изучения темы (перечень вопросов, обязательных к изучению):

1.Масла и смазочные материалы.

2.Требования к смазочным материалам.

Краткое изложение материала темы:

Назначение и роль смазочных материалов (смазок и масел) в технике.

Смазочные материалы широко применяются в современной технике, с целью уменьшения трения в движущихся механизмах (двигатели, подшипники, редукторы, и т. Д.), и с целью уменьшения трения при механической обработке конструкционных и других материалов на станках (точение, фрезерование, шлифование и т. д.). В зависимости от назначения и условий работы смазочных материалов (смазок), они бывают твёрдыми (графит, дисульфид молибдена, иодид кадмия, диселенид вольфрама, нитрид бора гексагональный и т. д.), полутвёрдыми, полужидкими (расплавленные металлы, солидолы, консталины и др), жидкими (автомобильные и другие машинные масла), газообразными (углекислый газ, азот, инертные газы).

Виды и типы смазочных материалов.
В зависимости от характеристик материалов трущейся пары, для смазки могут быть использованы жидкие (например, минеральные, частично синтетические и синтетические масла) и твёрдые (фторопласт, графит, дисульфид молибдена) вещества.

По материалу основы смазки делятся на:

–минеральные – в их основе лежат углеводороды, продукты переработки нефти

–синтетические – получаются путем синтеза из органического и неорганического (например, силиконовые смазки) сырья

–органические – имеют растительное происхождение (например: касторовое масло, пальмовое масло)

Смазки могут иметь комбинированную основу.

Классификация:

Все жидкие смазочные материалы делятся на классы по вязкости (классификация SAE для моторных и трансмиссионных масел, классификация ISO VG (viscosity grade) для индустриальных масел), и на группы по уровню эксплуатационных свойств (классификации API, ACEA для моторных и трансмиссионных масел, классификация ISO для индустриальных масел.

По агрегатному состоянию делятся на:

–твёрдые,

–полутвёрдые,

–полужидкие,

–жидкие,

–газообразные.

По назначению:

Моторные масла – применяемые в двигателях внутреннего сгорания.

Трансмиссионные и редукторные масла – применяемые в различных зубчатых передачах и коробках передач.

Гидравлические масла – применяемые в качестве рабочей жидкости в гидравлических системах.

Пищевые масла и жидкости – применяемые в оборудовании для производства пищи и упаковки, где возможен риск загрязнения продуктов смазывающим веществом.

Индустриальные масла (текстильные, для прокатных станов, закалочные, электроизоляционные, теплоносители и многие другие) — применяемые в самых разнообразных машинах и механизмах с целью смазывания, консервации, уплотнения, охлаждения, выноса отходов обработки и др.

Электропроводящие смазки (пасты) – применяемые для защиты электрических контактов от коррозии и снижения переходного сопротивления контактов. Электропроводящие смазки изготавливаются консистентными.

Консистентные (пластичные) смазки — применяемые в тех узлах, в которых конструктивно невозможно применение жидких смазочных материалов.

Требования к смазкам

В особых и исключительных эксплуатационных условиях к смазкам предъявляются следующие требования:

· малый вращающий момент (например, в точных механизмах);

· устойчивость к вибрациям и ударам;

· возможность периодического использования;

· эксплуатация в вакууме или при высоких давлениях;

· сильное касательное напряжение.

В условиях слишком низких или высоких температур (или перепадов) от смазочных материалов требуется:

· возможность непрерывно работать в широком диапазоне температур;

· независимость коэффициента трения от температуры при сухом трении.

Смазки, работающие в условиях высоких нагрузок и скоростей, должны быть устойчивыми к воздействию этих факторов.

Контрольные вопросы:

1.Классификация смазочных материалов.

2.Тесты по теме 2.2.

Задание для самостоятельной работы №5:

1.Составление презентации на тему: «Современные смазочные материалы и область их применения» 

Форма контроля самостоятельной работы:

Проверка презентаций. 

Вопросы для самоконтроля по теме: 
1.Марки масел, их характеристики.

2.Марки смазок, их характеристики.

Раздел 2.Основы технической механики. 

Тема 2.3.Механизмы и соединения деталей. 

2.3.1.Механизмы и механические передачи машин.

Основные понятия и термины по теме: кинематическая пара, звено, степени свободы механизма. 

План изучения темы (перечень вопросов, обязательных к изучению):

1.Виды механизмов.

2.Механические передачи. 

Краткое изложение материала темы:

Механи́зм (греч. μηχανή mechané – машина) – это совокупность совершающих требуемые движения тел (обычно — деталей машин), подвижно связанных и соприкасающихся между собой. Механизмы служат для передачи и преобразования движения.

 Механизм паровой машины имеет одну степень свободы. [image: image1.png]



Дифференциал автомобиля — механизм с двумя степенями свободы.

[image: image2.png]



Механизм характеризуется числом степеней свободы — минимальным количеством его точек, кинематические характеристики которых (траектории и скорости движения) однозначно определяют траектории и скорости всех остальных точек механизма. Так, для механизма с одной степенью свободы можно найти одну точку, заданная траектория и скорость которой однозначно определяют траектории и скорости движения всех остальных его точек. Для механизма с двумя степенями свободы таких точек должно быть две[1], и т. д.

Как преобразователь движения механизм видоизменяет скорости, или траектории, или же и то, и другое. Он преобразует скорости, если при известной скорости одной из его частей другая его часть совершает движение, подобное движению первой, но с другой скоростью. Механизм преобразует траекторию, если, в то время как одна из его точек описывает известную траекторию, другая описывает другую заданную траекторию. Определенность движения механизма достигается попарным соединением его частей. Если требуется поставить тело A в такие условия, чтобы оно могло проходить последовательно только через определенные положения, то определяют поверхность, касательную ко всем этим положениям тела A (такая поверхность называется огибающей) и делают в неподвижном теле B канал, имеющий форму найденной огибающей. Тело A, помещённое в такой канал, будет способно только к определённому движению.

Элементы механизмов

Такая совокупность двух тел, в которой формой одного тела определяется весь ряд последовательных положений, которые способно в нём занять другое тело, называется кинематической парой. Тела, составляющие пару, называются её звеньями. Например, тело, имеющее призматический канал, и помещенная в этом канале призма составляют поступательную пару, потому что одно из этих тел может совершать относительно другого только поступательное движение. Цилиндрическая втулка и помещенный в ней шип, снабженный закраинами, не дающими ему выскочить из втулки, составляют вращательную пару. Винт и гайка составляют винтовую пару. Расстояние между нарезками винта, считаемое по направлению оси винта, называется его шагом, так что, обойдя винт один раз, нарезка приближается к концу винта на один шаг. Поступательная пара может быть математически рассматриваема как такая винтовая, шаг которой равен бесконечности. Вращательная пара может быть рассматриваема как винтовая, шаг которой равен нулю. Эти пары называются простыми; отличительное свойство их заключается в том, что в них относительное движение одного звена по отношению к другому тождественно с относительным движением второго звена по отношению к первому.

Механические передачи.
Механической передачей называют устройство для передачи механического движения от двигателя к исполнительным органам машины. Может осуществляться с изменением значения и направления скорости движения, с преобразованием вида движения. Необходимость применения таких устройств обусловлена нецелесообразностью, а иногда и невозможностью непосредственного соединения рабочего органа машины с валом двигателя. Механизмы вращательного движения позволяют осуществить непрерывное и равномерное движение с наименьшими потерями энергии на преодоление трения и наименьшими инерционными нагрузками.

Механические передачи вращательного движения делятся:

– по способу передачи движения от ведущего звена к ведомому на передачи трением (фрикционные, ременные) и зацеплением (цепные, зубчатые, червячные); 

–по соотношению скоростей ведущего и ведомого звеньев на  замедляющие (редукторы) и ускоряющие (мультипликаторы);

–по взаимному расположению осей ведущего и ведомого валов на передачи с параллельными, пресекающимися и перекрещивающимися осями валов. 

Замедляющие передачи получили большее распространение по сравнению с ускоряющими. Это объясняется тем, что скорости вращения валов двигателей различного вида, как правило, значительно выше скоростей валов рабочих машин. Более быстроходные двигатели имеют меньшие размеры по сравнению с тихоходными двигателями той же мощности, так как с увеличением частоты вращения уменьшаются силы и моменты, действующие на детали двигателя. Например, передавать вращение от быстроходной газовой турбины на вал несущего винта вертолета через специальную замедляющую зубчатую передачу (редуктор) значительно выгоднее, чем применять имеющий большие габаритные размеры и массу тихоходный двигатель, вал которого соединялся бы непосредственно с винтом. Из всех типов передач наиболее распространенными являются зубчатые.

В каждой передаче различают два основных вала: входной и выходной, или ведущий и ведомый. Между этими валами в многоступенчатых передачах располагаются промежуточные валы.

Основные характеристики передач:

мощность Р1 на входе и Р2 на выходе, Вт; мощность может быть выражена через окружную силу Ft (Н) и окружную скорость V (м/с) колеса, шкива, барабана и т.п.:

быстроходность, выражающаяся частотой вращения n1 на входе и n2 на выходе, мин–1, или угловыми скоростями ω1 и ω2 , с-1; 

передаточное отношение – отношение угловой скорости ведущего звена к угловой скорости ведомого звена:

при u > 1, n1 > n2 – передача понижающая, или редуктор,

при u < 1, n1 < n2 – передача повышающая, или мультипликатор; 

коэффициент полезного действия (КПД)

Одноступенчатые передачи имеют следующие КПД: фрикционные – 0,85…0,9; ременные – 0,90…0,95; зубчатые – 0,95…0,99; червячные – 0,7…0,9; цепные – 0,92…0,95;

Контрольные вопросы:
1.Назначение механизмов, их виды.

2.Механические передачи: назначение, виды.

3.Тесты по теме 2.3.1 

Раздел 2.Основы технической механики. 

Тема 2.3.Механизмы и соединения деталей. 

2.3.2.Соединения деталей машин.

Основные понятия и термины по теме: подвижные, неподвижные конические, сферические соединения деталей. 

План изучения темы (перечень вопросов, обязательных к изучению):

1.Классификация соединений деталей.

2.Достоинства и недостатки соединений деталей. 

Краткое изложение материала темы:

Соединение деталей машин

Для выполнения своих функций детали машин соответствующим образом соединяются между собой. При этом детали образуют подвижные (различного рода шарниры, подшипники, зацепления и др.) и неподвижные (болтовые, сварные, шпоночные и др.) соединения. Наличие подвижных соединений в машине обеспечивает относительное перемещение деталей, предусмотренное её кинематической схемой, таким образом, взаимное положение между соединяемыми деталями может изменяться во время работы. При неподвижных соединениях взаимное расположение соединяемых деталей и узлов остается неизменным. Неподвижные соединения позволяют расчленить машину на узлы и детали для того, чтобы упростить производство, облегчить сборку, ремонт, транспортировку и т.п.

Детали соединений образуют наиболее распространенную группу деталей машин; работоспособностью соединений, как показывает практика, определяется надежность конструкции в целом. В машиностроении термин "соединение" принято относить только к неподвижным соединениям деталей машин.

По форме сопрягаемых поверхностей различают плоское, цилиндрическое, коническое, сферическое, винтовое соединения.

Контрольные вопросы:
1.Разъемные соединения, их характеристика.

2. Неразъемные соединения, их характеристика.

3. Тесты по теме 2.3.2.

Раздел 2.Основы технической механики. 

Тема 2.3.Механизмы и соединения деталей. 

2.3.3.Зубчатые передачи. 

Основные понятия и термины по теме: передача Новикова, червячная, глобоидная передачи. 

План изучения темы (перечень вопросов, обязательных к изучению):

1.Цилиндрические зубчатые передачи.

2.Конические зубчатые передачи.
3.Достоинства и недостатки зубчатых передач. 

Краткое изложение материала темы:

Зубчатая передача-

        механизм, состоящий из колёс с зубьями, которые сцепляются между собой и передают вращательное движение, обычно преобразуя угловые скорости и крутящие моменты.

    З. п, разделяют по взаимному расположению осей на передачи (рис. 1): с параллельными осями — цилиндрические; с пересекающимися осями — конические, а также редко применяемые цилиндро-конические и плоско-цилиндрические; с перекрещивающимися осями — зубчато-винтовые (червячные, гипоидные и винтовые). Частным случаем З. п. является зубчато-реечная передача, преобразующая вращательное движение в поступательное или наоборот. В большинстве машин и механизмов применяют З. п. с внешним зацеплением, т. е. с зубчатыми колёсами, имеющими зубья на внешней поверхности, реже — с внутренним зацеплением, при котором на одном колесе зубья нарезаны на внутренней поверхности.

Зубчатые колёса выполняют: с прямыми зубьями для работ при невысоких и средних скоростях в открытых передачах и в коробках скоростей; с косыми зубьями для использования в ответственных передачах при средних и высоких скоростях (свыше 30% всех цилиндрических зубчатых колёс); с шевронными зубьями для передачи больших моментов и мощностей в тяжёлых машинах; с круговыми зубьями — во всех ответственных конических З. п. Как правило, в машинах и механизмах применяют З. п. с постоянным передаточным числом.
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Цепная передача – это передача механической энергии при помощи гибкого элемента — цепи, за счёт сил зацепления. Может иметь как постоянное, так и переменное передаточное число (напр., цепной вариатор).

Состоит из ведущей и ведомой звездочки и цепи. Цепь состоит из подвижных звеньев. В замкнутое кольцо для передачи непрерывного вращательного движения концы цепи соединяются с помощью специального разборного звена.

Обычно число зубьев на звёздочках и число звеньев цепи стремятся делать взаимно простыми, что обеспечивает равномерность износа: каждый зуб звёздочки будет поочерёдно работать со всеми звеньями цепи.

Контрольные вопросы:

1.Применение зубчатых передач.

2.Применение цепных передач.

3.Тесты по теме 2.3.3.

Практическое занятие №7: Составление кинематических схем зубчатых цилиндрических передач.

Цель работы: 

 1.Составить кинематические схемы для цилиндрических передач

Общие сведения

Зубчатая передача – трехзвенный механизм, в котором два подвижных звена являются зубчатыми колесами, образующими с неподвижным звеном вращательную или поступательную пару (рис.1).
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Рис.1. Зубчатая передача с внешним зацеплением

 
Парное зубчатое колесо - зубчатое колесо передачи, рассматриваемое по отношению к другому зубчатому колесу данной передачи. Зубчатое колесо 2 (рис.1) является парным колесу 1, зубчатое колесо 1 парное колесу 2.

Шестерня – зубчатое колесо передачи с меньшим числом зубьев.
Колесо – зубчатое колесо передачи с большим числом зубьев.
Передаточное отношение зубчатой передачи – это отношение угловой скорости ведущего зубчатого колеса к угловой скорости ведомого зубчатого колеса.

Ведущее зубчатое колесо – зубчатое колесо передачи, которое сообщает движение парному зубчатому колесу.
Ведомое зубчатое колесо - зубчатое колесо передачи, которому сообщает движение парное зубчатое колесо.

Порядок выполнения: для того чтобы выполнить данную работу необходимо:

1.Проанализировать и усвоить теоретический материал по теме: «2.3.3.Зубчатые передачи».

2.Выполнить упражнения по составлению кинематических схем цилиндрических зубчатых передач. 
Задания на ПЗ: 

1.Изучить теоретический материал по методике составления кинематических схем цилиндрических зубчатых передач. 

2.Выполнить задания по составлению кинематических схем цилиндрических зубчатых передач. 

Контрольные вопросы:

1.Назовите виды цилиндрических зубчатых передач и дайте пояснения по их применению. 

2. Назовите критерии работоспособности цилиндрических зубчатых передач. 
Задание для самостоятельной работы №6:

1.Выполнение расчетной работы: «Расчет передаточных отношений в конической зубчатой передаче» 

Форма контроля самостоятельной работы:

Проверка расчетной работы. 

Вопросы для самоконтроля по теме: 
1.Достоинства и недостатки цилиндрических зубчатых передач. 

2. Порядок составления кинематической схемы.
Раздел 2.Основы технической механики. 

Тема 2.4.Трение

Основные понятия и термины по теме: трение скольжения, трение качения, трение покоя, трение движения.

План изучения темы (перечень вопросов, обязательных к изучению):

1.Понятие о трении.

2.Виды трения.

3.Роль трения в технике. 

Краткое изложение материала темы:

Трение – это сопротивление, возникающее при относительном перемещении двух соприкасающихся тел в плоскости их контакта.

Сила трения – это сила сопротивления, направленная противоположно сдвигающему усилию.

На схеме (рис. 37) представлена классификация видов трения по основополагающим признакам.

 

[image: image5.png]Tpenne

B 3asncumocTi

B zasncumoctn

Mo BenuunHe OT MecTa
omocnrenoro | | smevee mpespaiennn | | T eecromuna
nepeveu e weraecion | | nosepxiocm
onepru ooy
1. Unctoe TpeHne
2 Cyxoe Tpenne
3. HuakocTHoe
1 Toenue nokon 1. Tpewne 1. BHelHee TpeHue
2 Toemmo CKOMEKEHUA TpeHue 4. TpanuuHoe
2. TpeHue 2. BHyTpeHHee TpeHue
ABHEHNA
KaueHUA TpeHue 5. Monycyxoe
Toee
6. Monymna-

KOCTHO® TpeH el





 

Рис. 37. Классификация видов трения по основополагающим признакам

 
Трение покоя реализуется при относительном перемещении одного тела по поверхности другого в пределах упругих деформаций шероховатостей на контактирующих поверхностях. Предельное значение силы трения
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,                                              (33) 

где [image: image7.png]I



 – статический коэффициент трения; N – сила нормального давления.
Коэффициент трения покоя определяется опытным путём. Он зависит от материала соприкасающихся тел и состояния поверхности (шероховатости, температуры, влажности, смазки и др.).

Трение движения основательно исследовано Кулоном (1736–1806). 
Он установил, что сила трения покоя всегда больше силы трения движения
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,                                              (34) 
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– динамический коэффициент трения; N – сила нормального давления.
Значения коэффициента трения зависят от материала, состояние поверхности и др.

Контрольные вопросы:
 1.Приведите примеры «вредного и полезного» трения.

 2.Назовите параметры трения.
 3.Тесты по теме 2.4.

Практическое занятие №8: Определение коэффициента трения для различных материалов.

Цель работы:   1.Определить величину коэффициента трения для различных материалов

Общие сведения:
Установлено, что на коэффициент трении влияют: площадь контакта, продолжительность неподвижного контакта тел, скорость скольжения, род и физическое состояние трущихся тел и др. В связи с этим невозможно пользоваться справочными таблицами коэффициентов трения для определенных пар материалов, если не указаны условия, при которых получены эти коэффициенты.
Известно, что одна и та же пара материалов при различных условиях может иметь резко различные коэффициенты трения. Вот почему целесообразно, рассмотреть простейшие способы опытного определения коэффициентов трения покоя.

В этом случае полученные коэффициенты трения будут отвечать условиям работы трущейся пары.

Порядок выполнения: для того чтобы выполнить данную работу необходимо:

1.Проанализировать и усвоить теоретический материал по теме: «2.4.Трение».

2.Выполнить упражнения по определению коэффициентов трения для различных материалов. 

Задания на ПЗ: 

1.Изучить теоретический материал по теме «Трение».

2.Выполнить задания по определению коэффициентов трения для различных материалов. 
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Контрольные вопросы:

1. Почему сила трения покоя больше величины силы трения движения?

2.Поясните утверждение 3-го закона Кулона о трении. 
Задание для самостоятельной работы №7:

1.Составление опорного конспекта по вопросу: «Трение покоя»

Форма контроля самостоятельной работы:

Проверка конспектов. 

Вопросы для самоконтроля по теме: 
1.Физическая сущность силы трения. 

2.Законы Кулона о трении. 

Раздел 2.Основы технической механики. 

Тема 2.5.Подшипники

2.5.1.Подшипники скольжения.

Основные понятия и термины по теме: подпятник, подушка опорная, плавающий вкладыш. 

План изучения темы (перечень вопросов, обязательных к изучению):

1.Назначение, виды подшипников скольжения (п.с.).

2.Особенности смазки подшипников скольжения.
3.Применение подшипников скольжения. 

Краткое изложение материала темы:

«Подшипники скольжения»

Рис. 1. Узел с радиальным подшипником скольжения (схемы)
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Рис. 2. Радиальные подшипники скольжения (схемы)
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Рис. 3. Осевой подшипник скольжения (схема)
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Подшипник скольжения, опора или направляющая механизма или машины, в которой трение происходит при скольжении сопряжённых поверхностей. По направлению восприятия нагрузки различают радиальные и осевые (упорные) п.с. В зависимости от режима смазки п.с. делятся на гидродинамические и гидростатические, газодинамические и газостатические (роль смазки выполняет воздух или нейтральный газ), с твёрдой смазкой. Существует множество конструктивных типов п.с.: самоустанавливающиеся, сегментные, самосмазывающиеся и др.

Радиальные П. с. обычно выполняются в виде втулки, двух или более вкладышей, полностью или частично охватывающих вал. Такие П. с. работают главным образом в режиме жидкостного или полужидкостного трения. Смазка подводится через отверстия во вкладышах (рис. 1, а), кольцевые или местные винтовые канавки и карманы, находящиеся в зоне разъёма (рис. 1, б). Радиальные П. с. применяются в буксовых узлах вагонов, в опорах двигателей внутреннего сгорания, турбогенераторов и др. П. с. тяжело нагруженных опор (например, валков прокатных станов) имеют диаметры от 140 до 1200 мм, относительный зазор, т. е. отношение разности диаметров отверстия втулки и шейки вала к диаметру отверстия втулки (см. рис. 1, а)  , принимается равным 0,0003—0,002, а отношение   равным 0,6—0,9. При этих условиях обеспечивается работа в диапазонах относительных скоростей скольжения от 0,2 до 60 м/сек и удельных давлений 5—25 мН/м2 (50—250 кгс/см2). В форсированных двигателях внутреннего сгорания удельные давления на П. с. могут достигать 30—35 мН/м2 (300—350 кгс/см2). Высокоскоростные П. с. жидкостного трения выполняются с жёсткими вкладышами (рис. 2, а, б, в) или самоустанавливающимися в виде качающихся (рис. 2, г), свободных (рис. 2, д) и кольцеобразных "плавающих" (рис. 2, е) вкладышей. Осевыми П. с. являются простые подпятники, сегментные упорные подшипники (рис. 3); по характеру работы к ним относят также торцовые уплотнения, ползуны и крейцкопфы. Сегментный упорный П. с. состоит из неподвижных или качающихся опорных подушек, образованных набором секторов, и упорного диска или кольца на вращающемся валу. Подушки имеют небольшой наклон к плоскости упорного диска. Способность само устанавливаться обеспечивается пружинами, качающимися опорами, гидравлической системой или упругим деформированием. Упорные П. с. широко используются в опорах турбо- и гидрогенераторов. В П. с. крупных гидрогенераторов диаметр диска может достигать 4,5 м и нести нагрузку до 4000 тс. Гидро и газодинамические подшипники работают в режиме, при котором поверхности трения разделяются слоем жидкости или газа в результате действия давления, возникающего в вязком смазочном слое вследствие относительного движения поверхностей. В гидро- и газостатическом п.с. полное разделение поверхностей трения деталей, находящихся в относительном движении или покое, осуществляется смазочным материалом, поступающим под внешним давлением в зазор между поверхностями. Существуют также П. с., называемые гидростатодинамическими, которые часть времени, например при пуске, работают как гидростатические, а в основном режиме — как гидродинамические.

Расчёт П. с., работающих в режиме разделения поверхностей трения смазочным слоем, производится на основе гидродинамической теории смазки. При расчёте определяются: 1.минимальная толщина смазочного слоя (обычно измеряемая в мкм), 2.давление в смазочном слое, 3.температура и расход смазочных материалов. Изготовляют п. с. из металлических и неметаллических подшипниковых антифрикционных материалов.

Контрольные вопросы:


1.Дайте характеристику подшипникам скольжения.
2.Особенности систем смазки подшипников скольжения.

3.Тесты по теме 2.5.1.

Раздел 2.Основы технической механики. 

Тема 2.5.Подшипники

2.5.2.Подшипники качения.

Основные понятия и термины по теме: подпятник, подушка опорная, плавающий вкладыш. 

План изучения темы (перечень вопросов, обязательных к изучению):

1.Назначение, виды подшипников качения (п.к.)

2.Конструктивное исполнение подшипников качения.
2.Критерии работоспособности подшипников качения.
Краткое изложение материала темы:
Подшипники качения.  Общие сведения
 Подшипники качения являются универсальными элементами машин, готовыми к монтажу. Прежде всего это основано на том, что основные размеры часто используемых подшипников стандартизированы. Тысячи и тысячи существующих на свете подшипников имеют свои уникальные обозначения Однако в мире существует ряд глобальных стандартов, отличающихся друг от друга. Кроме того, производители подшипников используют свои собственные обозначения и постоянно вводят новые. 

 Классификация по конструктивным признакам 

Подшипники качения классифицируют по следующим признакам: 

 по форме тел качения: шариковые и роликовые, причем последние могут быть цилиндрическими короткими, длинными и игольчатыми, а так же бочкообразными, коническими и витыми - пустотелыми; 

 по направлению воспринимаемой нагрузки – радиальные, предназначенные для восприятия только радиальных или преимущественно радиальных сил, радиально-упорные – для восприятия радиальных и осевых сил. Подшипники регулируемых типов без осевой нагрузки работать не могут. Упорные, для восприятия осевых сил, радиальную силу не воспринимают. Упорно-радиальные – для восприятия осевых и небольших радиальных сил; 

 по числу рядов тел качения – одно, двух и четырехрядные; 

 по чувствительности к перекосам – само устанавливающиеся (позволяют до 3° перекос) и несамоустанавливающиеся; 

 с цилиндрическим или конусным отверстием внутреннего кольца; 

сдвоенные и др. 

Кроме основных подшипников каждого типа выпускают их конструктивные разновидности. 

 Виды подшипников качения 

 Шариковые подшипники качения: 

 шариковые радиальные; 

 шариковые радиальные самоустанавливающиеся (сферические); 

 шариковые радиально-упорные; 

 шариковые упорные; 

 шариковые радиальные для корпусных узлов. 

 Роликовые подшипники качения с цилиндрическими роликами: 

 роликовые радиальные; 

 роликовые упорные. 

 Роликовые подшипники качения с коническими роликами: роликовые радиально-упорные (конические);  роликовые упорные (конические). Роликовые подшипники качения со сферическими роликами: роликовые радиальные самоустанавливающиеся (сферические); роликовые упорные самоустанавливающиеся (сферические). Роликовые подшипники качения с игольчатыми роликами:  игольчатые радиальные; игольчатые упорные; игольчатые комбинированные. Другие подшипники качения:  роликовые радиальные тороидальные подшипники;  роликовые радиальные подшипники с витыми роликами; шариковые и роликовые опорные ролики;  комбинированные подшипники; опорно-поворотные устройства.  Условные обозначения подшипников в мире 

ANSI/AMBA – американские стандарты 

ISO/DIN – наиболее распространенные в мире стандарты

ГОСТ – Российский стандарт  Условные обозначения подшипников качения в России 

Маркировка подшипников включает в себя основное обозначение и дополнительные знаки. Основное обозначение состоит из цифр (не более 7, нумерация начинается с крайней правой цифры) и содержит информацию о внутреннем диаметре подшипника, его типе, серии и конструктивных особенностях. Если знаков более 7, то оставшиеся предоставляют дополнительные сведения о подшипнике, его класс точности и величину (группу) радиального зазора. Они располагаются слева и справа от основного обозначения и могут содержать как цифры, так и буквы. Цифра “0” в обозначениях подшипников левее последней значащей цифры не проставляется.

Условные обозначение подшипника наносят на торцы колец клеймением, травлением или электроискровым способом. На наружной поверхности наружного кольца - электрохимическим травлением. 

Условное обозначение на кольцах не наносят в ряде случаев для миниатюрных и прецизионных подшипников. Их записывают в сопроводительной документации и на упаковке. 

 Порядок расположения знаков основного условного обозначения: 

– Размерная серия (серия ширин или высот) 

– Конструктивное исполнение 

– Тип подшипника 

– Серия диаметров 

– Диаметр отверстия 
Контрольные вопросы:

1.Что включает в себя маркировка подшипников качения?

2.Назовите виды шариковых подшипников качения.

3.Тесты по теме 2.5.2.

Практическое занятие №9: Подбор подшипников скольжения для электродвигателей.

Цель работы: Провести подбор подшипников скольжения, используя результаты расчетов.
Общие сведения: 
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 Рис. 1. Подшипник жидкостного трения
 
 
Расчёт подшипников скольжения, работающих в условиях полужидкостной и граничной смазки, условно ведут по допускаемому среднему давлению [p], это гарантирует не выдавливаемость смазочного материала

 
p = R / (d ℓ) £ [p].                                           (3.193)

 
Работа сил трения, приходящаяся на единицу поверхности,

 
а0 = ¦Ru / (pdℓ) = pu (¦ / p),                                  (3.194)

 
пропорциональна произведению (рu) среднего давления на окружную скорость. Поэтому произведение (рu) может служить критерием оценки нагрева подшипника. Для гарантии нормального теплового режима должно соблюдаться условие

 
рu £ [pu].                                                (3.195)

 
Для приближённых расчётов подшипников скольжения можно принимать следующие ориентировочные значения [p], МПа, и [pu], МПа×м/с:

для стали по чугуну –                [p] » 3; [pu] » 3;

для стали по бронзе –              [p] » 5; [pu] » 8;

для стали по баббиту –            [p] » 8; [pu] » 20.

При проектном расчёте задаются относительной длиной подшипника: y = ℓ / d. При несамоустанавливающемся вкладыше y = 0,4…1,2; при самоустанавливающемся – y = 1,5…2,5.

Подпятники скольжения рассчитываются по аналогичной методике, но вследствие худших условий отвода теплоты допускаемые значения [p] и [pu] уменьшают на 20-30%.
Порядок выполнения: для того чтобы выполнить данную работу необходимо:

1.Проанализировать и усвоить теоретический материал по теме: «2.5.1.Подшипники скольжения».

2.Выполнить упражнения по расчету и подбору подшипников скольжения. 
Задания на ПЗ: 

1.Изучить теоретический материал по теме «Подшипники скольжения».
2.Произвести расчеты параметров подшипников скольжения и по результатам расчетов подобрать необходимый подшипник скольжения для электродвигателя.
Контрольные вопросы:
1.Раскройте порядок подбора подшипников скольжения для электродвигателя.
2.Назовите материалы для вкладышей подшипников скольжения.

Практическое занятие №10: Подбор подшипников качения для электродвигателей.

Цель работы: Провести подбор подшипников качения, используя результаты расчетов.
Общие сведения: 

Критерием для выбора подшипника служит неравенство Стр< С,  где Стр — требуемая величина динамической грузоподъемности подшипника;

С — табличное значение динамической грузоподъемности выбранного подшипника;

α — коэффициент, зависящий от формы кривой контактной усталости и принимаемый для шариковых подшипников α = 3 и для роликовых α = 10/3.
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(2)

Q- это приведенная нагрузка подшипника;

L – это долговечность  подшипника;

Lh – это приведенная долговечность подшипника в миллионах оборотов или в часах 

Вычисления по формулам (1) и (2) можно не выполнять, а определять Lh по таблицам

Таблица 1

	№ расчета
	Q[Н]
	С[Н]
	Стр[Н]
	Lчас 
	n[об/мин]
	Lh час
	α
	ααα
	
	
	
	

	1
	3000
	300000
	3500
	10000
	15000
	1,1*107
	3
	
	
	
	
	

	2
	5000
	400000
	4300
	12000
	20000
	1,2*108
	3
	
	
	
	
	

	3
	6000
	450000
	5200
	14000
	22000
	1,4*108
	3
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Порядок выполнения: для того чтобы выполнить данную работу необходимо:

1.Проанализировать и усвоить теоретический материал по теме: «2.5.2.Подшипники качения».

2.Выполнить упражнения по расчету и подбору подшипников качения. 
Задания на ПЗ: 

1.Изучить теоретический материал по теме «Подшипники качения».
2.Произвести расчеты параметров подшипников качения и по результатам расчетов сравнивая их с табличными данными подобрать необходимый подшипник качения для электродвигателя.

Контрольные вопросы:

1. Назовите виды подшипников качения.

2. Назовите достоинства и недостатки подшипников качения.

3. Материалы для подшипников качения.

Задание для самостоятельной работы №8:

1.Составление опорного конспекта по вопросам: «1.Устройство подшипников скольжения. 2. Устройство подшипников качения.»

Форма контроля самостоятельной работы:

Проверка конспектов. 

Вопросы для самоконтроля по теме: 
1.Разъемные подшипники скольжения, их конструкция и назначение.

2.Виды подшипников качения и особенности их устройства. 

КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ  ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Текущий контроль

	Перечень точек 

рубежного контроля

	Охват тем

(указать номера тем, подлежащих контролю)
	Форма контроля

	Виды слесарных работ
	Тема 1.1. 


	1.проверка выполнения теста по теме «1.1. Виды слесарных работ 2.проверка презентации на тему: «Виды режущего инструмента, его классификация и применение». 

	Слесарно-сборочные работы 
	Тема 1.2.

	проверка выполнения теста по теме «1.2 Слесарно-сборочные работы» 

	Контрольно- измерительные приборы и инструменты

	Тема 1.3. 


	проверка выполнения теста по теме «1.3. Контрольно- измерительные приборы и инструменты».

	Смазка узлов и деталей 
	Тема 2.2.

	Проверка презентации на тему: «Современные смазочные материалы и область их применения».

	Механизмы и соединения деталей

	Тема 2.5
	1.Проверка расчетной работы: «Расчет передаточных отношений в конической зубчатой передаче» 2.Решение тестов.


Промежуточный  контроль по дисциплине
Вопросы и задания к экзамену 
Теоретические вопросы:

1. Назовите виды износа деталей и узлов, приведите примеры износа деталей. Объясните, что такое допускаемый износ.

2. Назовите виды деформаций деталей, объясните, что такое допускаемая деформация на примере детали, подверженной деформации.

3. Назовите основные причины интенсивного износа деталей и узлов, приведите примеры такого вида износа и меры защиты деталей и узлов от износа.

4. Назовите основные виды слесарных работ, подготовительных операций к этим работам.  Ответ обоснуйте на конкретной слесарной обработке детали.

5. Перечислите подготовительные операции для выполнения слесарной работы по изготовлению детали из листового металла.

6. Объясните, что такое разметка, назовите ее виды и применяемый инструмент.

7. Объясните, что такое рубка, в каких случаях она применяется и какой инструмент используется при этой слесарной работе.

8. Объясните, что такое правка, основные способы правки, в каких случаях они применяются.

9. Объясните, что такое гибка, основные способы гибки, в каких случаях они применяются.

10. Объясните, что такое резка металла, основные способы резки, инструмент, применяемый при резке, назовите современные способы резки металла.

11.  Объясните, что такое пространственная разметка, способы пространственной разметки. Инструмент, применяемый при разметке.

12.  Назовите основные причины брака при разметке, виды брака и приемы устранения брака.

13.  Назовите виды смазочных материалов, требования к ним, правила хранения.

14. Дайте характеристику маслам, укажите классификацию масел и область их применения.

15. Назовите виды механических передач, кинематические схемы, их основные параметры.

16.  Назовите виды соединений деталей, их преимущества и недостатки, области применения.

17.  Назовите классификацию подшипников скольжения, требования к ним, их преимущества и недостатки.

18.  Назовите классификацию подшипников качения, требования к ним, преимущества и недостатки.

19.  Назовите типы смазочных устройств, их конструкцию и область применения.

20.  Объясните основные положения о трении, укажите роль трения в технике, назовите основные меры борьбы с вредным трением.

21.  Назовите основные принципы организации слесарных работ, раскройте их сущность, приведите конкретный пример организации слесарной работы.

22.  Объясните устройство слесарных инструментов, назовите основные правила применения измерительного инструмента.

23.  Объясните устройство контрольно-измерительных приборов, назовите основные правила применения контрольно-измерительных приборов.

24.  Дайте сравнительную характеристику зубчатым передачам, назовите область применения червячных передач.

25.  Назовите виды цилиндрических зубчатых передач, их преимущества и недостатки.

Практические задания
Задание 1.

1.Необходимо выполнить плоскостную разметку:

а) детали с круглыми отверстиями ___________________________ б)детали с овальными отверстиями___________________________ Подберите необходимый инструмент для каждого случая разметки. 

Опишите последовательность действий для каждого случая.

Назовите возможные дефекты при каждом случае разметки.

Задание 2.

1.Укажите назначение и основные параметры инструментов, применяемых при клепке:

 а) поддержка____________

 б)натяжка_______________

 в)обжимка_______________

 г)пневмо-молоток_____________

 д). Определите длину стержня заклепки для соединения 2-х листов     толщиной 1,5 и 2,0мм соответственно.

Задание 3.

1.Назовите марку  металла для  инструмента, применяемого при рубке и покажите технологию рубки по уровню губок тисков.

а) пластичных материалов_________________

б) листовой стали_________________________

в) термообработанной стали___________________

Задание 4

1.Необходимо выполнить пайку:

а) внутренних швов

б) ответственных соединений, используемых в технике

в) швов невысокой прочности

Выберите припой, который следует использовать в каждом случае.

Назовите дефекты, которые могут возникнуть при выполнении пайки для каждого случая

Задание 5.

1. Определите припуск на шабрение при обработке отверстия: 

а) диаметром 50мм и длиной 85мм

б) диаметром 200мм и длиной 250мм

в) диаметром 400мм и длиной 350мм

Задание 6

1.Предложите способ доводки шейки вала под подшипник скольжения и укажите при этом материалы, инструменты, приспособления и оборудование (материал вала - сталь марки 40Х)

Задание 7

1. Необходимо заменить ослабленную заклепку, диаметр которой 2,0мм:

а) подготовьте сверло для сверления отверстия под новую заклепку.

б) составьте последовательность операций для замены ослабленной заклепки.

в) подберите материал для новой заклепки, если материал соединяемых деталей - алюминиевый сплав Д16Т.

Задание 8

1.Необходимо раскроить лист из стали ст.45 путем резки:

а) подготовить инструмент,  применяемый при резке;

б) предложить способы и технологии  резки; 

в) назовите основные дефекты при резке листового металла.

Задание 9.
1. Необходимо составить кинематическую схему 3-х ступенчатого редуктора, состоящего из цилиндрических зубчатых пар:

а) составьте перечень параметров  цилиндрических зубчатых пар, необходимых для изображения кинематической схемы редуктора

б) с помощью кинематической схемы определите  общее передаточное число редуктора

в) где, по Вашему мнению, возможно применить такой редуктор?

Задание 10.

1.Необходимо из имеющихся деталей (цепь, пара зубчатых колес, механический привод,  крепежные детали)  собрать механизм для подъема груза:

а) составьте последовательность сборочных работ

б) укажите необходимые инструменты для сборки

в) какие ошибки, по Вашему мнению, могут быть допущены при сборке этого механизма? 

Задание 11.

1. Необходимо выполнить пайку:

а) 2-х медных электропроводов;

б) медного провода с медной контактной пластиной; 

в) швов невысокой прочности

Выберите припой, который следует использовать в каждом случае.

Назовите дефекты, которые могут возникнуть при выполнении пайки для каждого случая.

Задание 12.

1. Необходимо заменить срезанный болт в болтовом соединении, диаметр которого 20мм:

а) подготовьте сверло для сверления отверстия под новый болт;

б) составьте последовательность операций для замены болта;

в) подберите материал для нового болта, если материал соединяемых деталей – сталь ст. 45.
Задание 13.
1.Необходимо составить кинематическую схему 1-но ступенчатого редуктора, состоящего из конической зубчатой пары:

а) составьте перечень параметров  конических зубчатых шестерен, необходимых для изображения кинематической схемы редуктора;

б) с помощью кинематической схемы определите  передаточное число редуктора;

в) где, по Вашему мнению, применим такой редуктор?

Задание 14.
Необходимо раскроить лист из алюминиевого сплава АМЦ путем резки:

а) подготовить инструмент,  применяемый при резке;

б) предложить способы и технологии  резки; 

в) назовите основные дефекты при резке листового металла из пластичного материала.

Задание 15.
Необходимо выполнить плоскостную разметку:

 а) детали сложной формы ___________________________

 б) детали с ромбовидными и прямоугольными сквозными выемками ________________________________________________________ 

Подберите необходимый инструмент для каждого случая разметки. 

Опишите последовательность действий для каждого случая.

Назовите возможные дефекты при каждом случае разметки

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники;
1.Долгих А.И., Шпортько О.Н., Фокин С.В. Слесарные работы: Учебное пособие. – М.: ИНФРА-М: Альфа, 2014.

2.Покровский Б.С. Общий курс слесарного дела: Учебное пособие. – М.: ОИЦ «Академия», 2013.

3.Покровский Б.С. Основы слесарного дела: Учебник для нач. проф. образования. – М.: ОИЦ «Академия», 2014. 

4. Эрдеди А. А., Эрдеди Н. А. Теоретическая механика. Сопротивление материалов. – М.: «Академия», 2012.

Дополнительные источники:

1.Покровский Б.С., Скакун В.А. Слесарное дело: Альбом плакатов. – М.: ОИЦ «Академия», 2010. 

2.Покровский Б.С. Основы слесарного дела. Рабочая тетрадь. – М.: ОИЦ «Академия», 2010.
3. Олофинская В. П. Техническая механика. Курс лекций с вариантами практических и тестовых заданий. – М.:ФОРУМ: ИНФА, 2012.

4. Олофинская В. П. Детали машин. Курс лекций с тестовыми заданиями. –М.: ФОРУМ: ИНФА, 2012.

Журналы:
Научный журнал Техническая механика.

Технический журнал Популярная механика.

Журнал Прикладная механика и техническая физика.

Интернет-ресурсы:
1.Электронный ресурс «Слесарные работы». Форма доступа: http://metalhandling.ru

2. technikal-mechanics.narod.ru

Техническая механика
3. tekhnicheskaja-mekhanika.html

Техническая механика.
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