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1 ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Материаловедение

1.1 Область применения программы

       Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной  образовательной  программы  в  соответствии  с  ФГОС   по   специальности  15.02.01 Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования (по отраслям) базовой подготовки.

        Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании

1.2 Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной
образовательной программы:

         Дисциплина является общепрофессиональной и входит в  профессиональный цикл.

 
1.3 Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам
освоения учебной дисциплины:

Цель дисциплины Материаловедение - способствовать формированию общих (ОК 1-7, ПК 1.1-1.5, ПК 2.1-2.4, ПК 3.1-3.4) компетенций специалиста по квалификации «Техник-механик».

 В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

- распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам;

- определять виды конструкционных материалов;

    - выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации;

- проводить исследования и испытания материалов;

- рассчитывать и назначать оптимальные режимы резания
    - выполнять технические и вспомогательные функции в области физических и  инженерных разработок, реализации физических и инженерных принципов и методов при проектировании, создании и обеспечении функционирования машин, механизмов и сложного оборудования

    - проводить необходимые технические расчёты

    - участвовать в проведении экспериментов и испытаний, подключать приборы, регистрировать необходимые характеристики и параметры и проводить обработку полученных результатов.

    - уметь выбирать материалы на основе анализа их свойств 

  для конкретного применения

   - выбирать способы соединения материалов

   - обрабатывать детали из основных материалов

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

- закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии;

- классификацию и способы получения композиционных материалов; 

- принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве;

- строение и свойства металлов, методы их исследования;

- классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения;

    - методику расчета и назначения режимов резания для различных видов работ

    - закономерности процессов кристаллизации  

    - методы оценки свойств машиностроительных материалов

    - области применения материалов

    - понятия о диаграммах состояния сплавов с различной растворимостью элементов.

      1.4   Количество часов на освоение примерной программы учебной дисциплины:

      максимальной учебной нагрузки обучающегося 120 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  80 часов;
самостоятельной работы обучающегося  40 часов
          2 СТРУКТУРА И   СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  
ОП.04.Материаловедение

 2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	120

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  (ФГОС+вар)
	 80 (40+40)

	в том числе:
	

	практические работы
	30 

	лабораторные работы
	-

	 контрольные работы
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	40 

	в том числе:
	

	Подготовка рефератов, докладов
Вычерчивание схем
решение задач
	16
8
16

	Итоговая аттестация в форме экзамена


      2.2  Тематический план и содержание учебной дисциплины  ОП.04.   МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объём
часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	
	
Введение

История и перспективы развития материаловедения





	2
	

	Раздел 1 Основы материаловедения
	
	98

	

	Тема 1.1

Производство чёрных и цветных металлов

	Содержание учебного материала
	10

	

	
	1


	Производство чёрных металлов
Чугун. Материалы, используемые для получения чугуна. Устройство и принцип работы доменной печи. Процессы,  

проходящие при доменной плавке.
	2
	1



	
	       Самостоятельная работа 1
	2
	

	
	        Найти необходимую информацию и подготовить реферат а тему: «Применение чугунов в машиностроении»
	
	


	
	2
	Способы получения стали. 

Стали. Способы получения стали. Разливка и раскисление сталей. 
	2
	

	
	3
	Производство цветных металлов

 Медь и алюминий. Материалы, используемые для получения меди и алюминия. Этапы получения меди и      
 алюминия. Рафинирование
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа 2
	2
	

	
	        Найти необходимую информацию и подготовить схему получения магния и титана
	
	

	Тема 1.2

Строение металлов и методы исследования
строения
	
	Содержание учебного материала
	6
	2 

	
	1


	Закономерности процессов кристаллизации  

Строение чистых металлов. Типы кристаллических решёток. Дефекты кристаллического строения.    
Анизотропия и полиморфизм. 
	2
	

	
	        Самостоятельная работа 3
	2
	

	
	        Найти необходимую информацию и подготовить реферат а тему: «Современные методы исследования строения»                                     
	
	

	
	       Практическая работа №1
	2
	

	
	1
	Подготовка микрошлифа. Исследование строения металлов под микроскопом
	
	

	Тема 1.3

Методы оценки свойств машиностроительных материалов 
	        Содержание учебного материала
	8
	2

	
	 1


	Свойства и методы испытаний свойств конструкционных материалов

Свойства металлов: физические, химические, механические, технологические. Использовние свойств

металлов при изготовлении деталей. 
	2
	

	
	       Практическая работа № 2
	2
	

	
	1
	Испытание металлов на прочность. Проведение экспериментов и испытаний, подключение приборов
	
	

	
	       Практическая работа № 3
	2
	

	
	2
	Испытание металлов на твёрдость. Регистрирование необходимых характеристик и параметров
	
	

	
	       Практическая работа № 4
	      2                
	

	
	3
	Испытание металлов на ударную вязкость. Проведение экспериментов и испытаний, подключение приборов, регистрирование необходимых характеристик и параметров и проведение обработки полученных результатов.
	
	

	Тема 1.4

Понятия о диаграммах состояния сплавов с различной растворимостью элементов                                      


	        Содержание учебного материала
	4
	1

	
	1


	Понятия о диаграммах состояния сплавов с различной растворимостью элементов                                      
  Понятие о сплаве, фазе, системе 

Структуры, образовавшиеся при кристаллизации сплавов.
	2
	

	
	      Самостоятельная работа 4
	2


	

	
	     Найти необходимую информацию и нарисовать схему образования кристаллов при охлаждении
	
	


	1
	2
	3
	4

	Тема 1.5

 Железоуглеродистые сплавы
	        Содержание учебного материала
	16
	2

	
	  1


	Диаграммы состояния систем сплавов Fe-Fe3C. 

Анализ диаграмм по отдельным точкам, линиям, зонам.
	       2
	

	
	  2


	Практическое занятие №5 

Выполнить технические и вспомогательные функции в области физических и  инженерных разработок, реализации физических и инженерных принципов и методов при проектировании, создании и обеспечении функционирования машин, механизмов и сложного оборудования
	2
	

	
	  3


	Железоуглеродистые сплавы

Углеродистые стали и чугуны. Маркировка и применение углеродистых сталей.
	2
	

	
	  4
	 Чугуны

Маркировка и применение в промышленности.
	2
	

	
	        Практическая работа №6 
	2
	

	
	1
	Изучение структур углеродистых сталей
	
	

	
	        Практическая работа №7
	2
	

	
	2
	Изучение микроструктур чугунов
	
	

	
	       Самостоятельная работа 5
	2
	

	
	        Начертить схему диаграммы Fe-Fe3C.  Описать превращения, проходящие в сплаве при кристаллизации  
	
	

	
	        Самостоятельная работа 6
	2
	

	
	        Найти необходимую информацию и написать реферат « Применение углеродистых сталей и чугунов в современных  

         условиях
	
	

	Тема 1.6 

Легированные стали, применяемые в машиностроении
	       Содержание учебного материала
	18
	2

	
	1


	Области применения материалов. Область применения легированных сталей
Влияние легирующих элементов на свойства сталей. Классификация легированных сталей. Маркировка
	2
	

	
	2


	Практическое занятие №8
Выбрать материалы из легированных сталей на основе анализа их свойств для конкретного применения.
	2
	

	
	3


	Методы оценки свойств машиностроительных материалов 
	2
	

	
	4
	Области применения материалов. Область применения инструментальных сталей
Инструментальные стали для режущих инструментов. Инструментальные стали для инструментов горячей и холодной обработки давлением.
	2
	

	
	     Практическая работа №9
	2
	

	
	
	Изучение микроструктур легированных сталей
	
	

	
	        Самостоятельная работа 7
	2
	

	
	        Найти необходимую информацию и написать доклад на тему: « Необходимость применения легированных сталей в    

         машиностроении».
	
	

	
	         Самостоятельная работа 8
	2
	

	
	        Найти необходимую информацию и написать реферат « Применение высокопрочных сталей»
	
	

	
	         Самостоятельная работа 9 
	2
	

	
	        Найти необходимую информацию и нарисовать схему микроструктуры высоколегированных сталей
	
	

	
	        Самостоятельная работа 10 
	2
	

	
	         Найти необходимую информацию и написать доклад «Легированные стали для измерительных инструментов»
	
	

	      Тема 1.7

 Основы термической и химико-термической обработки металлов
	  Содержание учебного материала
	20
	    2

	
	1


	Закономерности процессов кристаллизации  Понятие о термической обработке. Образование структур переохлаждённого аустенита. Превращения, происходящие сталях, при нагреве и охлаждении. Характеристика структур
	2
	   

	
	         Самостоятельная работа 11
	2
	

	
	        Найти необходимую информацию и написать реферат: «Структуры, образующиеся при  нагреве и охлаждении» 
	
	

	
	2


	Практическое занятие №10
Выбрать материалы из закаливаемых сталей на основе анализа их свойств для конкретного применения.. 
	2
	

	
	3


	Закалка и отпуск сталей
Назначение закалки. Нагрев и выдержка при заданной температуре. Охлаждающие среды. Виды закалки. Технология 

проведения закалки. Отпуск сталей. Назначение отпуска. Виды отпусков. Технология проведения.  
	2
	

	
	         Самостоятельная работа 12
	2
	

	
	          Найти необходимую информацию и написать реферат: «Закалка сталей токами высокой частоты»
	
	

	
	4
	Отжиг и нормализация сталей  

Назначение отжига. Виды отжигов.   Нагрев и выдержка при заданной температуре. Охлаждение при проведении отжига. Структуры и свойства металлов после отжига. Нормализация, назначение нормализации. Применение. Технология проведения отжига и нормализации. 
	2
	

	
	5


	Химико-термическая обработка сталей (ХТО) 

Назначение ХТО.  Цементация, азотирование, цианирование, диффузионная металлизация. Применение. Технология

проведения     
	2
	

	
	      Практическая работа №11
	2
	

	
	1
	Обработка деталей из основных материалов. Проведение закалки и отпуска стали
	
	

	
	      Практическая работа №12
	      2
	

	
	2
	Обработка деталей из основных материалов. Проведение отжига и нормализации
	
	

	
	      Самостоятельная работа 13
	      2
	

	
	
	Найти необходимую информацию и написать реферат: «Диффузионная металлизация металлов»
	
	

	Тема 1.8 

Цветные металлы и сплавы
	       Содержание учебного материала
	      8
	       2

	
	1


	Области применения материалов на основе алюминия и его сплавов
Классификация цветных металлов. Сплавы на основе алюминия: упрочняемые и неупрочняемые термической

обработкой, ковкие и литейные алюминиевые сплавы. Марки, свойства, применение.
	      2
	          

	
	2


	Области применения материалов на основе меди и её сплавов сплавов
Латуни и бронзы оловянистые и безоловянистые. Состав, марки, применение.
	     2
	

	
	      Практическое занятие  №13
	     2
	

	
	1
	Выбор материалов на основе анализа  свойств алюминиевых и медных сплавов для конкретного применения
	
	

	
	     Самостоятельная работа 14
	     2
	

	
	
	Найти необходимую информацию и подобрать цветной сплав для изготовления пружин измерительных приборов.
	
	

	Тема 1.9 

Коррозия металлов и методы защиты от коррозии.
	         Содержание учебного материала
	      8
	       2

	
	1
	  Коррозия металлов и её виды

  Коррозийно-стойкие материалы. Методы борьбы с коррозией.
	      2

      2
	          

	
	2
	  Способы защиты металлов от коррозии. Применение коррозийно-стойких сплавов
  Применение лаков, красок, эмалей. Гальванические меры защиты. Напыление. Диффузионная металлизация.
	
	

	
	3


	Практическое занятие №14
Выбрать материалы из нержавеющих сталей на основе анализа их свойств для конкретного применения
	      2
	

	
	         Самостоятельная работа 15 
	      2
	

	
	.         Найти необходимую информацию и написать реферат: «Применение лужения и наплавки для защиты металлов»
	
	

	Раздел 2 Неметаллические материалы
	
	 12
	2

	         Тема 2.1 Пластмассы и область применения пластмасс
	         Содержание учебного материала
	4
	

	
	1        Пластмассы
         Классификация пластмасс. Достоинства и недостатки. Свойства пластмасс. Применение. Термо- и реактопласты;  

         виды, свойства, применение.
	 2
	

	
	         Самостоятельная работа 16
	2
	

	
	         Найти необходимую информацию и написать доклад на тему: « Случаи применение пластмасс вместо металлов» 
	
	

	         Тема 2.2     Резины. Разновидности и области применения резин
	         Содержание учебного материала
	 8
	

	
	1


	Резины, клеи, древесина, стекло
Классификация, свойства и применение резин. Особенности получения резин. Виды резин. Клеи, древесина, стекло
	 2
	

	
	2
	Практическое занятие №15
Выбор способов соединения и обработка материалов 
	2
	

	
	           Самостоятельная работа 17
	 2
	

	
	           Найти необходимую информацию и написать доклад на тему: «Применение резин при изготовлении 

        композиционных материалов»
	
	

	
	         Самостоятельная работа 18
	2
	

	
	
	   Найти необходимую информацию и написать доклад на тему: «Ситаллы и их применение»
	
	

	         Раздел  3 Порошковые и композиционные материалы
	
	8
	

	         Тема 3.1   Свойства и применение композиционных материалов
	         Содержание учебного материала
	4
	1

	
	1


	  Композиционные материалы
  Классификация, строение, свойства композиционных материалов. Достоинство и недостатки. Применение в   

  промышленности. 
	2
	

	        Тема 3.2

Порошковые материалы и их применение
	          Содержание учебного материала
	4
	1

	
	 1


	Порошковые материалы
Классификация, строение, свойства порошковых материалов. Достоинство и недостатки. Применение в   

промышленности.
	2
	

	
	           Самостоятельная работа 19
	2
	

	
	          Найти необходимую информацию и написать доклад на тему: «Применение композиционных материалов в 

       современном производстве»
	
	

	
	        Самостоятельная работа 20
	2
	

	
	          Найти необходимую информацию и написать доклад на тему: «Применение порошковых материалов в 

          современном производстве»
	
	

	
	                                                                                                                                   Всего часов
	120
	


3 условия реализации программы дисциплины

3.1 Требования к материально-техническому обеспечению

Реализация рабочей программы дисциплины проводится в учебном кабинете  и лаборатории материаловедения.
Оборудование учебного кабинета:  
· посадочные места в количестве 30 мест;

· рабочее место преподавателя; 

· комплект учебно-методической документации;

· наглядные пособия:  раздаточные дидактические материалы, плакаты 

Технические средства обучения:  

· компьютер (название, фирма, год выпуска) с лицензионным программным обеспечением MS Windows XP W, MS Office (№ __ лицензии, число, год);

· телевизор (марка);

3.2 Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:  

1  Овчинников В.В.
   Металловедение: учебник/В.В. Овчинников,-М.: ИД «ФОРУМ»: 

            ИНФРА-М,     2011-320с.

2 Ярушин С.Г.
    Технологические процессы в машиностроении: учебник для бакалавров/

   С.Г. Ярушин-М.: Издательство Юрайт, 2011.-564с.-Серия: Бакалавр.

3 Стуканов В.А.


   Материаловедение: учебное пособие-М.; ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2011.-368с.; ил-(Профессиональное образованин)
 4  А.М.Адаскин, В.М.Зуев «Материаловедение» «АСАDЕМА», Москва 2007
Дополнительные источники:

1  Солнцев Ю.П. и др. Оборудование пищевых производств. Материаловедение: Учеб. для вузов.-СПб.: Изд-во «Профессия»,2007.-526с.
Для поиска рекомендованной литературы можно использовать Образовательные ресурсы Интернета по адресу www.alleng.ru
4 Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

                                       ОП.04 Материаловедение

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины  осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, устного опроса, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения
	

	- распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам;
	экспертная оценка на лабораторном занятии №1,5,6,7


	- определять виды конструкционных материалов;
	экспертная оценка на лабораторном занятии №1,5,6,7



	    - выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации;
	экспертная оценка на лабораторном занятии №1,5,6,7



	- проводить исследования и испытания материалов;
	экспертная оценка на лабораторном занятии №1,5,6,7

	- рассчитывать и назначать оптимальные режимы резанья
	экспертная оценка на лабораторном занятии №1,5,6,7

	- выполнять технические и вспомогательные функции в области физических и инженерных разработок, реализации физических и инженерных принципов и методов при проектировании, создании и обеспечении функционирования машин, механизмов и сложного оборудования
	экспертная оценка на практическом 

занятии №1



	ё- проводить необходимые технические расчёты
	экспертная оценка выполнения лабораторного задания № № 8,9

	- участвовать в проведении экспериментов и испытаний, подключать приборы, регистрировать необходимые характеристики и параметры и проводить обработку полученных результатов.
	экспертная оценка выполнения лабораторного занятия  № 2,3,4



	уметь выбирать материалы на основе анализа их свойств 

  для конкретного применения
	экспертная оценка выполнения лабораторного занятия  № 10
Практическое занятие № 2,3,4

	- выбирать способы соединения материалов


	экспертная оценка на практическом занятии № 5

	- обрабатывать детали из основных материалов
	экспертная оценка выполнения лабораторного задания № № 8,9

	Знания 
	

	- закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии;
	индивидуальный опрос

	- классификацию и способы получения композиционных материалов; 
	Тестирование, индивидуальный опрос

	- принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве
	тестирование, контроль знаний по карточкам, индивидуальный опрос

	- строение и свойства металлов, методы их исследования
	

	- классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения;


	Тестирование, индивидуальный опрос

	   - методику расчета и назначения режимов резания для различных видов работ


	контроль знаний по карточкам-заданиям

	- закономерности процессов кристаллизации  


	тестирование, контроль знаний по карточкам, индивидуальный опрос

	- методы оценки свойств машиностроительных материалов


	тестирование, контроль знаний по карточкам, индивидуальный опрос

	- области применения материалов
	индивидуальный опрос, тестирование, контроль знаний по карточкам

	- понятия о диаграммах состояния сплавов с различной растворимостью элементов
	индивидуальный опрос
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1 ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ                                                              
ОП.04 Материаловедение

1.1 Область применения программы

       Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной  образовательной  программы  в  соответствии  с  ФГОС   по   специальности  СПО УГС 151000 – Технологические машины и оборудование 151031 Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования (по отраслям) базовой подготовки.

        Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании

1.2 Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональнойобразовательной программы:

         Дисциплина является общепрофессиональной и входит в  профессиональный цикл.

1.3 Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

Цель дисциплины Материаловедение - способствовать формированию общих (ОК 1-7, ПК 1.1-1.5, ПК 2.1-2.4, ПК 3.1-3.4) компетенций специалиста по квалификации «Техник».

 В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

- выбирать материалы на основе анализа их свойств, для конкретного применения;

- выбирать способы соединения материалов;

- обрабатывать детали из основных материалов

- определять виды конструкционных материалов;

    - выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации;

- проводить исследования и испытания материалов;

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

   -  строение и свойства машиностроительных материалов;

   -  методы оценки свойств машиностроительных материалов;

   -  области применения материалов;

   -  классификацию и маркировку основных материалов;

   -  методы защиты от коррозии;

   -  способы обработки материалов 

- закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и     сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии;

- классификацию и способы получения композиционных материалов; 

- принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве;

- строение и свойства металлов, методы их исследования;

- классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения;

   -  методику расчета и назначения режимов резания для различных видов работ;

     1.4   Количество часов на освоение примерной программы учебной дисциплины:

      максимальной учебной нагрузки обучающегося 120 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  80 часов; самостоятельной работы обучающегося  40 часов
2

2 СТРУКТУРА И   СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  ОП.04.
Материаловедение

 2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	120

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	 80

	в том числе:
	

	практические работы
	10

	лабораторные работы
	20

	 контрольные работы
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	40 

	в том числе:
	

	Подготовка рефератов
Вычерчивание схем

Подготовка докладов 
решение задач
	16

6

16

2

	Итоговая аттестация в форме                                                                                    Экзамена


3

      2.2  Тематический план и содержание учебной дисциплины  ОП.04.   МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объём

часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	
	
Введение

История и перспективы развития материаловедения





	2
	

	Раздел 1 Основы материаловедения
	
	98


	

	Тема 1.1

Производство чёрных и цветных металлов

	Содержание учебного материала
	10


	

	
	1


	Производство чёрных металлов
Чугун. Материалы, используемые для получения чугуна. Устройство и принцип работы доменной печи. Процессы,  

проходящие при доменной плавке.
	2
	1



	
	       Самостоятельная работа 1
	2
	

	
	        Найти необходимую информацию и подготовить реферат а тему: «Применение чугунов в машиностроении»
	
	

	
	2
	Способы получения стали. 

Стали. Способы получения стали. Разливка и раскисление сталей. 
	2
	

	
	3
	Производство цветных металлов

 Медь и алюминий. Материалы, используемые для получения меди и алюминия. Этапы получения меди и      
 алюминия. Рафинирование
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа 2
	2
	

	
	        Найти необходимую информацию и подготовить схему получения магния и титана
	
	

	Тема 1.2

Строение металлов и методы исследования
строения
	
	Содержание учебного материала
	6
	 

	
	1


	Строение металлов и методы исследования
Строение чистых металлов. Типы кристаллических решёток. Дефекты кристаллического строения.    
Анизотропия и полиморфизм. Методы исследования строения металлов.  
	2
	3

	
	        Самостоятельная работа 3
	2
	

	
	        Найти необходимую информацию и подготовить реферат а тему: «Современные методы исследования строения»                                     
	
	

	
	       Лабораторная работа №1
	2
	

	
	1
	Подготовка микрошлифа. Исследование строения металлов под микроскопом
	
	

	Тема 1.3

Свойства и методы испытаний конструкционных материалов
	        Содержание учебного материала
	8
	

	
	 1


	Свойства и методы испытаний свойств конструкционных материалов

Свойства металлов: физические, химические, механические, технологические. Использовние свойств

металлов при изготовлении деталей. 
	2
	3

	
	       Лабораторная работа № 2
	2
	

	
	1
	Испытание металлов на прочность
	
	

	
	       Лабораторная работа № 3
	2
	

	
	2
	Испытание металлов на твёрдость
	
	

	
	       Лабораторная работа № 4
	      2                
	

	
	3
	Испытание металлов на ударную вязкость
	
	

	Тема 1.4

Основные сведения из теории сплавов
	        Содержание учебного материала
	4
	

	
	1


	Понятие о сплаве, фазе, системе

Виды сплавов: сплавы с ограниченной растворимостью компонентов и неограниченной растворимостью.  

Структуры, образовавшиеся при кристаллизации сплавов.
	2
	1

	
	      Самостоятельная работа 4
	2


	

	
	     Найти необходимую информацию и нарисовать схему образования кристаллов при охлаждении
	
	


                                                                                                                                                          4

	1
	2
	3
	4

	Тема 1.5

 Диаграммы состояния систем сплавов с различной растворимостью компонентов
	        Содержание учебного материала
	16
	

	
	  1


	Диаграммы состояния систем сплавов Fe-Fe3C. 

Анализ диаграмм по отдельным точкам, линиям, зонам.
	       2
	3

	
	  2


	Практическое занятие №1. 

Установление температур превращений структур в сталях и чугунах с различным содержанием углерода 
	2
	

	
	  3


	Железоуглеродистые сплавы

Углеродистые стали и чугуны. Маркировка и применение углеродистых сталей.
	2
	

	
	  4
	 Чугуны

Маркировка и применение в промышленности.
	2
	

	
	        Лабораторная работа №5 
	2
	

	
	1
	Изучение структур углеродистых сталей
	
	

	
	        Лабораторная работа №6
	2
	

	
	2
	Изучение микроструктур чугунов
	
	

	
	       Самостоятельная работа 5
	2
	

	
	        Начертить схему диаграммы Fe-Fe3C.  Описать превращения, проходящие в сплаве при кристаллизации  
	
	

	
	        Самостоятельная работа 6
	2
	

	
	        Найти необходимую информацию и написать реферат « Применение углеродистых сталей и чугунов в современных  

         условиях
	
	

	Тема 1.6 

Легированные стали, применяемые в машиностроении
	       Содержание учебного материала
	18
	

	
	1


	Понятие о легированных сталях. Область применения легированных сталей

Влияние легирующих элементов на свойства сталей. Классификация легированных сталей. Маркировка
	2
	3

	
	2


	Практическое занятие №2

Выбор легированных сталей в зависимости от условий работы оборудования.
	2
	

	
	3


	Легированные стали с особыми технологическими свойствами

Рессорно-пружинные стали. Автоматные стали. Стали с особыми технологическими свойствами
	2
	

	
	4
	Инструментальные легированные стали

Легированные стали для режущих инструментов. Легированные стали для инструментов горячей и холодной обработки давлением.
	2
	

	
	     Лабораторная работа №7
	2
	

	
	
	Изучение микроструктур легированных сталей
	
	

	
	        Самостоятельная работа 7
	2
	

	
	        Найти необходимую информацию и написать доклад на тему: « Необходимость применения легированных сталей в    

         машиностроении».
	
	

	
	         Самостоятельная работа 8
	2
	

	
	        Найти необходимую информацию и написать реферат « Применение высокопрочных сталей»
	
	

	
	         Самостоятельная работа 9 
	2
	

	
	        Найти необходимую информацию и нарисовать схему микроструктуры высоколегированных сталей
	
	

	
	        Самостоятельная работа 10 
	2
	

	
	         Найти необходимую информацию и написать доклад «Легированные стали для измерительных инструментов»
	
	

	      Тема 1.7

 Основы термической и химико-термической обработки металлов
	  Содержание учебного материала
	20
	

	
	1


	Понятие о термической обработке. Образование структур переохлаждённого аустенита

Превращения, происходящие сталях, при нагреве и охлаждении. Характеристика структур
	2
	    3 

	
	         Самостоятельная работа 11
	2
	

	
	        Найти необходимую информацию и написать реферат: «Структуры, образующиеся при  нагреве и охлаждении» 
	
	

	
	2


	Практическое занятие №3

Определение температуры образования этих структур.

Описать свойства структур и влияние температур на величину зерна и свойства. 
	2
	

	
	3


	Закалка и отпуск сталей
Назначение закалки. Нагрев и выдержка при заданной температуре. Охлаждающие среды. Виды закалки. Технология 

проведения закалки. Отпуск сталей. Назначение отпуска. Виды отпусков. Технология проведения.  
	2
	

	
	         Самостоятельная работа 12
	2
	

	
	          Найти необходимую информацию и написать реферат: «Закалка сталей токами высокой частоты»
	
	

	
	4
	Отжиг и нормализация сталей  

Назначение отжига. Виды отжигов.   Нагрев и выдержка при заданной температуре. Охлаждение при проведении отжига. Структуры и свойства металлов после отжига. Нормализация, назначение нормализации. Применение. Технология проведения отжига и нормализации. 
	2
	

	
	5


	Химико-термическая обработка сталей (ХТО) 

Назначение ХТО.  Цементация, азотирование, цианирование, диффузионная металлизация. Применение. Технология

проведения     
	2
	

	
	      Лабораторная работа №8
	2
	

	
	1
	Проведение закалки и отпуска стали
	
	

	
	      Лабораторная работа №9
	      2
	

	
	2
	Проведение отжига и нормализации
	
	

	
	      Самостоятельная работа 13
	      2
	

	
	
	Найти необходимую информацию и написать реферат: «Диффузионная металлизация металлов»
	
	

	Тема 1.8 

Цветные металлы и сплавы
	       Содержание учебного материала
	      8
	

	
	1


	Алюминий и сплавы на основе алюминия

Классификация цветных металлов. Сплавы на основе алюминия: упрочняемые и неупрочняемые термической

обработкой, ковкие и литейные алюминиевые сплавы. Марки, свойства, применение.
	      2
	      3 

	
	2


	Сплавы на основе меди
Латуни оловянистые и безоловянистые. Состав, марки, применение.
	     2
	

	
	      Лабораторная работа №10
	     2
	

	
	1
	Изучение микроструктур сплавов цветных металлов
	
	

	
	     Самостоятельная работа 14
	     2
	

	
	
	Найти необходимую информацию и подобрать цветной сплав для изготовления пружин измерительных приборов.
	
	

	Тема 1.9 

Коррозия металлов и методы защиты от коррозии.
	         Содержание учебного материала
	      8
	       

	
	1
	  Коррозия металлов и её виды

  Коррозийно-стойкие материалы. Методы борьбы с коррозией.
	      2

      2
	          2

	
	2
	  Способы защиты металлов от коррозии. Применение коррозийно-стойких сплавов
  Применение лаков, красок, эмалей. Гальванические меры защиты. Напыление. Диффузионная металлизация.
	
	

	
	3


	Практическое занятие №4
Выбор способа защиты металлов от коррозии в зависимости от условий работы оборудования
	      2
	

	
	         Самостоятельная работа 15 
	      2
	

	
	.         Найти необходимую информацию и написать реферат: «Применение лужения и наплавки для защиты металлов»
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	1
	2
	3
	4

	Раздел 2 Неметаллические материалы
	
	 12
	

	         Тема 2.1 Пластмассы и область применения пластмасс
	         Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1        Пластмассы
         Классификация пластмасс. Достоинства и недостатки. Свойства пластмасс. Применение. Термо- и реактопласты;  

         виды, свойства, применение.
	 2
	

	
	         Самостоятельная работа 16
	2
	

	
	         Найти необходимую информацию и написать доклад на тему: « Случаи применение пластмасс вместо металлов» 
	
	

	         Тема 2.2     Резины. Разновидности и области применения резин
	         Содержание учебного материала
	 8
	

	
	1


	Резины, клеи, древесина, стекло

Классификация, свойства и применение резин. Особенности получения резин. Виды резин. Клеи, древесина, стекло
	 2
	

	
	2
	Практическое занятие №5

Подбор материала для конкретных условий работы оборудования
	2
	

	
	           Самостоятельная работа 17
	 2
	

	
	           Найти необходимую информацию и написать доклад на тему: «Применение резин при изготовлении 

        композиционных материалов»
	
	

	
	         Самостоятельная работа 18
	2
	

	
	
	   Найти необходимую информацию и написать доклад на тему: «Ситаллы и их применение»
	
	

	         Раздел  3 Порошковые и композиционные материалы
	
	8
	

	         Тема 3.1   Свойства и применение порошковых материалов
	         Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	  Композиционные материалы
  Классификация, строение, свойства композиционных материалов. Достоинство и недостатки. Применение в   

  промышленности. 
	2
	

	        Тема 3.2

Порошковые материалы и их применение
	          Содержание учебного материала
	6
	1

	
	 1


	Порошковые материалы
Классификация, строение, свойства порошковых материалов. Достоинство и недостатки. Применение в   

промышленности.
	2
	

	
	           Самостоятельная работа 19
	2
	

	
	          Найти необходимую информацию и написать доклад на тему: «Применение композиционных материалов в 

       современном производстве»
	
	

	
	        Самостоятельная работа 20
	2
	

	
	          Найти необходимую информацию и написать доклад на тему: «Применение порошковых материалов в 

          современном производстве»
	
	

	
	                                                                                                                                   Всего часов
	120
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3 условия реализации программы дисциплины

3.1 Требования к  материально-техническому обеспечению

Реализация рабочей программы дисциплины проводится в учебном кабинете   «Материаловедение»
Оборудование учебного кабинета:  
· посадочные места в количестве 30 мест;

· рабочее место преподавателя; 

· комплект учебно-методической документации;

· наглядные пособия:  раздаточные дидактические материалы, плакаты 

Технические средства обучения:  

· компьютер (название, фирма, год выпуска) с лицензионным программным обеспечением MS Windows XP W, MS Office (№ __ лицензии, число, год);

· телевизор (марка);

3.2 Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:  

1  Овчинников В.В.

   Металловедение: учебник/В.В. Овчинников,-М.: ИД «ФОРУМ»: 

            ИНФРА-М,     2011-320с.

2 Ярушин С.Г.

    Технологические процессы в машиностроении: учебник для бакалавров/

   С.Г. Ярушин-М.: Издательство Юрайт, 2011.-564с.-Серия: Бакалавр.

3 Стуканов В.А.


   Материаловедение: учебное пособие-М.; ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2011.-368с.; ил-(Профессиональное образованин)

 4  А.М.Адаскин, В.М.Зуев «Материаловедение» «АСАDЕМА», Москва 2007

Дополнительные источники:

1  Солнцев Ю.П. и др. Оборудование пищевых производств. Материаловедение: Учеб. для вузов.-СПб.: Изд-во «Профессия»,2007.-526с.

Для поиска рекомендованной литературы можно использовать Образовательные ресурсы Интернета по адресу www.alleng.ru
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5 Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

                                         ОП. 04Материаловедение

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины  осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, устного опроса, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения
	

	определять виды конструкционных материалов
	экспертная оценка на практическом занятии № 1,5,6,9,10

	выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации
	экспертная оценка выполнения практического задания  № 7,8

	проводить исследования материалов
	экспертная оценка на практическом занятии № 1,5,6,9,10

	проводить испытания материалов
	экспертная оценка выполнения практического задания № № 2,3,4

	Знания 
	

	Закономерности процессов  кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии
	индивидуальный опрос

	классификацию и способы получения композиционных материалов
	Тестирование, индивидуальный опрос

	принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве
	контроль знаний по карточкам-заданиям

	строение и свойства металлов, методы их исследования
	тестирование, контроль знаний по карточкам, индивидуальный опрос

	классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения
	тестирование, контроль знаний по карточкам, индивидуальный опрос

	методику расчета и назначения режимов резания для различных видов работ
	индивидуальный опрос, тестирование, контроль знаний по карточкам

	итоговая аттестация усвоенных знаний и освоенных умений
	экзамен
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