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Методическая разработка по математике

Данный материал разработан для самостоятельного изучения обучающимися учреждения среднего профессионального образования спортивного профиля при использовании дистанционных образовательных технологий освоения программного материала по учебной дисциплине в полном объеме. Необходимость и актуальность разработки материала обусловлена тем, что студенты спортивных учреждения часто отсутствуют на занятия по причине нахождения на учебно-тренировочных сборах или спортивных соревнованиях. В данной разработке представлена только одна тема «Степени и корни. Степенные функции». Материал строится с учетом изучения теоретического материала, выполнения практической работы  и оценки  усвоения учебного материала обучающимися в форме решения контрольной работы. После решения контрольной работы студенты могут использовать самооценку. Для этого после текста контрольной работы даны критерии оценки.  Материал включен в программу изучения учебной дисциплины «Математика» для обучающихся второго курса (на базе 9 классов). 
Номера заданий для самостоятельной работы даны по учебнику автора А.Г. Мордкович 10-11 класс, часть 2 (задачник). Самостоятельную работу  - решать любой вариант. Контрольную работу – любой вариант, любые задания (не меньше пяти заданий).

Материал для самостоятельного изучения.

Глава 6. ТЕМА «Степени и корни. Степенные функции.
Обобщение знаний о показателях степеней»
 Уважаемые  студенты! Вы умеете вычислять степени с любым целым показателем:  

[image: image2.png]


=a∙a∙a∙…∙a, где a берётся множителем n раз. При этом a называется основанием степени, n – показателем степени, [image: image4.png]


 – степенью. Давайте немного повторим, рассмотрим число вида [image: image6.png]


.

1. Если n=0, то [image: image8.png]


.


2. Если n=1, то [image: image10.png]


.

3. Если n=2,3,4,5… то [image: image12.png]=a-a-a..-a (nyxoxumenei)




4. Если n=1,2,3,4,5… и а≠0 то [image: image14.png]



Указанные выше правила можно  использовать как памятку!

Во всех представленных выше правилах, показатель степени целое число, но как, же быть в случае дробного показателя? И какая связь между корнями и степенными функциями не целого показателя?

Что же представляет из себя число [image: image16.png]


 и как с ним работать?

Для ответа на этот вопрос необходимо запомнить следующую формулу:  [image: image18.png]


,  где x ≥ 0, ([image: image20.png]b#1)



. Например, [image: image22.png]


, [image: image24.png]



Благодаря такому определению,  удалось сохранить все свойства степеней с целым показателем. 

Давайте умножим два числа с одинаковыми основаниями, но разными показателями:

[image: image25.png]



Но заметим так же:

[image: image26.png]



То есть:

[image: image27.png]



Складывать дроби гораздо проще, чем работать с корнями (нужно привести показатели корней к одинаковому виду и потом только перемножать), поэтому принято переходить к степенным функциям с дробным показателем.

Пример. Вычислить:


а) [image: image29.png]275



  б)[image: image31.png]323



 в)[image: image33.png]


 г) [image: image35.png](-32):




Решение.

а) [image: image37.png]27 =Y27=3




б)[image: image39.png]



в) [image: image41.png]07 = Vo5 =
= (Vo)





г) Извлекать корень с дробным показателем мы можем только из положительного числа - посмотрите на наше определение. Наше выражение не имеет смысла.

Вообще вроде бы [image: image43.png](-32



 - верная запись, но давайте внимательно посмотрим на наше выражение:

[image: image44.png]/(=327 = V1024 =

(—32)7 = (-32)=





Получили противоречивое выражение, хотя все операции выполнены верно, согласно свойствам и определениям, поэтому математики запретили возводить в дробную степень отрицательные числа. Запомните это! В дробную степень мы можем возводить только положительные числа!

Определение. Пусть нам дана обыкновенная дробь [image: image46.png], (b=1)



 и х>0, тогда 

[image: image47.png]



Например: [image: image49.png]



[image: image50.png]



Все свойства, с которыми мы сталкивались при работе со степенными числами, сохраняются и в случае рациональных степеней, давайте повторим свойства:

Пусть нам даны положительные числа a>0 и b>0, x и y – произвольные рациональные числа, тогда выполняются следующие 5 свойств:

1. [image: image52.png]



2. [image: image54.png]



3. [image: image56.png](a*)” =a*¥




4. [image: image58.png]



5. [image: image60.png]



Пример.

Упростите выражение:

[image: image62.png]V125



 ∙ [image: image64.png]


 - [image: image66.png]


 =  [image: image68.png]1252



 ∙ [image: image70.png]


  - [image: image72.png]


 = [image: image74.png]


 ∙[image: image76.png]


  - [image: image78.png]


 = [image: image80.png]


 – 6 = 25 – 6 = 19,  так как: 125 = 5∙5∙5 =[image: image82.png]


, 3∙[image: image84.png]


 = [image: image86.png]


 ,    216 = [image: image88.png]


,  3∙[image: image90.png]



Выполните самостоятельно:  

№ 37.4; 37.6; 37.7(а,б); 37.8; 37.9; 37.10. 
Корень n-й степени, степень с рациональным показателем и их свойства

 Число, n-я степень которого равна a, называется корнем n-й степени из числа a(n∈N) и обозначается [image: image92.png]


 = b, если [image: image94.png]


Для чётных значений n: a≥0, b≥0. Для нечётных значений n такого ограничения нет.
Свойства арифметического корня n-й степени 
1. [image: image96.png]


∙[image: image98.png]


     (a≥0, b≥0)  
2. [image: image100.png]


                   (a≥0, b>0) 
3. [image: image102.png]


  = [image: image104.png]


            (a≥0,   n и 𝑘 – натуральные числа) 
4. [image: image106.png]V¥a



   =  [image: image108.png]


           ( a≥0,   n и 𝑘 – натуральные числа) 
5. [image: image110.png]


  =  [image: image112.png]


           ( a≥0,   n, p и 𝑘 – натуральные числа) 
Решение упражнений на преобразование корней.

Рассмотрим различные виды преобразований корней на основе свойств корней степени. К ним относятся преобразования корней из произведения, дроби и степени, умножение и деление корней, вынесение множителя за знак корня, внесение множителя под знак корня.

1.
Корень из произведения равен произведению корней той же степени из сомножителей, то есть
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       Например,  
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       И обратно,  
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       Например,  
[image: image118.wmf].
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Получили правило: чтобы умножить корни с одинаковыми показателями, надо перемножить подкоренные выражения и извлечь корень данной степени из произведения.


2.
Правило вынесения множителя из-под знака корня
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Например,  
[image: image120.wmf]3
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И обратно, правило внесения множителя под знак корня


[image: image121.wmf]n
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Например,
[image: image122.wmf]3
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3. Корень из частного равен частному от деления корня той же степени из делимого на корень той же степени из делителя, то есть


[image: image123.wmf]n
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Например, 
[image: image125.wmf].
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И обратно,               
[image: image126.wmf].
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  Следующая формула удобна, когда нужно избавиться от радикала в знаменателе.
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Например, 
[image: image129.wmf].
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4. Чтобы возвести корень в степень, достаточно возвести в эту степень подкоренное выражение, не меняя показателя корня, то есть
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Например, 
[image: image131.wmf](
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5. Чтобы извлечь корень из корня, нужно перемножить их показатели, не меняя подкоренного выражения, то есть


[image: image132.wmf].
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Например,   
[image: image133.wmf].
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6. Решение уравнений. 

Сколько корней имеет уравнение хn=а, если n – нечетное число? – один корень
Сколько корней имеет уравнение хn=а? 

· если n –четное число – зависит от а:
· если а – отрицательное, то нет корней;

· если а = 0, то один корень;

Практическая работа №1 по теме “Корень n-ой степени и его свойства”
	 
	Вариант I
	Вариант II

	Обязательный уровень (с выбором ответа)
	А1. Вычислить: [image: image134.png]ERE)




1) 81; 2) 9; 3) 3;
	А1. Вычислить: [image: image135.png]



1) 1; 2) 2; 3) 20;

	
	А2. Вычислить: -2[image: image136.png]



1) -8; 2) 4; 3) -4;
	А2. Вычислить [image: image137.png]



1) 100; 2) 10; 3) 1;

	
	А3. Вычислить: [image: image138.png]



1) 50; 2) 25; 3) 5;
	А3. Вычислить: -6[image: image139.png]



1) - 24; 2) – 12; 3) 12; 

	
	А4. Решить уравнение: х6=64

1) 2; 2) -4; 4 3) -2; 2
	А4. Решить уравнение: х5=32

1) -2; 2) 2; 3) -2; 2

	Обязательный уровень (указать ответ)
	А5. Вычислить: 

[image: image140.png]4234227



= 

Ответ: 
	А5. Вычислить:

[image: image141.png]



Ответ:

	
	А6. Преобразовать выражение: 

[image: image142.png]


= 

Ответ:
	А6. Преобразовать выражение: 

[image: image143.png]



Ответ:

	Задания с развернутым решением
	В1. Найти значение выражения:

[image: image144.png]Y- 37 33 +.37




Ответ:
	В1. Найти значение выражения:

[image: image145.png]fo+2.5 46 -2.5



= 

Ответ:


Критерии оценки:

Правильно выполненные 4 задания – “3”
Правильно выполненные 6 заданий – “4”
Правильно выполненные 7заданий – “5”


Контрольная работа № 1 по теме «Корни и степени»

Вариант 1

Часть 1

1. Вычисление:  ([image: image147.png]



2. Вычислите:  (2[image: image149.png]


)6

3. Вычислите:  [image: image151.png]V522




4. Представьте в виде степеней с рациональным показателем [image: image153.png]


 . В ответе укажите показатель степени.

5. Решите уравнение [image: image155.png]


 . (Если корень уравнения больше одного, то в бланке ответов запишите произведение всех его корней.)

6. Решите уравнение [image: image157.png]


 = [image: image159.png]Vax



. (Если корень уравнение больше одного, то в бланке ответов запишите произведение всех его корней.)

7. Найдите значение выражений [image: image161.png]


 + [image: image163.png]Vieb?



 + 4b 

при a = - 2000, b = - 3000

8. Найдите сумму корней уравнения 

(х -1)[image: image165.png]


=0

9. Упростите выражение  [image: image167.png]x—16
420541



 : [image: image169.png]%2 +4
51




  и найдите его значение при х = 2,25

Вариант 2

Часть 1

1. Вычислите: [image: image171.png]810000




2. Вычислите: (-3[image: image173.png]


)4

3. Вычислите: [image: image175.png]



4. Представьте в виде степеней с рациональным показателем [image: image177.png]


. В ответе укажите показатель степени.

5. Решите уравнение [image: image179.png]


 = 3. (Если корень уравнение больше одного, то в бланке ответов запишите произведение всех его корней.)

6. . Решите уравнение  [image: image181.png]7 —x% =\/—6x



. (Если корень уравнения больше одного, то в бланке ответов запишите произведение всех его корней.)

7.Найдите значение выражений [image: image183.png]


+[image: image185.png]Vb2



+3a
при a = - 100, b =- 2000

8. Найдите сумму корней уравнения

(2х-3)[image: image187.png]5x+2



 =0

9. Упростите выражение [image: image189.png]X9
x—x05+1



: [image: image191.png]"> +3
x5 41



 и найдите его значение при х = 6,25

_1510397991.unknown

_1510397995.unknown

_1510397999.unknown

_1510398001.unknown

_1510398003.unknown

_1510398004.unknown

_1510398002.unknown

_1510398000.unknown

_1510397997.unknown

_1510397998.unknown

_1510397996.unknown

_1510397993.unknown

_1510397994.unknown

_1510397992.unknown

_1510397987.unknown

_1510397989.unknown

_1510397990.unknown

_1510397988.unknown

_1510397985.unknown

_1510397986.unknown

_1510397984.unknown

