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I Введение
Рабочая программа  учебной дисциплины «Бизнес-информатика» предназначена для реализации федерального государственных требований к минимуму содержания и уровню подготовки выпускников по направлению 080500.62 «Бизнес-информатика» предусматривают изучение дисциплины «Дифференциальные и разностные уравнения» в виде отдельного курса. Это соответствует задачам и целям, которые записаны в стандарте специальности.
Бакалаврам данного направления необходимо знать основные структуры дифференциальных уравнений и дифференциальных уравнений.

1 Цель и задачи дисциплины

Изучение дисциплины «Дифференциальные и разностные уравнения» позволяет студентам получить представление об основах дифференциального, интегрального исчисления, дифференциальных уравнений, теории рядов.

Целью дисциплины «Дифференциальные и разностные уравнения» является:

· обучение студентов основным математическим понятиям и методам;

· формирование у студентов навыков в решении и исследовании математических задач;

· выработка у студентов умения самостоятельно изучать учебную литературу по математике и применять при решении задач;

· формирование у студентов логического и алгебраического мышления. 
Задачами дисциплины является:

· освоение основных навыков решения задач методами дифференциальных уравнений;

· освоение алгоритмов решения типичных задач дисциплины;

· умение применять методы дисциплины при решении профессиональных задач.

2 Входные требования и место дисциплины в структуре ООП бакалавриата

Дисциплина «Дифференциальные и разностные уравнения» относится к базовой части математического и естественнонаучного цикла. 

Освоение дисциплины должно осуществляться после изучения дисциплины «Математический анализ».

	Раздел дисциплины
	Наименование практических работ

	Раздел 1 Введение в теорию разностных уравнений

	Тема 1.1 Понятие разностных уравнений. Схема вычислительного эксперимента
	

	Тема 1.2 Классификация алгоритмов решения
	

	Тема 1.3 Нахождение корней нелинейных уравнений
	способы решения нелинейных уравнений, методы локализации и уточнения корней нелинейных уравнений

	Раздел 2 Численное дифференцирование и интегрирование

	Тема 2.1 Численная производная функции
	формулы вычисления численных производных первого и второго порядков

	Тема 2.2 Элементы теории интерполяции
	сеточные функции, полином Лагранжа и полином Ньютона, их сравнение

	Тема 2.3 Квадратурные формулы для численного интегрирования
	вывод простейших квадратурных формул

	Тема 2.4 Методы численного интегрирования
	квадратурные формулы прямоугольников, трапеций, метод Симпсона численного интегрирования

	Раздел 3 Дифференциальные уравнения

	Тема 3.1 Дифференциальные уравнения первого порядка
	нахождение решений дифференциальных уравнений различными методами в зависимости от типа уравнения

	Тема 3.2 Дифференциальные уравнения высших порядков
	нахождение решений дифференциальных уравнений высшего порядка

	Тема 3.3 Линейные неоднородные дифференциальные уравнения
	нахождение решений ЛНДУ второго порядка, интегрирование ЛНДУ второго порядка с постоянными коэффициентами и правой частью специального вида

	Тема 3.4 Система дифференциальных уравнений
	нахождение решений систем ДУ

	Тема 3.5 Элементы операционного исчисления
	поиск изображений и оригиналов функций; применение преобразование Лапласа для решения дифференциальных уравнений

	Тема 3.6 Элементы теории устойчивости
	построение фазовых портретов решений систем ДУ, классификация критических точек

	Раздел 4 Численное решение дифференциальных уравнений

	Тема 4.1 Постановка задачи и вид решения
	

	Тема 4.2 Метод Эйлера-Коши
	способы реализации метода Эйлера-Коши и его погрешность


	Тема 4.3 Метод Рунге-Кутта
	реализация метода Рунге-Кутта

	ВСЕГО


3 Требования к знаниям и умениям, приобретаемым при изучении дисциплины «Дифференциальные и разностные уравнения»
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций, представленных в таблице.

Таблица  - Структура компетенций, формируемых в результате изучения дисциплины

	Код компетенции
	Наименование компетенции
	Характеристика компетенции

	ОК-1
	владеет культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения
	В результате студент должен:

знать/понимать:

· основные понятия дифференциальных уравнений;
уметь:

· применять методы дифференциальных уравнений при выполнении различных расчетов;
владеть:
· основами математического моделирования прикладных задач, решаемых аналитическими методами.

	ОК-6
	способен логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь
	В результате студент должен:
знать/понимать:
· основные виды функций и их использование при построении моделей;

уметь:
· применять системный подход к анализу и синтезу сложных систем
владеть:
· основами математического моделирования прикладных задач, решаемых аналитическими методами;

	ОК-10
	способен критически оценивать свои достоинства и недостатки, наметить пути и выбрать средства развития достоинств и устранения недостатков
	В результате студент должен:

знать/понимать:
· основные методы дифференциальных уравнений, применяемых при решении прикладных задач;

· способы решения типичных задач дифференциальных уравнений;

уметь:
· применять математические методы и инструментальные средства для исследования объектов профессиональной деятельности;

·  применять системный подход к анализу и синтезу сложных систем;

· применять методы дифференциальных уравнений при выполнении различных расчетов;
владеть:
· навыками: решения задач дифференциальных уравнений; 

· навыками решения оптимизационных задач с ограничениями;

	ПК-19
	использовать основные методы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности для теоретического и экспериментального исследования.
	В результате студент должен:

знать/понимать:

· Дифференциальные и разностные уравнения;.
уметь:
· применять математические методы и инструментальные средства для исследования объектов профессиональной деятельности;

·  применять методы решений дифференциальных уравнений при выполнении различных расчетов;

владеть:
· навыками: решения задач дифференциальных уравнений; 
· навыками решения оптимизационных задач с ограничениями;


В результате изучения дисциплины студент, обучающийся по направлению 080500.62 «Бизнес-информатика», должен: 
знать:

· дифференциальные и разностные уравнения;

· основные понятия дифференциальных уравнений;

· основные виды функций и их использование при построении моделей;
· основные методы дифференциальных уравнений, применяемых при решении прикладных задач;

· способы решения типичных задач дифференциальных уравнений;

уметь:

· применять математические методы и инструментальные средства для исследования объектов профессиональной деятельности;

·  применять системный подход к анализу и синтезу сложных систем;

· применять методы решений дифференциальных уравнений при выполнении различных расчетов;
владеть:

· основами математического моделирования прикладных задач, решаемых аналитическими методами;

· навыками: решения задач дифференциальных и разносных уравнений; 

· навыками решения оптимизационных задач с ограничениями.
II Тематическое планирование
1 Объем дисциплины и виды учебной работы

НАПРАВЛЕНИЕ: «Бизнес-информатика»
СРОК ОБУЧЕНИЯ: 4 года

ФОРМА ОБУЧЕНИЯ: очная

	Вид учебной работы
	Всего 
час./зач.ед., 
форма контроля
	Количество семестров

	Аудиторные занятия:
	54
	1

	В том числе:
	
	

	Лекции
	18
	

	Практические занятия (ПЗ)
	18
	

	Лабораторные занятия (ЛЗ)
	18
	

	Самостоятельная работа
	72
	

	Формы текущего итогового контроля (для очной формы обучения)
	 Контрольная работа 1, 2
	

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) 
	

Экзамен  18 ч.
	

	Общая трудоемкость
	144 / 4
	


2 Разделы и темы дисциплины и виды занятий

НАПРАВЛЕНИЕ: «Бизнес-информатика»
СРОК ОБУЧЕНИЯ: 4 года

ФОРМА ОБУЧЕНИЯ: очная

	Наименование разделов и тем дисциплины
	Лекции, час.
	Практические занятия, час.
	Лабораторные занятия, час.
	Самостоятельная работа, час.
	Промежуточная аттестация, час.
	Всего, час.

	Раздел 1 Введение в теорию разностных уравнений
	3
	2
	2
	8
	
	15

	Тема 1.1 Понятие разностных уравнений. Схема вычислительного эксперимента
	1
	
	
	2
	
	3

	Тема 1.2 Классификация алгоритмов решения
	1
	
	
	2
	
	3

	Тема 1.3 Нахождение корней нелинейных уравнений
	1
	2
	2
	4
	
	9

	Раздел 2 Численное дифференцирование и интегрирование
	5
	4
	8
	20
	
	37

	Тема 2.1 Численная производная функции
	1
	1
	1
	3
	
	6

	Тема 2.2 Элементы теории интерполяции
	2
	1
	4
	8
	
	15

	Тема 2.3 Квадратурные формулы для численного интегрирования
	1
	1
	1
	4
	
	7

	Тема 2.4 Методы численного интегрирования
	1
	1
	2
	5
	
	9

	Раздел 3 Дифференциальные уравнения
	8
	10
	2
	32
	
	52

	Тема 3.1 Дифференциальные уравнения первого порядка
	2
	3
	
	7
	
	12

	Тема 3.2 Дифференциальные уравнения высших порядков
	2
	1
	
	5
	
	8

	Тема 3.3 Линейные неоднородные дифференциальные уравнения
	2
	2
	
	6
	
	10

	Тема 3.4 Система дифференциальных уравнений
	1
	1
	1
	5
	
	8

	Тема 3.5 Элементы операционного исчисления
	
	2
	
	4
	
	6

	Тема 3.6 Элементы теории устойчивости
	1
	1
	1
	5
	
	8

	Раздел 4 Численное решение дифференциальных уравнений
	2
	2
	6
	12
	
	22

	Тема 4.1 Постановка задачи и вид решения
	1
	
	
	3
	
	4

	Тема 4.2 Метод Эйлера-Коши
	1
	1
	3
	5
	
	10

	Тема 4.3 Метод Рунге-Кутта
	
	1
	3
	4
	
	8

	Экзамен
	
	
	
	
	18
	18

	ВСЕГО
	18
	18
	18
	72
	18
	144


3 Практические занятия (семинары)

НАПРАВЛЕНИЕ: «Бизнес-информатика»

СРОК ОБУЧЕНИЯ: 4 года

ФОРМА ОБУЧЕНИЯ: очная
	Раздел дисциплины
	Наименование практических работ
	Кол-во часов

	Раздел 1 Введение в теорию разностных уравнений
	2

	Тема 1.1 Понятие разностных уравнений. Схема вычислительного эксперимента
	
	

	Тема 1.2 Классификация алгоритмов решения
	
	

	Тема 1.3 Нахождение корней нелинейных уравнений
	способы решения нелинейных уравнений, методы локализации и уточнения корней нелинейных уравнений
	2

	Раздел 2 Численное дифференцирование и интегрирование
	4

	Тема 2.1 Численная производная функции
	формулы вычисления численных производных первого и второго порядков
	1

	Тема 2.2 Элементы теории интерполяции
	сеточные функции, полином Лагранжа и полином Ньютона, их сравнение
	1

	Тема 2.3 Квадратурные формулы для численного интегрирования
	вывод простейших квадратурных формул
	1

	Тема 2.4 Методы численного интегрирования
	квадратурные формулы прямоугольников, трапеций, метод Симпсона численного интегрирования
	1

	Раздел 3 Дифференциальные уравнения
	10

	Тема 3.1 Дифференциальные уравнения первого порядка
	нахождение решений дифференциальных уравнений различными методами в зависимости от типа уравнения
	3

	Тема 3.2 Дифференциальные уравнения высших порядков
	нахождение решений дифференциальных уравнений высшего порядка
	1

	Тема 3.3 Линейные неоднородные дифференциальные уравнения
	нахождение решений ЛНДУ второго порядка, интегрирование ЛНДУ второго порядка с постоянными коэффициентами и правой частью специального вида
	2

	Тема 3.4 Система дифференциальных уравнений
	нахождение решений систем ДУ
	1

	Тема 3.5 Элементы операционного исчисления
	поиск изображений и оригиналов функций; применение преобразование Лапласа для решения дифференциальных уравнений
	2

	Тема 3.6 Элементы теории устойчивости
	построение фазовых портретов решений систем ДУ, классификация критических точек
	1

	Раздел 4 Численное решение дифференциальных уравнений
	2

	Тема 4.1 Постановка задачи и вид решения
	
	

	Тема 4.2 Метод Эйлера-Коши
	способы реализации метода Эйлера-Коши и его погрешность
	1

	Тема 4.3 Метод Рунге-Кутта
	реализация метода Рунге-Кутта
	1

	ВСЕГО
	18


4 Организация обучения в интерактивной форме

НАПРАВЛЕНИЕ: «Бизнес-информатика»
СРОК ОБУЧЕНИЯ: 4 года

ФОРМА ОБУЧЕНИЯ: очная

	Наименование разделов и тем дисциплины
	Лекции, час.
	Практические занятия, час.
	Лабораторные занятия, час.
	Самостоятельная работа, час.
	Всего, час.

	Раздел 1 Введение в теорию разностных уравнений
	3
	
	
	
	3

	Тема 1.1 Понятие разностных уравнений. Схема вычислительного эксперимента
	1
	
	
	
	1

	Тема 1.2 Классификация алгоритмов решения
	1
	
	
	
	1

	Тема 1.3 Нахождение корней нелинейных уравнений
	1
	
	
	
	1

	Раздел 2 Численное дифференцирование и интегрирование
	5
	
	
	
	5

	Тема 2.1 Численная производная функции
	1
	
	
	
	1

	Тема 2.2 Элементы теории интерполяции
	2
	
	
	
	2

	Тема 2.3 Квадратурные формулы для численного интегрирования
	1
	
	
	
	1

	Тема 2.4 Методы численного интегрирования
	1
	
	
	
	1

	Раздел 3 Дифференциальные уравнения
	8
	
	
	
	8

	Тема 3.1 Дифференциальные уравнения первого порядка
	2
	
	
	
	2

	Тема 3.2 Дифференциальные уравнения высших порядков
	2
	
	
	
	2

	Тема 3.3 Линейные неоднородные дифференциальные уравнения
	2
	
	
	
	2

	Тема 3.4 Система дифференциальных уравнений
	1
	
	
	
	1

	Тема 3.5 Элементы операционного исчисления
	
	
	
	
	

	Тема 3.6 Элементы теории устойчивости
	1
	
	
	
	1

	Раздел 4 Численное решение дифференциальных уравнений
	2
	
	
	
	2

	Тема 4.1 Постановка задачи и вид решения
	1
	
	
	
	1

	Тема 4.2 Метод Эйлера-Коши
	1
	
	
	
	1

	Тема 4.3 Метод Рунге-Кутта
	
	
	
	
	

	ВСЕГО
	18
	
	
	
	18


III Содержание разделов и тем курса
Раздел 1 Введение в теорию разностных уравнений 

Тема 1.1 Понятие разностных уравнений. Схема вычислительного эксперимента

Содержание темы: Понятие разностного уравнения. Методы решения простейших разностных уравнений. Понятие, результат и схема вычислительного эксперимента. Понятие и простейшие способы верификации результатов вычислительного эксперимента
Тема 1.2 Классификация алгоритмов решения
Содержание темы: Теоретические методы решения задач: точные и приближенные. Вычислительные методы решения задач: точные и приближенные. Понятие итерационного алгоритма. Понятие скорости сходимости. Основные принципы выбора алгоритма решения для типичных задач вычислительной математики. Погрешности этих методов.
Тема 1.3 Нахождение корней нелинейных уравнений

Содержание темы: Понятие нелинейного уравнения и его корня. Графический способ нахождения корня нелинейного уравнения. Понятие локализации корня. Теоремы Больцано-Коши о промежуточном значении непрерывной функции. Локализация корня методом деления отрезка. Методы уточнения корней: метод простой итерации (МПИ), метод секущих (Ньютона), метод касательных и условия сходимости этих итерационных методов.
Раздел 2   Численное дифференцирование и интегрирование
Тема 2.1 Численная производная функции
Содержание темы: Формулы численной производной первого и второго порядков и способы их применения при решения вычислительных задач.

Тема 2.2 Элементы теории интерполяции
Содержание темы: Постановку задачи интерполяции функции. Определение сеточной функции. Единственность решения задачи интерполяции в классе полиномов для функции одной переменной. Вид полиномов Лагранжа и Ньютона и алгоритм вычисления их коэффициентов. Схема Эйткена. Сравнение этих полиномов.
Тема 2.3 Квадратурные формулы для численного интегрирования
Содержание темы: Понятие и геометрический смысл определенного интеграла Римана, а также квадратурной формулы для интеграла Римана. 
Тема 2.4 Методы численного интегрирования
Содержание темы: Формулы прямоугольников и трапеций и их погрешности. Метод Симпсона и его погрешность.
РАЗДЕЛ 3 ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ

Тема 3.1 Дифференциальные уравнения первого порядка

Содержание темы: Дифференциальные уравнения, основные понятия. Дифференциальные уравнения первого порядка, теорема существования и единственности решения задачи Коши. Уравнения с разделяющимися переменными, однородные. Линейные уравнения: метод И. Бернулли, метод Лагранжа (метод вариации произвольной постоянной), уравнения Я. Бернулли. Уравнения в полных дифференциалах, интегрирующий множитель. Уравнения Лагранжа и Клеро.

Тема 3.2 Дифференциальные уравнения высших порядков

Содержание темы: Дифференциальные уравнения высших порядков, основные понятия, определение частного и общего решения, теорема существования и единственности решения задачи Коши. Три типа уравнений, допускающие понижение порядка. Линейные дифференциальные уравнения высших порядков. Линейные однородные уравнения второго порядка: теорема о частных решениях, определитель Вронского, теоремы об определители Вронского, фундаментальная система решений уравнений, теорема о структуре общего вида решения ЛОДУ второго порядка). Интегрирование ЛОДУ второго порядка с постоянными коэффициентами: нахождение характеристического уравнения, вид общего решения уравнения.

Тема 3.3 Линейные неоднородные дифференциальные уравнения

Содержание темы: Структура общего решения ЛНДУ второго порядка, теорема. Метод вариации произвольных постоянных, теорема о наложении решений. Интегрирование ЛНДУ второго порядка с постоянными коэффициентами и правой частью специального вида, метод неопределенных коэффициентов.

Тема 3.4 Система дифференциальных уравнений

Содержание темы: Системы ДУ: нормальные, задача Коши, теорема. Интегрирование нормальных систем. Системы линейных ДУ с постоянными коэффициентами.

Тема 3.5 Элементы операционного исчисления
Содержание темы: Изображение, оригинал функций. Применение преобразования Лапласа при решении дифференциальных уравнений.

Тема 3.6 Элементы теории устойчивости
Содержание темы: Виды устойчивости решений. Классификация устойчивости: узел, фокус, центр. Методы отыскания критических точек и способы их классификации.
Раздел 4 Численное решение дифференциальных уравнений
Тема 4.1 Постановка задачи и вид решения

Содержание темы: Постановка задачи Коши для ДУ 1-го порядка. Вид численного решения для ДУ 1-го порядка
Тема 4.2 Метод Эйлера-Коши

Содержание темы: Метод Эйлера-Коши и уточненный метод Эйлера-Коши. Графическая интерпретация результата.
Тема 4.3 Метод Рунге-Кутта

Содержание темы: Реализация вычислений с использованием метода Рунге-Кутта. Графическая интерпретация результата.

IV Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
1 Перечень заданий для самостоятельной работы

1. Вектора и матрицы. Численные характеристики.

2. Сложение. Вычитание. Умножение. Обращение. Транспонирование

3. Ортогональность векторов. Линейная зависимость векторов.

4. Классификация СЛАУ

5. Канонический вид итерационного процесса для СЛАУ

6. Метод Якоби, Зейделя. МПИ

7. Локализация и уточнение корней нелинейных уравнений.

8. МПИ. Метод Ньютона

9. Метод обратной матрицы

10. Обусловленность СЛАУ

11. Решение систем нелинейных уравнений

12. Интерполяция и аппроксимация

13. Многочлен Чебышева.

14. Интерполирование сплайнами.

15. Дифференциальные уравнения первого порядка, теорема существования и единственности решения задачи Коши.

16. Линейные уравнения: метод И. Бернулли.

17. Уравнения в полных дифференциалах, интегрирующий множитель. Уравнения Лагранжа и Клеро.

18. Дифференциальные уравнения высших порядков, теорема существования и единственности решения задачи Коши.

19. Теоремы об определители Вронского, фундаментальная система решений уравнений, теорема о структуре общего вида решения ЛОДУ второго порядка).

20. Структура общего решения ЛНДУ второго порядка, теорема. теорема о наложении решений.

2 Перечень вопросов для промежуточной аттестации

1. Обработка результатов измерения одной величины Типы ошибок. Устранимые и неустранимые ошибки.

2. Классификация методов решений.

3. Решение нелинейных уравнений

4. Постановка задачи уточнения корней

5. Метод половинного деления

6. Метод касательных

7. Метод простых итераций. Условие сходимости

8. Задача интерполяции. Теорема о существовании интерполяционного многочлена.

9. Определение и применение интерполяции

10. Многочлен Ньютона для равно отстоящих узлов. Конечные разности
11. Многочлен Лагранжа.

12. Формулы численного дифференцирования.

13. Численное интегрирование. Квадратурные формулы.

14. Формула прямоугольников и ее погрешность.

15. Формула трапеций и ее погрешность.

16. Дифференциальные уравнения, основные понятия. Дифференциальные уравнения первого порядка, теорема существования и единственности решения задачи Коши.

17.  Уравнения с разделяющимися переменными, однородные. Линейные уравнения: метод И. Бернулли, метод Лагранжа (метод вариации произвольной постоянной), уравнения Я. Бернулли. 

18. Уравнения в полных дифференциалах, интегрирующий множитель. Уравнения Лагранжа и Клеро.

19. Дифференциальные уравнения высших порядков, основные понятия, определение частного и общего решения, теорема существования и единственности решения задачи Коши.

20.  Три типа уравнений, допускающие понижение порядка. Линейные дифференциальные уравнения высших порядков. 

21. Линейные однородные уравнения второго порядка: теорема о частных решениях, определитель Вронского, теоремы об определители Вронского, фундаментальная система решений уравнений, теорема о структуре общего вида решения ЛОДУ второго порядка). 

22. Интегрирование ЛОДУ второго порядка с постоянными коэффициентами: нахождение характеристического уравнения, вид общего решения уравнения.

23. Структура общего решения ЛНДУ второго порядка, теорема. Метод вариации произвольных постоянных, теорема о наложении решений.

24.  Интегрирование ЛНДУ второго порядка с постоянными коэффициентами и правой частью специального вида, метод неопределенных коэффициентов.

25. Системы ДУ: нормальные, задача Коши, теорема. Интегрирование нормальных систем. 

26. Системы линейных ДУ с постоянными коэффициентами.

27. Метод Эйлера решения задачи Коши.

28. Уточненный метод Эйлера.
3 Оценочные средства для текущего контроля успеваемости

Для очной формы обучения предусмотрены ряд лабораторных работ, диктантов и контрольных работ. 
	Раздел дисциплины
	Контрольное мероприятие

	Раздел 1 Введение в теорию разностных уравнений

	Тема 1.1 Понятие разностных уравнений. Схема вычислительного эксперимента
	

	Тема 1.2 Классификация алгоритмов решения
	

	Тема 1.3 Нахождение корней нелинейных уравнений
	Лабораторная работа №1

	Раздел 2 Численное дифференцирование и интегрирование

	Тема 2.1 Численная производная функции
	Лабораторная работа №2

	Тема 2.2 Элементы теории интерполяции
	Лабораторная работа №3

	Тема 2.3 Квадратурные формулы для численного интегрирования
	Лабораторная работа №4

	Тема 2.4 Методы численного интегрирования
	Лабораторная работа №4

	Раздел 3 Дифференциальные уравнения

	Тема 3.1 Дифференциальные уравнения первого порядка
	Контрольная работа №1 
Задача 1 

Решить ДУ:  (1+y2)+y∙x∙y’=0

	Тема 3.2 Дифференциальные уравнения высших порядков
	Контрольная работа №1. 

Задача 2
Решить ДУ:   2y’’’– 3y’’+y’=0

	Тема 3.3 Линейные неоднородные дифференциальные уравнения
	Контрольная работа №1. 
Задача 3
Решить ДУ:   2y’’(x+5)5=1

Задача 4
2y’∙sin x+y∙cos x=y3sin2x

	Тема 3.4 Система дифференциальных уравнений
	Лабораторная работа №5

	Тема 3.5 Элементы операционного исчисления
	Контрольная работа №1
Задача 3
Решить ДУ:   2y’’(x+5)5=1

Задача 4
2y’∙sin x+y∙cos x=y3sin2x

	Тема 3.6 Элементы теории устойчивости
	Лабораторная работа №5

	Раздел 4 Численное решение дифференциальных уравнений

	Тема 4.1 Постановка задачи и вид решения
	

	Тема 4.2 Метод Эйлера-Коши
	Лабораторная работа №6

	Тема 4.3 Метод Рунге-Кутта
	Лабораторная работа №6


Лабораторные работы размещены в локальной сети ВУЗа по следующему адресу: S:\Институт\Кафедра математических дисциплин \ Вычислительная математика

Распределение заданий хранится в Excel файле с именем группы, а задания в папке VM в этой же папке.
V Учебно-методическое обеспечение
Рекомендуемый список литературы

Основная литература
1. Берман, Г.Н. Сборник задач по курсу дифференциальных уравнений : учеб. пособие / Г. Н. Берман. - 22-е изд., перераб. - СПб. : Профессия, 2002. - 432 с.

2. Берман, Г.Н. Сборник задач по курсу дифференциальных уравнений : учеб. пособие / Г. Н. Берман. - 22-е изд., перераб. - СПб. : Профессия, 2005. - 432 с.

3. Берман, Г.Н. Сборник задач по курсу дифференциальных уравнений : учеб. пособие / Г. Н. Берман. - 22-е изд., перераб. - СПб. : Профессия, 2006. - 432 с

4. Высшая математика в упражнениях и задачах : учеб. пособие для вузов. В 2 ч. : ч. 2 / П. Е. Данко [и др.]. - 6-е изд. - М. : ОНИКС, 2007. - 416 с.

5. Высшая математика в упражнениях и задачах : учеб. пособие для вузов. В 2 ч. : Ч. 2 / П. Е. Данко [и др.]. - 7-е изд., испр. - М. : ОНИКС, 2008. - 448 с.

6. Высшая математика в упражнениях и задачах : учеб. пособие для вузов. В 2 ч. : Ч. 2 / П. Е. Данко [и др.]. - 7-е изд., испр. - М. : ОНИКС, 2009. - 448 с.

7. Данко, П.Е. Высшая математика в упражнениях и задачах : учеб. пособие для вузов. В 2 ч. : Ч. 2 / П. Е. Данко, А. Г. Попов, Т. Я. Кожевникова. - 6-е изд. - М. : ОНИКС, 2005. - 416 с. 

8. Лукьянов,  А.В. Обыкновенные дифференциальные уравнения : учеб. пособие по решению задач / А.В. Лукьянов , Ю.Д. Погуляев  ; НОУ Юж.-Урал. ин-т управления и экономики. - Челябинск : Полиграф-Мастер, 2006. - 97 с
Дополнительная литература
1. Белова, Т.И. Вычисление неопределенных интегралов. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Компьютерный курс: учеб. пособие / Т.И.Белова, А.А.Грешилов, И.В.Дубограй; Ред. А.А.Грешилов. - М.: Логос, 2004. - 184 с. + 1 эл. опт. диск (CD-ROM).

2. Виноградова, И.А. Задачи и упражнения по математическому анализу: учеб. для вузов. В 2 ч. Ч.1 / И.А.Виноградова, С.Н.Олехник, В.А.Садовничий. - 4-е изд., стереотип. - М.: Дрофа, 2004. - 725 с.

3. Гурова, З.И. Дифференциальные и разностные уравнения. Начальный курс с примерами и задачами: учеб. для втузов / З.И.Гурова, С.Н.Каролинская, А.П.Осипова; Ред. А.И.Кибзун. - М.: Физматлит, 2002. - 351 с.

4. Кудрявцев, Л.Д. Краткий курс дифференциальных уравнений: учеб. для вузов. В 2 т. Т. 1 Дифференциальное и интегральное исчисления функции одной переменной. Ряды / Л.Д.Кудрявцев. - 2-е изд., перераб. и доп. - Висагинас: Alfa, 1998. - 397 с.

5. Дифференциальные и разностные уравнения в вопросах и задачах: учеб. пособие для вузов / В.Ф.Бутузов, Н.Ч.Крутицкая, Г.Н.Медведев, А.А.Шишкин; Ред. В.Ф.Бутузов . - 5-е изд., испр. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2002. - 479 с.

6. Дифференциальные и разностные уравнения и линейная алгебра. Учебное–методическое пособие. / Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ВЗФЭИ, 2002.

7. Пискунов, Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисления: учеб. для втузов. В 2 т. Т. 1 / Н.С.Пискунов. - Стер. изд. - М.: ИНТЕГРАЛ-ПРЕСС, 2004. - 415 с.

8. Пискунов, Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисления: учебник  для втузов. В 2 т. Т. 2 / Н.С.Пискунов. - Стер. изд. - М.: ИНТЕГРАЛ-ПРЕСС, 2004. - 544 с.

9. Сборник задач и упражнений по математическому анализу. Ч.1 / С.И.Ляшко [и др.]; Ред. И.И. Ляшко. - М.; СПб.; Киев: Диалектика, 2001. - 430 с.

10. Стакун, А.А. Дифференциальные и разностные уравнения: конспект лекций с решениями типовых примеров и метод. указ. к инд. заданиям (для студ.-заоч.). В 2 ч. Ч.2 / А.А.Стакун, С.И.Фролов. - СПб.: Политехника, 2001. - 147 с.

11. Шипачев, В.С. Дифференциальные и разностные уравнения: учеб. пособие для вузов / В.С.Шипачев. - М.: Высш. шк., 2002. - 176 с.

VI Материально-техническое обеспечение дисциплины

1 Компьютерные обучающие программы.

2 Консультационные компьютерные программы.
3 Информационное обеспечение Internet.
VII Методические рекомендации по организации изучения дисциплины
Лекционный материал соответствует учебнику Кремера (п. 3 основного списка литературы)

Практические занятия сопровождаются решением задач соответствующих разделов из задачников Данко и Кремера (пп. 1, 2, 4–6 основного списка литературы)
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