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I ВВЕДЕНИЕ

Рабочая программа учебной дисциплины «Теоретические основы электротехники» предназначена для реализации Федерального государственного стандарта Высшего профессионального образования по направлению 140400.62 «Электроэнергетика и электротехника» и является единой для всех форм обучения.

1 Цели и задачи дисциплины (модуля)

Целью дисциплины является  формирование фундамента знаний, языка электротехники и методологии решения ее задач.

    После изучения данной дисциплины выпускник должен решать следующие профессиональные задачи в соответствии с видами профессиональной деятельности:
проектно-конструкторская деятельность:
- расчет и проектирование технических объектов в соответствии с техническим заданием с использованием стандартных средств автоматизации проектирования;
производственно-технологическая деятельность:

- обслуживание технологического оборудования;
организационно-управленческая деятельность:

- подготовка данных для выбора и обоснования технических и организационных решений на основе экономического анализа;
научно-исследовательская деятельность:

- математическое моделирование процессов и объектов на базе стандартных  пакетов прикладных программ автоматизированного проектирования и исследований;

Задачами дисциплины являются: 

· выработка общих подходов к формулировке и решению электротехнических задач;

· формирование знаний основных законов и методов теории электромагнитного поля и теории электрических и магнитных цепей и их применения для решения практических задач; 

· научное обоснование принятия конкретных технических решений при эксплуатации электроустановок.

2 Входные требования и место дисциплины (модуля) в структуре ООП бакалавриата 
Дисциплина «Теоретические основы электротехники»  является обязательной дисциплиной базовой части профессионального цикла основной образовательной программы бакалавриата по направлению подготовки  140400.62 Электроэнергетика и электротехника, профиль  – «Менеджмент в электроэнергетике и электротехнике». 

Ее изучение базируется на знании дисциплин естественнонаучного цикла «Высшая математика», «Информатика».  Дисциплина занимает одно из важных мест в системе подготовки бакалавра. Знания по дисциплине «Теоретические основы электротехники» являются базовыми для изучения дисциплин: «Электроника», «Электрические машины», «Электрические и электронные аппараты», «Электрический привод».
3 Требования к результатам освоения дисциплины (модуля)

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

Таблица – Структура компетенций, формируемых в результате изучения дисциплины

	Код

 компетенции
	Наименование компетенции
	Характеристика компетенции

	ОК-6
	Способностью в условиях развития науки и изменяющийся социальной практики к переоценке накопленного опыта, анализу своих возможностей, готовностью приобретать новые знания, использовать различные средства и технологии обучения
	Знать:

- компьютерные технологии;

- современные технологии получения, хранения и переработки информации.

Уметь:

- анализировать и выделять информацию, связанную с профессиональной деятельностью;

- использовать информацию, полученную в результате маркетинговых исследований.

Владеть:
- компьютером, как средством получения и управления информации.

	ОК-11
	Способностью и готовностью владеть основными методами, способами и средствами получения и хранения, переработки информации, использовать компьютер как средство работы с информацией.
	Знать:

- компьютерные технологии;

- современные технологии получения, хранения и переработки информации.

Уметь:

- анализировать и выделять информацию, связанную с профессиональной деятельностью;

- использовать информацию, полученную в результате маркетинговых исследований.

Владеть:
- компьютером, как средством получения и управления информации.

	ПК-2
	Способностью демонстрировать базовые знания в области естественнонаучных дисциплин и готовностью использовать основные законы в профессиональной деятельности,  применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования.
	Знать:

- основные законы электромагнитного поля, электрических и магнитных цепей;

- методы математического анализа и моделирования.

Уметь:

- применять теоретические знания при анализе электрических и магнитных цепей; - моделировать электромагнитные процессы с помощью ЭВМ;

- проводить практическую интерпретацию результатов теоретических исследований.

Владеть:

- навыкам экспериментальных исследований процессов в электрических цепях и навыками их математического моделирования.

	ПК-11
	Способностью использовать методы анализа  и моделирования линейных и нелинейных электрических цепей постоянного и переменного тока
	Знать:

- методы анализа цепей постоянного и переменного токов в стационарных и переходных режимах.

Уметь:

- применять методы математического анализа

Владеть:

- стандартным пакетом прикладных программ автоматизированного проектирования.

	ПК-25
	Готовностью осуществлять оперативные изменения схем, режимов работы энергообъектов.
	Знать:

- фундаментальные законы электротехники электрических и магнитных цепей.

Уметь:

- рассчитывать токи и напряжения для электрических схем в установившемся и переходном режимах.

Владеть:

- навыками исследования процессов в электрических цепях.

	ПК-28
	Способностью анализировать технологический процесс как объект управления.
	Знать:

- методы анализа параметров технологического процесса.

Уметь:

-выполнять и анализировать измерения основных параметров технологического процесса

Владеть:

- навыками оформления документации по менеджменту качества технологического процесса

	ПК-38
	Готовностью участвовать в исследовании объектов и систем электроэнергетики и электротехники.
	Знать:

- методы создания и анализа моделей, позволяющих прогнозировать свойства и поведение объектов профессиональной деятельности.

Уметь:

- проводить эксперименты по заданной методике, составлять описания проводимых исследований и анализировать результаты.

Владеть:

- навыками экспериментальных исследований объектов и их   математического моделирования.

	ПК-41
	Готовностью понимать существо задач анализа и синтеза объектов в технической среде
	Знать:

- методы создания и анализа моделей, позволяющих прогнозировать свойства и поведение объектов профессиональной деятельности.

Уметь:

- проводить эксперименты по заданной методике, составлять описания проводимых исследований и анализировать результаты.

Владеть:

- навыками экспериментальных исследований объектов и их   математического моделирования.


В результате изучения дисциплины студент должен:
Знать:

· компьютерные технологии;

· современные технологии получения, хранения и переработки информации;

· основные законы электромагнитного поля, электрических и магнитных цепей;

· методы математического анализа и моделирования.

· методы анализа цепей постоянного и переменного токов в стационарных и переходных режимах;

· фундаментальные законы электротехники электрических и магнитных цепей;

· методы создания и анализа моделей, позволяющих прогнозировать свойства и поведение объектов профессиональной деятельности;

· методы анализа параметров технологического процесса.

Уметь:

· анализировать и выделять информацию, связанную с профессиональной деятельностью;

· использовать информацию, полученную в результате маркетинговых исследований;

· применять теоретические знания при анализе электрических и магнитных цепей; 

· моделировать электромагнитные процессы с помощью ЭВМ;

· проводить практическую интерпретацию результатов теоретических исследований;

· рассчитывать токи и напряжения для электрических схем в установившемся и переходном режимах;

· выполнять и анализировать измерения основных параметров технологического процесса;

· проводить эксперименты по заданной методике, составлять описания проводимых исследований и анализировать результаты;

Владеть:
· компьютером, как средством получения и управления информации;

· навыкам экспериментальных исследований процессов в электрических цепях и навыками их математического моделировании;.
· навыками оформления документации по менеджменту качества технологического процесса;
· стандартным пакетом прикладных программ автоматизированного проектирования.
II ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
1 Объем дисциплины и виды учебной деятельности

НАПРАВЛЕНИЕ: 140400.62 «Электроэнергетика и электротехника»

ПРОФИЛЬ: «Менеджмент в электроэнергетике и электротехнике»
СРОК ОБУЧЕНИЯ: 4 года (2012, 2013 гг.)
ФОРМА ОБУЧЕНИЯ: заочная

	Вид учебной работы
	Всего

час./зач.ед.,

форма контроля
	Количество семестров

	Аудиторные занятия:
	8
	1

	В том числе:
	
	

	Лекции
	4
	

	Практические занятия (ПЗ)
	2
	

	Семинары (С)
	-
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	2
	

	Курсовая работа (проект)
	
	

	Самостоятельная работа
	163
	

	Формы текущего итогового контроля (для очной формы обучения)
	Лабораторные работы
	

	Вид промежуточной аттестации (зачет, диф. зачет, экзамен)
	Экзамен


	

	Общая трудоемкость/зач.ед.
	180/5
	


2 Разделы дисциплины (модуля) и виды занятий
	Наименование модуля (разделов) дисциплины


	Лекции (час.)
	Практические занятия (час.)
	Лабораторные занятия (час.)
	Семинарские (час.)
	Самостоятельная работа (час.)
	Курсовая работа (проект)
	Всего (час.)



	Раздел 1 Электрические цепи постоянного тока
	-
	-
	-
	-
	14
	-
	14

	Тема 1.1 Электрическое поле и электрические цепи
	-
	-
	-
	-
	4
	-
	4

	Тема 1.2 Методы расчета разветвленных цепей постоянного тока
	-
	-
	-
	-
	10
	-
	10

	Раздел 2 Линейные электрические цепи синусоидального тока
	1,5
	1
	-
	-
	35
	-
	37,5

	Тема 2.1 Основные понятия переменного тока
	-
	-
	-
	-
	6
	-
	6

	Тема 2.2 Активное сопротивление, индуктивность и емкость в цепи синусоидального тока
	1,5
	-
	-
	-
	8
	-
	9,5

	Тема 2.3 Мощность в цепи синусоидального тока
	-
	-
	-
	-
	4
	-
	4

	Тема 2.4 Комплексный метод расчета цепей синусоидального тока
	-
	-
	-
	-
	8
	-
	8

	Тема 2.5 Комплексный метод расчета цепей синусоидального тока
	-
	1
	-
	-
	4
	-
	5

	Тема 2.6 Электрические цепи с взаимной индуктивностью
	-
	-
	-
	-
	5
	-
	5

	Тема 2.7 Четырехполюсники
	-
	-
	-
	-
	4
	-
	4

	Раздел 3 Трехфазные цепи
	1
	1
	2
	-
	20
	-
	24

	Тема 3.1 Основные понятия о трехфазных цепях
	1
	-
	2
	-
	8
	-
	11

	Тема 3.2 Несимметричные трехфазные цепи
	-
	1
	-
	-
	4
	-
	4

	Тема 3.3 Расчет трехфазных цепей
	-
	-
	-
	-
	8
	-
	9

	Раздел 4 Переходные процессы в электрических цепях
	1,5
	-
	-
	-
	26
	-
	27,5

	Тема 4.1 Понятие о переходных процессах. Переходные процессы в цепи R, L
	1,5
	-
	-
	-
	8
	-
	9,5

	Тема 4.2 Переходные процессы в цепи R, C. Расчет переходных процессов
	-
	-
	-
	-
	10
	-
	10

	Тема 4.3 Операторный метод расчета переходных процессов
	-
	-
	-
	-
	8
	-
	8

	Раздел 5 Линейные цепи с периодическими несинусоидальными напряжениями и токами
	-
	-
	-
	-
	4
	-
	4

	Тема 5.1 Цепи несинусоидального тока
	-
	-
	-
	-
	4
	-
	4

	Раздел 6 Нелинейные электрические и магнитные цепи
	-
	-
	-
	-
	20
	-
	20

	Тема 6.1 Нелинейные электрические цепи постоянного тока
	-
	-
	-
	-
	6
	-
	6

	Тема 6.2 Нелинейные цепи переменного тока
	-
	-
	-
	-
	6
	-
	6

	Тема 6.3 Магнитные цепи
	-
	-
	-
	-
	8
	-
	8

	Раздел 7 Электрические цепи с распределенными параметрами
	-
	-
	-
	-
	28
	-
	28

	Тема 7.1 Особенности цепей с распределенными параметрами
	-
	-
	-
	-
	10
	-
	10

	Тема 7.2 Параметры и характеристики линии
	-
	-
	-
	-
	8
	-
	8

	Тема 7.3 Переходные процессы в цепях с распределенными параметрами
	-
	-
	-
	-
	10
	-
	10

	Раздел 8 Электромагнитное поле
	-
	-
	-
	-
	16
	-
	16

	Тема 8.1 Основные величины, характеризующие электрическое и магнитное поле
	-
	-
	-
	-
	2
	-
	2

	Тема 8.2 Электростатические цепи
	-
	-
	-
	-
	8
	-
	8

	Тема 8.3  Переменное электромагнитное поле
	-
	-
	-
	-
	6
	-
	6

	Всего
	4
	2
	2
	-
	163
	-
	180


НАПРАВЛЕНИЕ: 140400.62 «Электроэнергетика и электротехника»

ПРОФИЛЬ: «Менеджмент в электроэнергетике и электротехнике»
СРОК ОБУЧЕНИЯ: 3 года, 3,3 года  (2012, 2013 гг.)

ФОРМА ОБУЧЕНИЯ: заочная

	Вид учебной работы
	Всего

час./зач.ед.,

форма контроля
	Количество семестров

	Аудиторные занятия:
	6
	1

	В том числе:
	
	

	Лекции
	2
	

	Практические занятия (ПЗ)
	2
	

	Семинары (С)
	-
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	2
	

	Переаттестация 
	72
	

	Самостоятельная работа
	93
	

	Формы текущего итогового контроля (для очной формы обучения)
	Лабораторные работы
	

	Вид промежуточной аттестации (зачет, диф. зачет, экзамен)
	Экзамен


	

	Общая трудоемкость/зач.ед.
	180/5
	


2 Разделы дисциплины (модуля) и виды занятий

	Наименование модуля (разделов) дисциплины


	Лекции (час.)
	Практические занятия (час.)
	Лабораторные занятия (час.)
	Семинарские (час.)
	Самостоятельная работа (час.)
	Переаттестация, час
	Всего (час.)



	Раздел 1 Электрические цепи постоянного тока
	-
	-
	-
	-
	21
	
	21

	Тема 1.1 Электрическое поле и электрические цепи
	-
	-
	-
	-
	18
	
	18

	Тема 1.2 Методы расчета разветвленных цепей постоянного тока
	-
	-
	-
	-
	3
	
	3

	Раздел 2 Линейные электрические цепи синусоидального тока
	1,5
	1
	-
	-
	21
	
	24,5

	Тема 2.1 Основные понятия переменного тока
	-
	-
	-
	-
	3
	
	3

	Тема 2.2 Активное сопротивление, индуктивность и емкость в цепи синусоидального тока
	1,5
	-
	-
	-
	3
	
	4,5

	Тема 2.3 Мощность в цепи синусоидального тока
	-
	-
	-
	-
	3
	
	3

	Тема 2.4 Комплексный метод расчета цепей синусоидального тока
	-
	-
	-
	-
	3
	
	3

	Тема 2.5 Комплексный метод расчета цепей синусоидального тока
	-
	1
	-
	-
	3
	
	4

	Тема 2.6 Электрические цепи с взаимной индуктивностью
	-
	-
	-
	-
	3
	
	3

	Тема 2.7 Четырехполюсники
	-
	-
	-
	-
	3
	
	3

	Раздел 3 Трехфазные цепи
	1
	1
	2
	-
	9
	
	13

	Тема 3.1 Основные понятия о трехфазных цепях
	1
	-
	2
	-
	3
	
	6

	Тема 3.2 Несимметричные трехфазные цепи
	-
	1
	-
	-
	3
	
	3

	Тема 3.3 Расчет трехфазных цепей
	-
	-
	-
	-
	3
	
	4

	Раздел 4 Переходные процессы в электрических цепях
	1,5
	-
	-
	-
	9
	
	10,5

	Тема 4.1 Понятие о переходных процессах. Переходные процессы в цепи R, L
	1,5
	-
	-
	-
	3
	
	4,5

	Тема 4.2 Переходные процессы в цепи R, C. Расчет переходных процессов
	-
	-
	-
	-
	3
	
	3

	Тема 4.3 Операторный метод расчета переходных процессов
	-
	-
	-
	-
	3
	
	3

	Раздел 5 Линейные цепи с периодическими несинусоидальными напряжениями и токами
	-
	-
	-
	-
	3
	
	3

	Тема 5.1 Цепи несинусоидального тока
	-
	-
	-
	-
	3
	
	3

	Раздел 6 Нелинейные электрические и магнитные цепи
	-
	-
	-
	-
	9
	
	9

	Тема 6.1 Нелинейные электрические цепи постоянного тока
	-
	-
	-
	-
	3
	
	3

	Тема 6.2 Нелинейные цепи переменного тока
	-
	-
	-
	-
	3
	
	3

	Тема 6.3 Магнитные цепи
	-
	-
	-
	-
	3
	
	3

	Раздел 7 Электрические цепи с распределенными параметрами
	-
	-
	-
	-
	9
	
	9

	Тема 7.1 Особенности цепей с распределенными параметрами
	-
	-
	-
	-
	3
	
	3

	Тема 7.2 Параметры и характеристики линии
	-
	-
	-
	-
	3
	
	3

	Тема 7.3 Переходные процессы в цепях с распределенными параметрами
	-
	-
	-
	-
	3
	
	3

	Раздел 8 Электромагнитное поле
	-
	-
	-
	-
	9
	
	9

	Тема 8.1 Основные величины, характеризующие электрическое и магнитное поле
	-
	-
	-
	-
	3
	
	3

	Тема 8.2 Электростатические цепи
	-
	-
	-
	-
	3
	
	3

	Тема 8.3  Переменное электромагнитное поле
	-
	-
	-
	-
	3
	
	3

	Всего
	4
	2
	2
	-
	93
	72
	   180


3 Лабораторный практикум

	№ п/п
	№ модуля (раздела) дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость     (час.)

	Раздел 3 Трехфазные цепи

	7
	Тема 3.1 Основные понятия о трехфазных цепях
	Лабораторная работа№7

Исследование трёхфазной осветительной цепи
Лабораторная работа№8

Трехфазная цепь, соединенная треугольником
	2


4 Практические занятия (семинары)

	№ п/п
	№ модуля (раздела) дисциплины
	Наименование практических занятий
	Трудоемкость (час.)

	6
	Тема 2.5 Комплексный метод расчета цепей синусоидального тока
	Практическое занятие №6

Расчет цепей синусоидального тока комплексным методом
	1

	Раздел 3 Трехфазные цепи

	7
	Тема 3.2 Несимметричные трехфазные цепи
	Практическое занятие №7

Расчет трехфазных электрических цепей
Практическое занятие №8

Расчет трехфазной цепи соединенной треугольником.
	1


5 Организация обучения в интерактивной форме
НАПРАВЛЕНИЕ: 140400.62 Электроэнергетика и электротехника

СРОК ОБУЧЕНИЯ: 4 года

ФОРМА ОБУЧЕНИЯ: заочная

	Наименование модуля (разделов) дисциплины


	Лекции (час.)
	Практические занятия (час.)
	Лабораторные занятия (час.)
	Семинарские (час.)
	Самостоятельная работа (час.)
	Курсовая работа (проект)
	Всего (час.)



	Раздел 1 Электрические цепи постоянного тока
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	1

	Тема 1.1 Электрическое поле и электрические цепи
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 1.2 Методы расчета разветвленных цепей постоянного тока
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	1

	Раздел 2 Линейные электрические цепи синусоидального тока
	0,5
	0,5
	-
	-
	-
	-
	1

	Тема 2.1 Основные понятия переменного тока
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 2.2 Активное сопротивление, индуктивность и емкость в цепи синусоидального тока
	0,5
	-
	-
	-
	-
	-
	0,5

	Тема 2.3 Мощность в цепи синусоидального тока
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 2.4 Комплексный метод расчета цепей синусоидального тока
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 2.5 Комплексный метод расчета цепей синусоидального тока
	-
	0,5
	-
	-
	-
	-
	0,5

	Тема 2.6 Электрические цепи с взаимной индуктивностью
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 2.7 Четырехполюсники
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Раздел 3 Трехфазные цепи
	0,5
	0,5
	-
	-
	-
	-
	1

	Тема 3.1 Основные понятия о трехфазных цепях
	0,5
	-
	-
	-
	-
	-
	0,5

	Тема 3.2 Несимметричные трехфазные цепи
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 3.3 Расчет трехфазных цепей
	-
	0,5
	-
	-
	-
	-
	0,5

	Раздел 4 Переходные процессы в электрических цепях
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 4.1 Понятие о переходных процессах. Переходные процессы в цепи R, L
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 4.2 Переходные процессы в цепи R, C. Расчет переходных процессов
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 4.3 Операторный метод расчета переходных процессов
	-
	-
	-
	-
	
	-
	-

	Раздел 5 Линейные цепи с периодическими несинусоидальными напряжениями и токами
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 5.1 Цепи несинусоидального тока
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Раздел 6 Нелинейные электрические и магнитные цепи
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 6.1 Нелинейные электрические цепи постоянного тока
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 6.2 Нелинейные цепи переменного тока
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 6.3 Магнитные цепи
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Раздел 7 Электрические цепи с распределенными параметрами
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 7.1 Особенности цепей с распределенными параметрами
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 7.2 Параметры и характеристики линии
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 7.3 Переходные процессы в цепях с распределенными параметрами
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Раздел 8 Электромагнитное поле
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	1

	Тема 8.1 Основные величины, характеризующие электрическое и магнитное поле
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	1

	Тема 8.2 Электростатические цепи
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 8.3  Переменное электромагнитное поле
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Всего
	1
	1
	-
	-
	2
	-
	4


НАПРАВЛЕНИЕ: 140400.62 Электроэнергетика и электротехника

СРОК ОБУЧЕНИЯ: 3,3 года, 3 года
ФОРМА ОБУЧЕНИЯ: заочная

	Наименование модуля (разделов) дисциплины


	Лекции (час.)
	Практические занятия (час.)
	Лабораторные занятия (час.)
	Семинарские (час.)
	Самостоятельная работа (час.)
	Курсовая работа (проект)
	Всего (час.)



	Раздел 1 Электрические цепи постоянного тока
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 1.1 Электрическое поле и электрические цепи
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 1.2 Методы расчета разветвленных цепей постоянного тока
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Раздел 2 Линейные электрические цепи синусоидального тока
	0,5
	0,5
	-
	-
	-
	-
	1

	Тема 2.1 Основные понятия переменного тока
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 2.2 Активное сопротивление, индуктивность и емкость в цепи синусоидального тока
	0,5
	-
	-
	-
	-
	-
	0,5

	Тема 2.3 Мощность в цепи синусоидального тока
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 2.4 Комплексный метод расчета цепей синусоидального тока
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 2.5 Комплексный метод расчета цепей синусоидального тока
	-
	0,5
	-
	-
	-
	-
	0,5

	Тема 2.6 Электрические цепи с взаимной индуктивностью
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 2.7 Четырехполюсники
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Раздел 3 Трехфазные цепи
	0,5
	0,5
	-
	-
	-
	-
	1

	Тема 3.1 Основные понятия о трехфазных цепях
	0,5
	-
	-
	-
	-
	-
	0,5


	Тема 3.2 Несимметричные трехфазные цепи
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 3.3 Расчет трехфазных цепей
	-
	0,5
	-
	-
	-
	-
	0,5

	Раздел 4 Переходные процессы в электрических цепях
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 4.1 Понятие о переходных процессах. Переходные процессы в цепи R, L
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 4.2 Переходные процессы в цепи R, C. Расчет переходных процессов
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 4.3 Операторный метод расчета переходных процессов
	-
	-
	-
	-
	
	-
	-

	Раздел 5 Линейные цепи с периодическими несинусоидальными напряжениями и токами
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 5.1 Цепи несинусоидального тока
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Раздел 6 Нелинейные электрические и магнитные цепи
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 6.1 Нелинейные электрические цепи постоянного тока
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 6.2 Нелинейные цепи переменного тока
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 6.3 Магнитные цепи
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Раздел 7 Электрические цепи с распределенными параметрами
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 7.1 Особенности цепей с распределенными параметрами
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 7.2 Параметры и характеристики линии
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 7.3 Переходные процессы в цепях с распределенными параметрами
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Раздел 8 Электромагнитное поле
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 8.1 Основные величины, характеризующие электрическое и магнитное поле
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 8.2 Электростатические цепи
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 8.3  Переменное электромагнитное поле
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Всего
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	2


III CОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) КУРСА
Раздел 1 Электрические цепи постоянного тока

Тема 1.1 Электрическое поле и электрические цепи

Содержание темы: Введение. Основные величины, характеризующие электрическую цепь. Закон Ома. Элементы и схемы замещения электрической цепи. Источники ЭДС и источник тока. Электрическая энергия и мощность. КПД источника энергии. Законы Кирхгофа. Применение законов Кирхгофа для расчета цепи постоянного тока.
Тема 1.2 Методы расчета разветвленных цепей постоянного тока

Содержание темы: Методы расчета разветвленных цепей постоянного тока. Метод контурных токов. Метод узловых потенциалов. Метод эквивалентного генератора. Метод узлового напряжения. Энергетический баланс в электрической цепи.
Раздел 2 Линейные электрические цепи синусоидального тока

Тема 2.1 Основные понятия переменного тока

Содержание темы: Основные понятия и параметры синусоидального тока. Действующие значения синусоидального тока. Векторное представление синусоидальных величин. Явление электромагнитной индукции. Самоиндукция. Индуктивность. Резистор, индуктивная катушка и конденсатор в цепи синусоидального тока.
Тема 2.2 Активное сопротивление, индуктивность и емкость в цепи синусоидального тока

Содержание темы: Последовательное соединение резистора, индуктивной катушки и конденсатора. Параллельное соединение ветвей с резисторами катушками и конденсаторами. Резонанс в электрических цепях. Резонанс напряжений. Частотные характеристики последовательного контура. Резонанс токов. Повышение коэффициента мощности в цепи синусоидального тока.

Тема 2.3 Мощность в цепи синусоидального тока
Содержание темы: Мгновенная мощность и колебания энергии в цепи  синусоидального тока. Активная, реактивная и полная мощности. Преобразования линейных электрических цепей синусоидального тока.
Тема 2.4 Комплексный метод расчета цепей синусоидального тока
Содержание темы: Комплексный метод расчета цепей синусоидального тока. Векторное изображение синусоидальных величин на комплексной плоскости. Законы Ома и Кирхгофа в комплексной форме. Комплексы полного сопротивления и полной проводимости. Выражение мощности в комплексной форме.

Тема 2.5 Комплексный метод расчета цепей синусоидального тока 
Содержание темы: Расчет цепей синусоидального тока комплексным методом. Расчет неразветвленной цепи. Топографическая диаграмма. Параллельное и смешанное соединение приемников. Баланс мощностей в цепи синусоидального тока. Измерение активной мощности ваттметром.
Тема 2.6 Электрические цепи с взаимной индуктивностью
Содержание темы: Электрические цепи с взаимной индуктивностью. Явление взаимной индукции. ЭДС взаимной индукции. Одноименные выводы. Последовательное соединение двух индуктивно-связанных катушек. Параллельное соединение индуктивно-связанных катушек. Расчет разветвленных индуктивно связанных цепей. Эквивалентная замена (развязка) индуктивных связей. Воздушный трансформатор.

Тема 2.7 Четырехполюсники
Содержание темы: Четырехполюсники. Уравнения четырехполюсников. Экспериментальное определение его параметров. Эквивалентные схемы четырехполюсников. Соединения четырехполюсников

Раздел 3 Трехфазные цепи

Тема 3.1 Основные понятия о трехфазных цепях
Содержание темы: Основные понятия о трехфазных цепях. Способы соединений трехфазных цепей. Симметричный режим работы трехфазной цепи. Мощности симметричной трехфазной цепи.

Тема 3.2 Несимметричные трехфазные цепи
Содержание темы: Расчет несимметричных режимов трехфазных цепей, соединенных звездой и треугольником. Мощности несимметричной трехфазной цепи. Измерение мощности в трехфазных цепях. Принцип действия трехфазного асинхронного двигателя.

Тема 3.3 Расчет  трехфазных цепей
Содержание темы: Расчет трехфазных цепей комплексным методом. Примеры применения векторно-топографических диаграмм при анализе трехфазных цепей.

Раздел 4 Переходные процессы в электрических цепях

Тема 4.1 Понятие о переходных процессах. Переходные процессы в цепи R, L
Содержание темы: Возникновение переходных процессов. Законы коммутации. Переходный, принужденный и свободный процессы. Классический метод расчета переходных процессов. Переходные процессы в цепи с резистором и катушкой.

Тема 4.2 Переходные процессы в цепи R, C. Расчет переходных процессов
Содержание темы: Переходный процесс в цепи с резистором и конденсатором. Разряд конденсатора на цепь с резистором и катушкой. Расчет переходных процессов классическим методом в разветвленных цепях.
Тема 4.3 Операторный метод расчета переходных процессов
Содержание темы: Операторный метод расчета переходных процессов. Прямое преобразование Лапласа. Оригинал. Изображение. Операторное изображение функций, их производных и интегралов. Законы Ома и Кирхгофа в операторной форме. Теорема разложения. Расчет переходных процессов операторным методом.
Раздел 5 Линейные цепи с периодическими несинусоидальными напряжениями и токами

Тема 5.1 Цепи несинусоидального тока

Содержание темы: Цепи несинусоидального тока. Разложение периодических несинусоидальных функций в тригонометрический ряд Фурье. Действующие и среднее значение по модулю несинусоидального тока и напряжения. Мощности в цепи несинусоидального тока. Расчет линейных цепей при несинусоидальном напряжении. Высшие гармоники в трехфазных цепях.
Раздел 6 Нелинейные электрические и магнитные цепи

Тема 6.1 Нелинейные электрические цепи постоянного тока

Содержание темы: Нелинейные электрические цепи постоянного тока. Особые свойства нелинейных цепей. Элементы электрической цепи с нелинейными сопротивлениями их параметры и характеристики. Статическое и дифференциальное сопротивление. Графические методы расчета нелинейных цепей. Аналитический расчет нелинейных цепей. Аппроксимация нелинейных характеристик. Метод кусочно-линейной аппроксимации. Метод эквивалентного генератора.
Тема 6.2 Нелинейные цепи переменного тока
Содержание темы: Нелинейные цепи переменного тока. Нелинейные индуктивные элементы. Основные свойства ферромагнитных материалов при переменных магнитных потоках. Влияние гистерезиса на формулу кривой тока. Схема замещения и векторная диаграмма катушки с ферромагнитным сердечником. Феррорезонанс напряжений и токов. Переходные процессы в нелинейных цепях.

Тема 6.3 Магнитные цепи
Содержание темы: Магнитные цепи при постоянных магнитных потоках. Основные величины, характеризующие магнитное поле. Неферромагнитные и ферромагнитные материалы. Петля гистерезиса и кривые намагничивания. Законы магнитной цепи. Аналогия между магнитными и электрическими цепями. Линейные и нелинейные магнитные цепи. Расчет неразветвленных и разветвленных магнитных цепей.

Раздел 7 Электрические цепи с распределенными параметрами
Тема 7.1 Особенности цепей с распределенными параметрами

Содержание темы: Особенности цепей с распределенными параметрами. Дифференциальные уравнения напряжений и токов однородной линии. Уравнения однородной линии в комплексной форме. Уравнения однородной линии для мгновенных значений напряжений и токов. Прямые и обратные волны в линии. Уравнения однородной линии с гиперболическими функциями.

Тема 7.2 Параметры и характеристики линии

Содержание темы: Параметры и характеристики линии. Опытное определение параметров и характеристик линии. Входное сопротивление линии. Коэффициент отражения волны. Согласованная нагрузка линии. Линия без искажений. Линия без потерь. Работа линии без потерь, разомкнутой на конце. Стоячие волны. Режим короткого замыкания линии без потерь. Четырехволновый трансформатор. Линия как четырехполюсник. 
Тема 7.3 Переходные процессы в цепях с распределенными параметрами

Содержание темы: Переходные процессы в цепях с распределенными параметрами. Частотные электрические фильтры. Уравнения фильтров. Оценка фильтрующих свойств. Низкочастотные фильтры. Высокочастотные фильтры. Расчет параметров. Полосовые фильтры. Загружающие фильтры. Качественное определение фильтров. Основы синтеза.

Раздел 8 Электромагнитное поле
Тема 8.1 Основные величины, характеризующие электрическое и магнитное поле

Содержание темы: Основные величины характеризующие магнитное поле. Закон полного тока. Применение закона полного тока для расчета магнитного поля двухпроводной линии, катушки с током. Магнитное поле на границе раздела двух сред. Энергия магнитного поля. Механические силы в магнитном поле. Основные величины характеризующие электрическое поле. Теорема Гаусса. Применение теоремы Гаусса для расчета емкости и электрического поля. Энергия электростатического поля. Механические сипы в электростатическом поле. Электрическое поле на границе двух диэлектриков. 
Тема 8.2 Электростатические цепи

Содержание темы: Электростатические цепи. Общие сведения. Преобразования электростатических цепей. Методы расчета электростатических цепей. Электрическое поле постоянного тока в проводящей среде. Законы Ома, Кирхгофа и Джоуля - Ленца в дифференциальной форме. Переход тока из среды с одной проводимостью в среду с другой. Проводимость. Аналогия между электрическим полем в проводящей среде и электростатическим полем.   
Тема 8.3  Переменное электромагнитное поле

Содержание темы: Переменное электромагнитное поле. Полный электрический ток и его плотность. Уравнения Максвелла. Уравнения Лапласа и Пуассона. Переменное электромагнитное в диэлектрике. Преобразование энергии в электромагнитном поле. Вектор Умова-Пойнтинга. 

Переменное электромагнитное поле в диэлектрике с потерями. Переменное электромагнитное поле в проводящей среде.
IV ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

Примеры оценочных средств, включающих в себя решение расчетных задач, выполнение лабораторных работ и самостоятельную работу студентов представлены в УМК дисциплины по соответствующему направлению.

ПЛАН ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ
	№ п/п
	№ модуля (раздела) дисциплины
	Наименование лабораторных работ

	Раздел 1 Электрические цепи постоянного тока

	1
	Тема 1.1 Электрическое поле и электрические цепи
	Лабораторная работа№1

Исследование линейных элементов электрических цепей

	2
	Тема 1.2 Методы расчета разветвленных цепей постоянного тока
	Лабораторная работа№2

Исследование разветвленной цепи постоянного тока

	Раздел 2 Линейные электрические цепи синусоидального тока

	3
	Тема 2.2 Активное сопротивление, индуктивность и емкость в цепи синусоидального тока
	Лабораторная работа№3

Исследование разветвленной цепи синусоидального тока с одним источником энергии 

	4
	Тема 2.2 Активное сопротивление, индуктивность и емкость в цепи синусоидального тока
	Лабораторная работа№4

Исследование частотных свойств цепи с последовательным соединением активного сопротивления, индуктивности и ёмкости

	5
	Тема 2.6 Электрические цепи с взаимной индуктивностью
	Лабораторная работа№5

Определение параметров индуктивно связанных цепей

	6
	Тема 2.7 Четырехполюсники
	Лабораторная работа№6

Определение постоянных четырехполюсника

	Раздел 3 Трехфазные цепи

	7
	Тема 3.1 Основные понятия о трехфазных цепях
	Лабораторная работа№7

Исследование трёхфазной осветительной цепи

	8
	Тема 3.1 Основные понятия о трехфазных цепях
	Лабораторная работа№8

Трехфазная цепь, соединенная треугольником

	9
	Тема 3.2 Несимметричные трехфазные цепи
	Лабораторная работа№9

Симметричные составляющие в несимметричной трехфазной цепи

	Раздел 4 Переходные процессы в электрических цепях

	10
	Тема 4.2 Переходные процессы в цепи R, C. Расчет переходных процессов
	Лабораторная работа№10

Переходный процесс в цепи, содержащей сопротивление и емкость

	11
	Тема 4.3 Операторный метод расчета переходных процессов
	Лабораторная работа№11

Исследование переходного процесса при разряде конденсатора на сопротивление и индуктивность

	Раздел 5 Линейные цепи с периодическими несинусоидальными напряжениями и токами

	12
	Тема 5.1 Цепи несинусоидального тока
	Лабораторная работа№12

Анализ несинусоидальной кривой напряжения

	Раздел 6 Нелинейные электрические и магнитные цепи

	13
	Тема 6.1 Нелинейные электрические цепи постоянного тока
	Лабораторная работа№13

Опытная проверка нелинейных цепей

	14
	Тема 6.2 Нелинейные цепи переменного тока
	Лабораторная работа№14

Феррорезонанс токов

	Раздел 7 Электрические цепи с распределенными параметрами

	15
	Тема 7.1 Особенности цепей с распределенными параметрами
	Лабораторная работа№15

Схема замещения и векторная диаграмма катушки со стальным сердечником

	16
	Тема 7.2 Параметры и характеристики линии
	Лабораторная работа№16

Характеристики однородной линии


ПЛАН ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ
	№ п/п
	№ модуля (раздела) дисциплины
	Наименование практических занятий

	Раздел 1 Электрические цепи постоянного тока

	1
	Тема 1.1 Электрическое поле и электрические цепи
	Практическое занятие №1

Расчет линейных цепей постоянного тока с использованием уравнений Кирхгофа

	2
	Тема 1.2 Методы расчета разветвленных цепей постоянного тока
	Практическое занятие №2

Расчет простых цепей постоянного тока

	3
	Тема 1.2 Методы расчета разветвленных цепей постоянного тока
	 Практическое занятие №3

Расчет цепей постоянного тока методом эквивалентного генератора и методом узлового напряжения

	Раздел 2 Линейные электрические цепи синусоидального тока

	4
	Тема 2.1 Основные понятия переменного тока
	Практическое занятие №4

Расчет неразветвленных цепей синусоидального тока

	5
	Тема 2.2 Активное сопротивление, индуктивность и емкость в цепи синусоидального тока
	Практическое занятие №5

Расчет цепей синусоидального тока с помощью векторных диаграмм

	6
	Тема 2.5 Комплексный метод расчета цепей синусоидального тока
	Практическое занятие №6

Расчет цепей синусоидального тока комплексным методом

	Раздел 3 Трехфазные цепи

	7
	Тема 3.2 Несимметричные трехфазные цепи
	Практическое занятие №7

Расчет трехфазных электрических цепей

	8
	Тема 3.2 Несимметричные трехфазные цепи
	Практическое занятие №8

Расчет трехфазной цепи соединенной треугольником. 


Примерные практические и лабораторные занятия приведены в приложении*

3 Перечень вопросов для самостоятельной работы

1. Напряжённость электрического поля.

2. Электрический потенциал и напряжение.

3. Электрический ток. Плотность тока.

4. Элементы электрических цепей.

5. Закон Ома.

6. Источник ЭДС и источник тока.

7. Закон Ома для участка цепи, содержащего ЭДС.

8. Потенциальная диаграмма.

9. Электрическая энергия и электрическая мощность.

10. КПД источника энергии. Энергетический баланс в электрических цепях.

11. Законы Кирхгофа. Расчёт электрических цепей методом уравнений Кирхгофа.

12. Последовательное соединение резисторов.

13. Параллельное соединение резисторов.

14. Смешанное соединение резисторов.

15. Метод преобразований треугольника сопротивлений в эквивалентную звезду и наоборот.

16. Последовательное соединение источников электрической энергии.

17. Параллельное соединение источников.

18. Метод пропорциональных величин.

19. Метод контурных токов.

20. Метод узловых потенциалов.

21. Метод узлового напряжения (двух узлов).

22. Метод наложения.

23. Теорема об активном двухполюснике. Метод эквивалентного генератора.

24. Амплитуда, частота и фаза синусоидального тока и напряжения.

25. Получение синусоидальной ЭДС.

26. Действующее и среднее значение синусоидального тока.

27. Векторное представление Синусоидальных величин.

28. Резистор, индуктивная катушка и конденсатор в цепи синусоидального тока.

29. Резистор в цепи синусоидального тока.

30. Индуктивная катушка в цепи синусоидального тока.

31. Конденсатор в цепи синусоидального тока.

32. Анализ цепей синусоидального тока с помощью векторных диаграмм.

33. Цепь, содержащая резистор и индуктивную катушку.

34. Цепь, содержащая резистор и конденсатор.

35. Последовательное соединение резистора, катушки и конденсатора.

36. Неразветвленная цепь синусоидального тока.

37. Параллельное включение резистора, катушки и конденсатора.

38. Мощность цепи синусоидального тока.

39. Преобразования линейных электрических цепей синусоидального тока.

40. Расчёт разветвлённой цепи переменного тока методом преобразований.

41. Векторное изображение синусоидальных величин на комплексной плоскости.

42. Законы Ома и Кирхгофа в комплексной форме.

43. Мощности в комплексной форме.

44. Баланс мощностей. Измерение мощности ваттметром.

45. Расчёт цепей синусоидального тока комплексным методом.

46. Резонанс напряжений.

47. Резонанс токов.

48. Повышение коэффициента мощности в цепях синусоидального тока.

49. ЭДС взаимной индукции.

50. Последовательное соединение двух индуктивно связанных катушек.

51. Определение взаимной индуктивности опытным путём.

52. Воздушный трансформатор.

53. Понятие о четырёхполюсниках. Основные уравнения.

54. Т-образная схема замещения четырёхполюсника.

55. П -образная схема замещения четырёхполюсника.

56. Трёхфазные системы. Трёхфазный синхронный генератор.

57. Схемы соединения трёхфазных цепей.

58. Симметричный режим при соединении нагрузки звездой.

59. Симметричный режим при соединении нагрузки треугольником.

60. Мощности симметричной трёхфазной системы.

61. Расчёт симметричных режимов сложных трёхфазных цепей.

62. Соединение звездой с нейтральным проводом.

63.  Соединение звездой без нейтрального провода.

64.  Соединение нагрузки треугольником.

65.  Мощности несимметричной трёхфазной системы.

66. . Измерение активной мощности в трехфазных цепях..

67. Измерение реактивной мощности при симметричной нагрузке.

68. Получение вращающегося магнитного поля.

69. Принцип действия трёхфазного асинхронного двигателя
4 Перечень вопросов для переаттестации

1. Основные величины, характеризующие электрическую цепь.
2. Применение законов Кирхгофа для расчета цепи постоянного тока

3. Метод эквивалентного генератора.
4. Самоиндукция.
5. Параллельное соединение ветвей с резисторами катушками и конденсаторами.
6. Мгновенная мощность и колебания энергии в цепи синусоидального тока.
7. Векторное изображение синусоидальных величин на комплексной плоскости.
8. Топографическая диаграмма. Параллельное и смешанное соединение приемников.
9. Параллельное соединение индуктивно-связанных катушек.
10. Четырехполюсники.
5 Перечень вопросов для промежуточной аттестации
1.  Законы коммутации.

2. переходные процессы в линейных электрических цепях.

3.  Переходный, принужденный и свободный процессы.

4.  Особенности методов расчёта переходных процессов.

5.  Переходные процессы в цепи R, L
6.  Переходные процессы в цепи R, C
7. Апериодический разряд конденсатора в цепи R, L, C
8. Периодический (колебательный) разряд конденсатора в цепи R, L, C
9. Включение цепи  R, L, C, на постоянное напряжение.

10. Расчет переходного процесса в разветвленных цепях.

11. Операторный метод расчета переходных процессов.

12. Общие сведения. Прямое и обратное преобразование Лапласа.

13. Изображения простейших функций.

14. Закон Ома в операторной форме.

15. Законы Кирхгофа в операторной форме.

16. Последовательность расчёта операторным методом.

17. Цепи несинусоидального тока.

18. Симметрия несинусоидальных функций.

19. Действующее и среднее по модулю значения несинусоидального тока и напряжения.

20. Коэффициенты, характеризующие форму несинусоидальных периодических функций.

21. Мощности цепи несинусоидального тока.

22. Расчёт электрических цепей несинусоидального тока.

23. Расчёт нелинейных электрических цепей постоянного тока.

24. Графический расчёт нелинейных цепей.

25. Аналитический расчёт нелинейных цепей.

26. Расчёт нелинейных цепей методом линеаризации.

27. Характеристики нелинейных элементов.

28.  Нелинейные индуктивные элементы.

29.  Основные свойства ферромагнитных материалов при переменных магнитных полях.

30. Влияние гистерезиса на форму кривой тока.

31. Схема замещения и векторная диаграмма катушки с ферромагнитным сердечником.

32. Феррорезонанс напряжений.

33. Феррорезонанс токов.

34. Примеры практического применения нелинейных индуктивных элементов.

35. Цепи с распределительными паралитрами.

36. Дифференциальные уравнения однородной линии.

37. Уравнения однородной линии в комплексной форме.

38. Уравнения однородной линии в гиперболической форме.

39. Уравнения напряжения и тока линии для мгновенных значений.

40. Параметры однородной линии и их влияние на характеристики и свойства линии.

41. Электромагнитное поле.

42.  Определение электромагнитного поля.

43.  Основные величины, характеризующие магнитное поле.

44.  Ферромагнитные материалы и их магнитные свойства.

45. Закон полного тока и его применение для расчёта магнитного поля.

46.  Энергия магнитного поля.

47. Механические силы в магнитном поле.

48. Магнитные цепи. Основные законы и методы расчёта.

49. Основные величины, характеризующие электрическое поле.

50. Характеристики вещества в электрическом поле.

51. Поток вектора напряжённости электрического поля. Теорема Гаусса.

52. Применение теоремы Гаусса для расчёта ёмкости и электрического поля.

53. Энергия электростатического поля.

54. Механические силы в электростатическом поле.

55. Электрическое поле на границе двух диэлектриков.

56. Электростатические цепи и их аналогия с цепями постоянного тока.

57. Преобразование электростатических цепей.

58. Методы расчёта электростатических цепей.

59. Электрическое поле постоянного тока в проводящей среде. Законы Ома, Кирхгофа и Джоуля Ленца в дифференциальной форме.

60. Переход тока с одной проводимостью в среду с другой проводимостью.

61. Аналогия между электрическим полем в проводящей среде и электростатическим полем.

62. Примеры расчётов электрического поля в проводящей среде и в несовершенном диэлектрике.

63. Полный электрический ток и его плотность.

64. Уравнения электромагнитного поля. Уравнения Максвелла.  

65. Переменное электромагнитное поле в диэлектрике.

66. Переменное электромагнитное поле в диэлектрике с потерями.

67. Переменное электромагнитное поле в проводящей среде.

V УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Рекомендуемый список литературы

Основная литература

Дополнительная литература

1. Атабеков, Г.И. Теоретические основы электротехники. Линейные электрические цепи:  Учебник для вузов / Г.И. Атабеков. - СПб: Лань, 2009.

2. Бессонов, Л.A. Теоретические основы электротехники. Электрические цепи: Учебник для вузов / Л.А. Бессонов. - М.: Гардарики, 2006.

3. Горбунов, А.Н. Теоретические основы электротехники: Учебник для с.х. вузов / А.Н. Горбунов [и др.] – М.: УМЦ «Триада», 2003.
VI МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

1 Требования к аудиториям (помещениям, местам)

 для проведения занятий:

Стандартно оборудованные лекционные аудитории для проведения интерактивных   лекций: видеопроектор, экран настенный (переносной) и  др. оборудование.

2 Требования к оборудованию рабочих мест

преподавателя и обучающихся:
Видеопроектор, ноутбук, переносной экран. 

3 Средства обеспечения освоения дисциплины

	Средства обеспечения
	Вид средства

	1. Обучающие программы на компьютере
2. Оценочные контроль-тесты
3. Тесты самоконтроля
	Компьютерная программа

Пакет документов
Пакет тестирующих материалов
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