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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

	Данная методическая разработка предназначена для преподавателей инженерной графики, а также будет полезна и интересна преподавателям других дисциплин.
Методическая разработка направлена на повышение эффективности занятий; применение современных форм учебной работы; организацию познавательной и творческой деятельности преподавателей и студентов; формирование и развитие у студентов умений и навыков построения проекций усечённых геометрических тел и развёрток их поверхностей; воспитание эстетического вкуса, аккуратности, ответственности; формирование представления о роли инженерной графики в профессиональной деятельности будущих специалистов.
Данная методическая разработка представляет собой содержание открытого занятия по теме «Построение сечения геометрических тел плоскостью».
По структуре занятие состоит из следующих элементов: мотивационной беседы, постановки целей занятия, изучения нового материала с применением мультимедийных средств обучения, промежуточного контроля, формирования практических навыков построения проекций усечённых геометрических тел и развёрток их поверхностей, рефлексии, подведения итогов.
	Согласно Федеральному государственному образовательному стандарту среднего профессионального образования           по специальности Организация перевозок и управление на транспорте (по видам) в  ходе подготовки к занятию студенты должны
уметь:
· читать технические чертежи.
знать:
· основы проекционного черчения.
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЙ ПЛАН ОТКРЫТОГО ЗАНЯТИЯ
Дата: 03.12. 2014г.
Группа: ДК-50–Ф-I
Специальность: Организация перевозок и управление на транспорте (по видам)
Дисциплина: Инженерная графика
Преподаватель: Кузнецова Ольга Николаевна
Тема: Построение сечения геометрических тел плоскостью
Цели занятия: получение навыков построения проекций усечённых геометрических тел и развёрток их поверхностей.
Обучающие:
- изучить правила и особенности проецирования у сечённых геометрических тел;
- формировать умения и навыки построения проекций усечённых геометрических тел.
Развивающие:
- развивать аналитическое  и образное мышление;
- развивать познавательный интерес и мотивацию;
- формировать способности к самоанализу и рефлексии.
Воспитательные:
- воспитывать эстетический вкус, аккуратность, ответственность, добросовестное отношение к выполняемой работе;
- прививать навыки графической культуры.
Вид занятия: практическое занятие.
Тип занятия: первичное усвоение знаний.
Методы обучения: наглядные, словесные, практические.
Оснащение занятия:
1. Мультимедийный проектор для демонстрации слайд-презентации;
2. Персональный компьютер;
3. Чертёжные материалы и принадлежности.
Информационное обеспечение занятия
Основное: 
1. ГОСТы ЕСКД.
2. Боголюбов С.К. Индивидуальные задания по курсу черчения. М.: ООО «Изд. дом Альянс», 2012.
Дополнительное:
1.Боголюбов С.К. Инженерная графика. – М.: Машиностроение, 2010.
Интернет-ресурс:
1.Инженерная графика. Форма доступа: http://www. informika.ru.
Домашнее задание: 
Закончить выполнение чертежа. 
Литература: Боголюбов С.К. Инженерная графика. – М.: Машиностроение, 2009.- с.102-110.
Принести на следующее занятие один лист ватмана формата А4, тетрадь, ручку, карандаши, резинку.
Условные обозначения
[image: ]– произвести  запись в тетрадь.












ХОД ОТКРЫТОГО ЗАНЯТИЯ
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (5 мин.)
- приветствие, выявление отсутствующих, психологический настрой обучающихся к предстоящей работе на занятии и организация внимания.

II.ОСНОВНОЙ ЭТАП (75 мин.)
1.Подготовка студентов к изучению нового материала (10 мин.). 
Изложение темы и целей занятия с использованием слайд-презентации, актуализация опорных знаний.
2. Сообщение учебного материала преподавателем (25 мин.).
· Продемонстрировать студентам актуальность изучаемой темы, необходимость владения навыками построения проекций усечённых геометрических тел.
· С помощью примеров, сравнительного анализа, использования технических средств обучения добиться от студентов восприятия, осмысления, осознания и систематизации новых знаний.
3. Самостоятельная работа студентов по совершенствованию и приобретению знаний, умений и навыков (35мин.).
Самостоятельная работа студентов по построению проекций усечённых геометрических тел.
4. Обобщающее повторение и систематизация  знаний (5 мин.).
Проверка преподавателем глубины понимания учебного материала.

III. ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНЫЙ ЭТАП  (10 мин.)
- подведение итогов: достижение цели, рефлексия, оценивание;
- информация о домашнем задании [image: ].




РАЗВЕРНУТЫЙ ПЛАН ОТКРЫТОГО ЗАНЯТИЯ
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (5 мин.)
Добрый день, уважаемые студенты и все присутствующие! Сегодня у нас  с вами открытое занятие, которое проходит в группе ДК-50-Ф-I.Наша задача провести занятие в обычном рабочем режиме,  в котором мы с вами работаем с начала учебного года. Старосту группы прошу доложить об отсутствующих.
Для эффективной работы на занятии необходима ваша готовность: познавательный интерес; внутренний настрой на принятие новой информации, её осознание и реализацию; концентрация внимания и постоянный контроль состояния своего внутреннего мира и его связи с результатами вашей работы в процессе всего занятия; наличие необходимых материалов и принадлежностей.

II.ОСНОВНОЙ ЭТАП (75 мин.)
1. Подготовка студентов к изучению нового материала (изложение темы и целей занятия с использованием слайд-презентации, актуализация опорных знаний)(10 мин.).
Итак, внимание (открывается слайд-презентация). Занесите в тетрадь [image: C:\Program Files\Microsoft Office\MEDIA\CAGCAT10\j0299125.wmf]тему занятия: «Построение сечения геометрических тел плоскостью» (Слайд 1).
Обозначены следующие цели занятия:
Обучающие:
- изучить правила и особенности проецирования усечённых геометрических тел;
- формировать умения и навыки построения проекций усечённых геометрических тел.
Развивающие:
- развивать аналитическое  и образное мышление;
- развивать познавательный интерес и мотивацию;
- формировать способности к самоанализу и рефлексии.
Воспитательные:
- воспитывать эстетический вкус, аккуратность, ответственность, добросовестное отношение к выполняемой работе;
- прививать навыки графической культуры.
			Перед изложением нового материала проведём контроль знаний изученного ранее материала путём устного опроса(Слайд 2).
1. Дайте определение процесса проецирования.
2. Что называется проекцией?
3. Назовите виды проецирования.
4. В чём заключается суть прямоугольного проецирования?
5. Что называется комплексным чертежом?
6. Как называются плоскости проекций и как они расположены относительно друг друга?
7. Назовите оси проекций.
8. Что такое линия проекционной связи?
9. Что является основой при выполнении машиностроительных чертежей?
2. Сообщение учебного материала преподавателем(25 мин.).
		Сегодня мы выполняем графическую работу № 10 (ПЧ.10) «Сечение геометрических тел плоскостью». 		
Цель - получение навыков  построения проекций усечённых геометрических тел и развёрток их поверхностей.
		Для этого  мы знакомимся с правилами и особенностями проецирования усечённых геометрических тел и построения их развёрток, в основе которых лежит правило проецирования точки,  и формируем навыки-построения сечения геометрических тел плоскостью.
		Актуальность этого вопроса обусловлена тем, что детали машин и приборов очень часто имеют формы, представляющие собой различные геометрические поверхности, рассечённые плоскостями. Кроме того, иногда необходимо выполнить развертки поверхности полых деталей, усечённых плоскостью. Это применяется в раскрое листового материала, из которого изготовляются полые детали (части трубопроводов, кожухов и т.д.).
		Если пересечь многогранник плоскостью, то линия пересечения поверхности многогранника плоскостью будет замкнутой плоской ломаной линией, т.е. многоугольником(Слайд 3).
		Итак, отразите в конспекте [image: C:\Program Files\Microsoft Office\MEDIA\CAGCAT10\j0299125.wmf]:
Последовательность построения сечения многогранника плоскостью
1. Построить точки пересечения каждого ребра многогранника с секущей плоскость;
2. Соединить построенные точки отрезками прямых – получить стороны многоугольника, лежащего в секущей плоскости(Слайд 4).
		Основание шестиугольной правильной призмы расположено параллельно горизонтальной плоскости проекций. Призма  пересечена фронтально-проецирующей плоскостью.  
	Как спроецируется на фронтальную плоскость проекций  основание призмы?
	Какая плоскость называется фронально-проецирующей?
	Как на фронтальную плоскость спроецируется многоугольник, лежащий в секущей  плоскости – какая форма фигуры сечения? (Слайд 5).
Отразите в конспекте [image: C:\Program Files\Microsoft Office\MEDIA\CAGCAT10\j0299125.wmf]:Алгоритм построения усечённого многогранника
1. Выполняем комплексный чертеж многогранника
2. Строим след секущей плоскости
3. Строим проекции фигуры сечения на всех плоскостях проекций  
4.  Обводим усечённую призму сплошной основной линией (Слайд 6).
	Для построения развертки необходима натуральная величина фигуры сечения. На комплексном чертеже на разных плоскостях проекций сечение имеет одинаковую  форму? 
	Может ли спроецироваться фигура сечения на плоскости проекций без искажения формы и размеров? 
	В каком случае фигура сечения сможет спроецироваться  в натуральную величину? (Слайд 7).
· Натуральную величину  сечения можно построить способом перемены плоскостей проекций(Слайд 8-10).
· Разверткой называется плоская фигура, полученная при совмещении поверхности геометрического тела с одной плоскость. 
Развертку боковой поверхности с основанием и фигурой сечения призмы строят следующим образом. Проводят прямую, на которой откладывают шесть отрезков, равных длинам сторон шестиугольника,  лежащего в основании призмы. Из полученных точек проводят перпендикуляры, на которых откладывают действительные длины ребер усечённой призмы, беря их с фронтальной или профильной проекции, получают развертку боковой поверхности призмы.
К развертке боковой поверхности пристраивают фигуру нижнего основания- шестиугольник и фигуру сечения. При этом используют метод триангуляции.
3. Самостоятельная работа студентов по совершенствованию и приобретению знаний, умений и навыков (35мин).
		Мы с вами познакомились с правилами и особенностями проецирования усечённых геометрических тел, в основе которых лежит правило проецирования точки. Теперь ваша задача состоит в том, чтобы самостоятельно начать выполнять графическое задание (Приложение 1) (Слайд 11, 12).
4. Обобщающее повторение и систематизация  знаний(5 мин.).
Уважаемые студенты, выполнение самостоятельной работы необходимо прервать. (Студенты прерывают выполнение самостоятельной работы).
			Мы с вами сегодня изучили тему «Построение сечения геометрических тел плоскостью». Задача данного этапа занятия – повторить изученный материал. 
Для этого ответьте на следующие вопросы (Слайд13,14):
1. Плоскостью общего или частного положения является основание пирамиды?
2.  Основание является проецирующей плоскостью или плоскостью уровня? 
3. Как спроецируется на горизонтальную плоскость проекций основание пирамиды?
4.  Плоскостями общего или частного положения являются боковые грани пирамиды? 
5. В какие геометрические фигуры спроецируются грани пирамиды на плоскости проекций? 
(Преподаватель анализирует правильность ответов студентов на контрольные вопросы).

III. ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНЫЙ ЭТАП (10 мин.)
Подведение итогов: достижение целей, рефлексия, оценивание; информация о домашнем задании.
			В конце занятия, уважаемые студенты, нам с вами необходимо сделать  качественный анализ нашей совместной работы. Ответьте на вопросы  «Есть ли у вас удовлетворение от  полученных результатов работы? Возникали ли у кого трудности 	в процессе занятия? Удалось ли отследить связь состояния своего внутреннего мира с результатами вашей работы?»
(Преподаватель подводит итоги занятия).Все поставленные цели занятия достигнуты. Итогом открытого занятия выступают сформированные у вас способности по построению проекций усечённых геометрических тел, способности к самоанализу и рефлексии и предварительные оценки. Итоговые оценки будут выставлены на следующем занятии с учётом качества выполнения чертежа.
	Информация о домашнем задании (Слайд 15).
Отразите в конспекте [image: C:\Program Files\Microsoft Office\MEDIA\CAGCAT10\j0299125.wmf]:Закончить выполнение чертежа. 
Литература: Боголюбов С.К. Инженерная графика. – М.: Машиностроение, 2009.- с.102-110.
Принести на следующее занятие один лист ватмана формата А4, тетрадь, ручку, карандаши, резинку.
Открытое занятие закончено. Всем спасибо.





















ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ЗАНЯТИЯ
Основное: 
1. ГОСТы ЕСКД.
2. Боголюбов С.К. Индивидуальные задания по курсу черчения. М.: ООО «Изд. дом Альянс», 2012.
Дополнительное:
1.Боголюбов С.К. Инженерная графика. – М.: Машиностроение, 2010.
Интернет-ресурс:
1.Инженерная графика. Форма доступа: http://www. informika.ru.




















Приложение 1
«Раздаточный дидактический материал»
Графическая работа ПЧ.10
Сечение геометрических тел плоскостью
Цель - получение навыков  построения проекций усечённых геометрических тел и развёрток их поверхностей.
Теоретическое обоснование
Выполнение комплексных чертежей усечённых геометрических тел начинается с построения комплексных чертежей целых геометрических тел  (призмы, пирамиды, цилиндра и конуса) (см. графическую работу ПЧ.05).
На рисунках 25, 26 приведено пересечение геометрических тел фронтально-проецирующей плоскостью. Для построения развёртки необходимо знать действительную величину каждого ребра (образующей) геометрического тела, которые можно определить по комплексному чертежу (фронтальная и профильная проекции). 
Действительная величина контура сечения, необходимая для построения развёртки, может быть найдена различными способами (рисунок 25 - способ перемены плоскостей проекций, рисунок 26 - способ совмещения).  
[image: ]
Рис. 25.  Комплексный чертёж  пирамиды, усечённой проецирующей плоскостью

[image: ]
Рис. 26. Комплексный чертёж  цилиндра, усечённого проецирующей плоскостью
Содержание задания
Построить в трех проекциях комплексный чертёж геометрического тела, усечённого проецирующей плоскостью, и развёртку его поверхности (см. рис. 27). 
Порядок выполнения
	Задание выполняется на двух форматах А3. Все линии сначала проводятся тонкими (толщиной от s/3 до s/2), а затем производится обводка. Толщина основной линии - s. На учебных чертежах сплошную основную толстую линию выполняют обычно толщиной s = 0,8…1 мм. Все надписи выполняются шрифтом.
1. Начертить внутреннюю рамку и рамку основной надписи.
2. Построить  комплексный  чертёж  целого геометрического тела.
3. Задать положение секущей плоскости. Построить фронтальную, горизонтальную и профильную проекции фигуры сечения. 
4. Определить действительный вид фигуры сечения.
5. Построить развёртку усечённого геометрического тела.
6. Произвести обводку чертежа, проставить размеры.
7. Заполнить основную надпись. 
8. Провести самоконтроль чертежа.

Контрольные вопросы
1. Какая фигура получается в результате пересечения поверхности  многогранника (призмы, пирамиды) проецирующей плоскостью?
2. Как определяется на комплексной чертеже действительный вид фигуры сечения?
3. Какими линиями на чертеже изображаются линии сгиба разверток?
[image: ]
	Обозначение
	Номер варианта

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	d
	50
	55
	60
	50
	56
	60
	52
	55
	60
	54
	55
	62
	50
	56
	60

	h
	55
	60
	65
	56
	62
	65
	55
	60
	70
	56
	62
	65
	55
	60
	70

	a
	37
	60
	46
	38
	66
	42
	36
	66
	35
	38
	65
	40
	37
	60
	35

	a°
	45
	30
	45
	45
	30
	45
	45
	30
	45
	45
	30
	45
	45
	30
	45



Рис. 27. Задание графической работы 10



Приложение 2
                   Слайд – презентация открытого занятия
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УСТНЫЙ ОПРОС

 Дайте определение процесса проецирования.

 Что называется проекцией?

 Назовите виды проецирования.

 В чём заключается суть прямоугольного 

проецирования?

 Что называется комплексным чертежом?

 Как называются плоскости проекций и как они 

расположены относительно друг друга?

 Назовите оси проекций.

 Что такое линия проекционной связи?

 Что является основой при выполнении 

машиностроительных чертежей?
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Устный опрос

Дайте определение процесса проецирования.

Что называется проекцией?

Назовите виды проецирования.

В чём заключается суть прямоугольного проецирования?

Что называется комплексным чертежом?

Как называются плоскости проекций и как они расположены относительно друг друга?

Назовите оси проекций.

Что такое линия проекционной связи?

Что является основой при выполнении машиностроительных чертежей?
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Каждая сторона многоугольника есть

отрезок прямой линии, по которой плоскость пересекла грань многогранника 
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Последовательность построения

сечения многогранника плоскостью

Построить точки пересечения каждого 

ребра многогранника с секущей плоскость;

2. Соединить построенные точки отрезками 

прямых – получить стороны многоугольника, 

лежащего в секущей плоскости
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Основание шестиугольной правильной призмы расположено параллельно горизонтальной плоскости проекций. Призма  пересечена фронтально-проецирующей плоскостью.  
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Выполняем комплексный чертеж

многогранника

2. Строим след секущей плоскости 
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4. Обводим усечённую призму
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Может ли спроецироваться 

фигура сечения 

на плоскости проекций 

без искажения 

формы и размеров? 
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Обобщающее повторение 

и систематизация знаний















































1. Плоскостью общего или частного положения является основание пирамиды?

2. Основание является проецирующей плоскостью или плоскостью уровня?

W

H

V

3. Как спроецируется на горизонтальную плоскость проекций основание пирамиды?

4. Плоскостями общего или частного положения являются боковые грани пирамиды?

5. В какие геометрические фигуры спроецируются грани пирамиды на плоскости проекций? 











Домашнее задание

Закончить выполнение чертежа. 

Литература: Боголюбов С.К. Инженерная графика. – М.: Машиностроение, 2009.- с.102-110.

Принести на следующее занятие один лист ватмана формата А4, тетрадь, ручку, карандаши, резинку.
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