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Паспорт 
фонда оценочных средств
 по дисциплине .     Объектно-ориентированный анализ и программирование   .  

                                           (наименование дисциплины)

Перечень компетенций:

ПК-11: навыки чтения, понимания и выделения главной идеи прочитанного исходного кода, документации

ПК-12: навыки моделирования, анализа и использования формальных методов конструирования программного обеспечения

ПК-16: навыки использования различных технологий разработки программного обеспечения

ПК-17: умение применять основные методы и инструменты разработки программного обеспечения

ПК-27: понимание особенностей эволюционной деятельности, как с технической точки зрения, так и с точки зрения бизнеса (работа с унаследованными системами, возвратное проектирование, реинженеринг, миграцию и рефакторинг)

ПСК-2: выполнять проектирование и реализацию программного обеспечения программно-информационных систем

	№ п/п
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Содержание компетенции
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины*
	Наименование оценочного средства**

	1
	ПК-11
	Знать: 
- современные объектно-ориентированные алгоритмические языки, их области применения и особенности;
Уметь:

- читать программы, написанные на объектно-ориентиро-ванных языках программирования, а также проектную документацию программных систем на языке UML
Владеть:
- навыками восприятия документации и исходного кода объектно-ориентированных программных систем
	Понятие класса и объекта, их определение в программах на различных языках. Члены данные и члены-функции. Создание и уничтожение объектов класса, конструкторы и деструкторы классов. /Лек/
	Отчет по лабораторной работе №3  «Знакомство с объектно-ориентированными языками программирования. Разработка программ с использованием объектов»

	
	
	
	Ограничение области видимости членов класса, реализация принципа инкапсуляции через разделение интерфейса и внутреннего содержимого класса. /Лек/
	Отчет по лабораторной работе №3  «Знакомство с объектно-ориентированными языками программирования. Разработка программ с использованием объектов»

	
	
	
	Ассоциация и агрегирование классов. Дружественные отношения между классами /Лек/
	Отчет по лабораторной работе №3  «Знакомство с объектно-ориентированными языками программирования. Разработка программ с использованием объектов»

	
	
	
	Знакомство с объектно-ориентированными языками программирования. Разработка программ с использованием объектов /Лаб/
	Отчет по лабораторной работе №3  «Знакомство с объектно-ориентированными языками программирования. Разработка программ с использованием объектов»

	
	
	
	Принцип полиморфизма и примеры его реализации, виртуальные функции и их переопределение в производных классах  /Лек/
	Проверочная работа №2

	
	
	
	Абстрактные классы, их роль в создании каркасов объектно-ориентированных иерархий /Лек/
	Проверочная работа №2

	2


	ПК-12

	Знать: 
- преимущества использования объектно-ориентированного подхода при проектировании сложных программных продуктов.
Уметь: 

- осуществлять объектно-ориентированный анализ предметной области и объектное проектирование структуры программной системы; 
Владеть:

- навыками применения объектно-ориентированных подходов и инструментальных средств разработки алгоритмов и программ.
	Основные принципы объектно-ориентированного подхода: абстрагирование, инкапсуляция, наследование, полиморфизм /Лек/
	Проверочная работа №2

	
	
	
	Структурный анализ программной системы /Лаб/
	Отчет по лабораторной работе №1  «Структурный анализ программной системы»

	
	
	
	Объектно-ориентированный анализ программной систем /Лаб/
	Отчет по лабораторной работе №2  «Объектно-ориентированный анализ программной системы»

	
	
	
	Выполнение контрольной работы на тему "Объектно-ориентированный анализ и программная реализация прикладной задачи". Выполнить объектно-ориентированный анализ предложенной предметной области.  /Ср/
	Контрольная работа на тему «Объектно-ориентированный анализ и программная реализация прикладной задачи»

	
	
	
	Осуществить  объектно-ориентированное проектирование программной системы с использованием шаблона проектирования, определить иерархию классов, их интерфейс и внутреннее содержание.  /Ср/
	Контрольная работа на тему «Объектно-ориентированный анализ и программная реализация прикладной задачи»

	3
	ПК-16
	Знать: 

- основные приемы сборочного программирования;

Уметь:
- использовать основные модели, методы и средства информационных технологий и способы их применения для решения задач в предметных областях;
- использовать современные системные программные средства, технологии и инструментальные средства.
Владеть:

- навыками объектно-ориентированной разработки программного обеспечения
	Эволюция парадигм программирования, от процедурного к визуальному программированию /Лек/
	Отчет по лабораторной работе №2  «Объектно-ориентированный анализ программной системы»

	
	
	
	Программирование с использованием объектно-ориентированных иерархий, построенных в соответствии с принципом наследования /Лаб/
	Отчет по лабораторной работе №5  «Программирование с использованием объектно-ориентированных иерархий, построенных в соответствии с принципом наследования»

	
	
	
	Иерархии классов, примеры на основе стандартных библиотек классов (стандартная библиотека классов м STL C++, VCL C++ Builder, FCL .NET и др.) /Лек/
	Отчет по лабораторной работе №5  «Программирование с использованием объектно-ориентированных иерархий, построенных в соответствии с принципом наследования»

	
	
	
	Знакомство со стандартным библиотеками классов современных систем программирования  /Лаб/
	Отчет по лабораторной работе №6  «Знакомство со стандартным библиотеками классов современных систем программирования »

	
	
	
	Выполнение контрольной работы на тему "Объектно-ориентированный анализ и программная реализация прикладной задачи". Выполнить объектно-ориентированный анализ предложенной предметной области.  /Ср/
	Контрольная работа на тему «Объектно-ориентированный анализ и программная реализация прикладной задачи»

	4
	ПК-17
	Знать:
- методики оценки качества объектно-ориентированного проектирования программных систем

Уметь:
- рассчитывать метрики качества объектно-ориентированного анализа и проектирования программных систем;

Владеть:

- навыками использования инструментальных средств оценки качества объектных моделей программных систем
	Средства формализации объектно-ориентированного описания системы, язык UML /Лек/
	Отчет по лабораторной работе №2  «Объектно-ориентированный анализ программной системы»

	
	
	
	Объектно-ориентированный анализ программной систем /Лаб/
	Отчет по лабораторной работе №2  «Объектно-ориентированный анализ программной системы»

	
	
	
	Методы оценки качества проектирования. Метрики кода и моделей систем /Лек/
	Проверочная работа №1

	
	
	
	Перегрузка стандартных операций языка программирования для пользовательских объектов /Лаб/
	Отчет по лабораторной работе №4  «Перегрузка стандартных операций языка программирования для пользовательских объектов»

	
	
	
	Программно реализовать спроектированное решение на объетно-ориентированном языке программирования /Ср/
	Контрольная работа на тему «Объектно-ориентированный анализ и программная реализация прикладной задачи»

	5
	ПК-27
	Знать:
- эволюционные подходы к конструированию объектно-ориентированных систем;
Уметь:
- выделять и повторно использовать проектные решения и программный код в объектной парадигме
Владеть:

- навыками адаптации существующих проектных решений к разрабатываемой или модернизируемой программной системе.
	Эволюция парадигм программирования, от процедурного к визуальному программированию /Лек/
	Проверочная работа №1

	
	
	
	Обобщенное программирование как пример универсального описания методов обработки разнотипных данных /Лек/
	Отчет по лабораторной работе №6  « Знакомство со стандартным библиотеками классов современных систем программирования »

	
	
	
	Повторное использование кода в ООП: наследование классов и агрегация. Особенности определения и  переопределения членов классов. Множественное наследование, виртуальные классы. Наследование интерфейса. /Лек/
	Отчет по лабораторной работе №5  «Программирование с использованием объектно-ориентированных иерархий, построенных в соответствии с принципом наследования»

	
	
	
	Программирование с использованием объектно-ориентированных иерархий, построенных в соответствии с принципом наследования /Лаб/
	Отчет по лабораторной работе №5  «Программирование с использованием объектно-ориентированных иерархий, построенных в соответствии с принципом наследования»

	
	
	
	Шаблоны проектирования как эффективный механизм повторного использования проектных решений. Виды шаблонов. Примеры шаблонов проектирования /Лек/


	Отчет по лабораторной работе №6  « Знакомство со стандартным библиотеками классов современных систем программирования »

	6
	ПСК-2
	Знать:
- основные проектные процедуры и технологии при объектно-ориентированом анализе и реализации программных систем

Уметь:
- использовать современные готовые библиотеки классов;
- использовать объектно-ориентированные методы и средства разработки алгоритмов и программ, способы отладки, испытания и документирования программ;
Владеть:

- навыками применения объектно-ориентированных подходов и инструментальных средств разработки алгоритмов и программ.
	Объектно-ориентированная и структурная декомпозиция задачи: примеры, сравнительный анализ /Лек/
	Отчет по лабораторной работе №1  «Структурный анализ программной системы»
Отчет по лабораторной работе №2  «Объектно-ориентированный анализ программной системы»

	
	
	
	Структурный анализ программной системы /Лаб/
	Отчет по лабораторной работе №1  «Структурный анализ программной системы»

	
	
	
	Знакомство со стандартным библиотеками классов современных систем программирования  /Лаб/
	Отчет по лабораторной работе №6  «Знакомство со стандартным библиотеками классов современных систем программирования»

	
	
	
	Выполнение контрольной работы на тему "Объектно-ориентированный анализ и программная реализация прикладной задачи". Выполнить объектно-ориентированный анализ предложенной предметной области.  /Ср/
	Контрольная работа на тему «Объектно-ориентированный анализ и программная реализация прикладной задачи»

	
	
	
	Осуществить  объектно-ориентированное проектирование программной системы с использованием шаблона проектирования, определить иерархию классов, их интерфейс и внутреннее содержание.  /Ср/
	Контрольная работа на тему «Объектно-ориентированный анализ и программная реализация прикладной задачи»

	
	
	
	Программно реализовать спроектированное решение на объетно-ориентированном языке программирования /Ср/
	Контрольная работа на тему «Объектно-ориентированный анализ и программная реализация прикладной задачи»


Описание критериев оценивания компетенций и шкал оценивания
	№ п/п
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Наименование оценочного средства**
	Показатель оценки компетенции
	Шкала (уровень) освоения

	1
	ПК-11
	Отчет по лабораторной работе №3  «Знакомство с объектно-ориентированными языками программирования. Разработка программ с использованием объектов»
	Балл
	Максимальный уровень (интервал)*,

Средний уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал) не достигнут*.

	
	
	Проверочная работа №2
	Балл
	Максимальный уровень (интервал)*,

Средний уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал) не достигнут*.

	2


	ПК-12


	Отчет по лабораторной работе №1  «Структурный анализ программной системы»


	Балл
	Максимальный уровень (интервал)*,

Средний уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал) не достигнут*.


	
	
	Отчет по лабораторной работе №2  «Объектно-ориентированный анализ программной системы»


	Балл

	Максимальный уровень (интервал)*,

Средний уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал) не достигнут*.

	
	
	Проверочная работа №2
	Балл
	Максимальный уровень (интервал)*,

Средний уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал) не достигнут*.

	
	
	Контрольная работа на тему «Объектно-ориентированный анализ и программная реализация прикладной задачи»
	Балл
	Максимальный уровень (интервал)*,

Средний уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал) не достигнут*.

	3
	ПК-16


	Отчет по лабораторной работе №2  «Объектно-ориентированный анализ программной системы»
	Балл
	Максимальный уровень (интер вал)*,

Средний уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал) не достигнут*.

	
	
	Отчет по лабораторной работе №5  «Программирование с использованием объектно-ориентированных иерархий, построенных в соответствии с принципом наследования»
	Балл
	Максимальный уровень (интервал)*,

Средний уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал) не достигнут*.

	
	
	Отчет по лабораторной работе №6  «Знакомство со стандартным библиотеками классов современных систем программирования»


	Балл
	Максимальный уровень (интервал)*,

Средний уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал) не достигнут*.

	
	
	Контрольная работа на тему «Объектно-ориентированный анализ и программная реализация прикладной задачи»
	Балл
	Максимальный уровень (интервал)*,

Средний уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал) не достигнут*.

	4
	ПК-17
	Отчет по лабораторной работе №2  «Объектно-ориентированный анализ программной системы»
	Балл
	Максимальный уровень (интервал)*,

Средний уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал) не достигнут*.

	
	
	Отчет по лабораторной работе №4  «Перегрузка стандартных операций языка программирования для пользовательских объектов»
	
	Максимальный уровень (интервал)*,

Средний уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал) не достигнут*.

	
	
	Проверочная работа №1


	Балл
	Максимальный уровень (интервал)*,

Средний уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал) не достигнут*.

	
	
	Контрольная работа на тему «Объектно-ориентированный анализ и программная реализация прикладной задачи»
	Балл
	Максимальный уровень (интервал)*,

Средний уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал) не достигнут*.

	5
	ПК-27
	Отчет по лабораторной работе №5  «Программирование с использованием объектно-ориентированных иерархий, построенных в соответствии с принципом наследования»
	Балл
	Максимальный уровень (интервал)*,

Средний уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал) не достигнут*.

	
	
	Отчет по лабораторной работе №6  «Знакомство со стандартным библиотеками классов современных систем программирования»
	Балл
	Максимальный уровень (интервал)*,

Средний уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал) не достигнут*.

	
	
	Проверочная работа №1


	Балл
	Максимальный уровень (интервал)*,

Средний уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал) не достигнут*.

	6
	ПСК-2
	Отчет по лабораторной работе №1  «Структурный анализ программной системы»


	Балл
	Максимальный уровень (интервал)*,

Средний уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал) не достигнут*.

	
	
	Отчет по лабораторной работе №2  «Объектно-ориентированный анализ программной системы»
	Балл
	Максимальный уровень (интервал)*,

Средний уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал) не достигнут*.

	
	
	Отчет по лабораторной работе №6  «Знакомство со стандартным библиотеками классов современных систем программирования»


	Балл
	Максимальный уровень (интервал)*,

Средний уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал) не достигнут*.

	
	
	Контрольная работа на тему «Объектно-ориентированный анализ и программная реализация прикладной задачи»
	Балл
	Максимальный уровень (интервал)*,

Средний уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал)*,

Минимальный уровень (интервал) не достигнут*.

	ВСЕГО (ТЕКУЩАЯ АТТЕСТАЦИЯ)
	Балл
	МАКСИМАЛЬНЫЙ СУММАРНЫЙ УРОВЕНЬ (57-60) – компетенции освоены на «отлично»;

СРЕДНИЙ СУММАРНЫЙ УРОВЕНЬ (47-56) - компетенции освоены на «хорошо»;

МИНИМАЛЬНЫЙ СУММАРНЫЙ УРОВЕНЬ (41-46) - компетенции освоены на «удовлетворительно»;

ЗНАЧЕНИЕ ОТ НУЛЯ ДО МИНИМАЛЬНОГО УРОВНЯ (0-40) – компетенции не освоены, «неудовлетворительно».

	ВСЕГО (ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ: сумма баллов текущей аттестации и баллов за экзамен)
	Балл
	МАКСИМАЛЬНЫЙ СУММАРНЫЙ УРОВЕНЬ (90-100) – компетенции освоены на «отлично»;

СРЕДНИЙ СУММАРНЫЙ УРОВЕНЬ (76-89) - компетенции освоены на «хорошо»;

МИНИМАЛЬНЫЙ СУММАРНЫЙ УРОВЕНЬ (61-75) - компетенции освоены на «удовлетворительно»;

ЗНАЧЕНИЕ ОТ НУЛЯ ДО МИНИМАЛЬНОГО УРОВНЯ (0-60) – компетенции не освоены, «неудовлетворительно».


* Интервалы уровней освоения компетенций приводятся в таблицах 1-4 

Описание шкал оценивания для оценочных средств дисциплины " Объектно-ориентированный анализ и программирование" приведено в таблицах 1-4. 
Таблица 1 - Критерии оценочного средства

Лабораторные работы №1-6
	Балл (интервал баллов)*
	Уровень освоения
	Критерии оценивания уровня освоения компетенций*

	[5.5-6]
	Максимальный уровень (интервал)
	В дополнение к требованиям минимального уровня студент полно и точно ответил на контрольные вопросы, свободно ориентируется в предложенном решении, может его модифицировать при изменении условия задачи. Отчет выполнен аккуратно и в соответствии с предъявляемыми требованиями.

	[5-5.5)
	Средний уровень (интервал)
	В дополнение к требованиям минимального уровня студент ответил на теоретические вопросы, испытывая небольшие затруднения. Качество оформления отчета к лабораторной работе не полностью соответствует требованиям

	[4-5)
	Минимальный уровень (интервал)
	Студент правильно выполнил задание к лабораторной работе. составил отчет в установленной форме: представил решения всех заданий в виде исходного кода программ или набора инструкций. Студент может объяснить предложенное решение.

	0
	Минимальный уровень (интервал) не достигнут.
	Студент не выполнил задание: нет программного решения поставленной задачи, не выполнены все задания лабораторной работы, студент не может объяснить предложенное решение.



Лабораторная работа №1 формирует 2 компетенции (ПК-12, ПСК-2). Оценка по этому оценочному средству распределяются по оценкам усвоенных компетенций по формуле:

БЛР1=0.5*БЛР1_ПК12+0.5*БЛР1_ПСК2
Где БЛР1 – баллы по лабораторной работе №1, а БЛР1_ПК12 и БЛР1_ПСК2 – баллы, соответствующие оценкам достигнутых компетенций при выполнении лабораторной работы №1 

Лабораторная работа №2 формирует 4 компетенции (ПК-12, ПК-16, ПК-17 и ПСК-2). Оценка по этому оценочному средству распределяются по оценкам усвоенных компетенций по формуле:

БЛР2=0.3*БЛР2_ПК12+0.2*БЛР2_ПК16+0.2*БЛР2_ПК17+0.3*БЛР2_ПСК2

Где БЛР2 – баллы по лабораторной работе №2, а БЛР2_ПК12, БЛР2_ПК16, БЛР2_ПК17 и БЛР2_ПСК2 – баллы, соответствующие оценкам достигнутых компетенций при выполнении лабораторной работы №2 

Лабораторная работа №5 формирует 2 компетенции (ПК-16 и ПК-27). Оценка по этому оценочному средству распределяются по оценкам усвоенных компетенций по формуле:

БЛР5=0.5*БЛР5_ПК16+0.5*БЛР5_ПК27
Где БЛР5 – баллы по лабораторной работе №5, а БЛР5_ПК16 и БЛР5_ПК27 – баллы, соответствующие оценкам достигнутых компетенций при выполнении лабораторной работы №5

Лабораторная работа №6 формирует 3 компетенции (ПК-16, ПК-27 и ПСК-2). Оценка по этому оценочному средству распределяются по оценкам усвоенных компетенций по формуле:

БЛР6=0.5*БЛР6_ПК16+0.3*БЛР6_ПСК2+0.2*БЛР6_ПК27
Где БЛР6 – баллы по лабораторной работе №6, а БЛР6_ПК16, БЛР6_ПК27 и БЛР6_ПСК2 – баллы, соответствующие оценкам достигнутых компетенций при выполнении лабораторной работы №6 

Таблица 2 – Критерии оценочного средства

Проверочные работы №1,2
	Балл (интервал баллов) 
	Уровень освоения
	Критерии оценивания уровня освоения компетенций*

	2
	Максимальный уровень (интервал)
	студент полностью выполнил задание проверочной работы, правильно ответил на вопросы преподавателя по теме проверочной работы и деталям предложенного решения, может предложить другие варианты решения, обосновать выбранное.

	[1.5-2)
	Средний уровень (интервал)
	студент полностью выполнил задание проверочной работы, допустил некоторые неточности при ответах на вопросы по теме проверочной работы, не смог обосновать оптимальность предложенного решения

	[1-1.5)
	Минимальный уровень (интервал)
	студент полностью выполнил задание проверочной работы, допустил существенные неточности при ответе на дополнительные вопросы, неспособен правильно интерпретировать полученные результаты, не может предложить альтернативные варианты решения

	0
	Минимальный уровень (интервал) не достигнут.
	студент несамостоятельно выполнил проверочную работу, неспособен пояснить предложенное решение, не готов, не выполнил задание проверочной работы  и т.п.


Проверочная работа №1 формирует 2 компетенции (ПК-17 и ПК-27). Оценка по этому оценочному средству распределяются по оценкам усвоенных компетенций по формуле:

БПР1=0.5*БПР1_ПК17+0.5*БПР1_ПК27
Где БПР1 – баллы по проверочной  работе№1, а БПР1_ПК17 и БПР1_ПК27 – баллы, соответствующие оценкам достигнутых компетенций при выполнении проверочной работы №1 

Проверочная работа №2 формирует 2 компетенции (ПК-11 и ПК-12). Оценка по этому оценочному средству распределяются по оценкам усвоенных компетенций по формуле:

БПР2=0.5*БПР2_ПК11+0.5*БПР2_ПК12
Где БПР2 – баллы по проверочной работе№2, а БПР2_ПК11 и БПР2_ПК12 – баллы, соответствующие оценкам достигнутых компетенций при выполнении проверочной работы №2 

Таблица 3 – Критерии оценочного средства

Контрольная работа 
	Балл (интервал баллов) 
	Уровень освоения
	Критерии оценивания уровня освоения компетенций*

	[18-20]
	Максимальный уровень (интервал)
	студент полностью выполнил задание контрольной работы, изучил предложенную методику защиты информации, представил ее программную реализацию, программная реализация выполнена без существенных погрешностей и замечаний, предложены другие варианты решения, обосновано выбранное. На отчете студен уверенно отвечает на вопросы. Отчет по контрольной работе оформлен аккуратно и в соответствии с предъявляемыми требованиями. 

	[17-18)
	Средний уровень (интервал)
	студент полностью выполнил задание контрольной работы, изучил предложенную методику защиты информации, представил ее программную реализацию, но допустил некоторые неточности при программной реализации, не смог обосновать оптимальность предложенного решения, есть недостатки в оформлении отчета по контрольной работе

	 [15-17)
	Минимальный уровень (интервал)
	студент полностью выполнил задание контрольной работы, представил программную реализацию решения, допустил существенные неточности, неспособен правильно интерпретировать полученные результаты, отчет по контрольной работе имеет недостаточный уровень качества оформ​ления.

	0
	Минимальный уровень (интервал) не достигнут.
	студент несамостоятельно выполнил программную реализацию контрольной работы, неспособен пояснить исходный программный код, не готов, не выполнил задание по контрольной работе  и т.п.


Контрольная работа формирует 4 компетенции (ПК-12, ПК-16, ПК-17 и ПСК-2). Оценка по этому оценочному средству распределяются по оценкам усвоенных компетенций по формуле:

БКР=0.3*БК_ПК12+0.3*БК_ПСК2+0.2*БК_ПК16+0.2*БК_ПК17
Где БКР – баллы по контрольной работе, а БК_ПК11 и БК_ПСК2, БК_ПК16, БК_ПК17 – баллы, соответствующие оценкам достигнутых компетенций при выполнении контрольной работы 

Таблица 4 – Критерии оценочного средства

Экзаменационные вопросы
	Балл (интервал баллов) 
	Уровень освоения
	Критерии оценивания уровня освоения компетенций*

	35-40
	Максимальный уровень (интервал)
	если правильные ответы даны на 95-100% вопросов

	27-35
	Средний уровень (интервал)
	если правильные ответы даны на 65-94% вопросов

	21-26
	Минимальный уровень (интервал)
	если правильные ответы даны на 51-64% вопросов

	0
	Минимальный уровень (интервал) не достигнут.
	правильные ответы даны менее чем на 50% включительно


Примеры типовых контрольных заданий по каждому оценочному средству

Контрольная работа  «Объектно-ориентированный анализ и программная реализация прикладной задачи»
Цель работы: приобретение навыков объектно-ориентированного анализа, проектирования и программной реализации программной системы. Знакомство и практическое использование при разработке готовых проектных решений в виде шаблонов проектирования.
Задание к контрольной работе

Провести объектно-ориентированный анализ задачи из заданной предметной области, спроектировать объектную модель системы, программно реализовать программную систему на объектно-ориентированном языке программирования.

Список типовых заданий на разработку системы:

1. Разработать программную систему моделирования транспортного потока. Система должна моделировать дорожное движение на регулируемом перекрестке используя модели движения автомобилей (скорость, направление движения, перестроение по полосам) и визуализировать возникающую дорожную ситуацию в графической форме.
2. Разработать программную систему, моделирующую основные законы физики (закон сохранения импульса, законы Ньютона, закон всемирного тяготения…). Для каждого закона программа должна предоставлять возможность задания начальных параметров участвующих во взаимодействии физических тел, а затем моделировать изменение этих параметров (скорость, направление движения) согласно постулатам моделируемых законов.

3. Компьютерная игра ”Арканоид”. Пользователь должен отбивать шарик платформой, двигающейся под управлением клавиш-стрелок в нижней части экрана, не давая ему «упасть» за нижний   край экрана. Шарик может отражаться от стен и потолка игрового поля, а также от блоков-препятствий. Попадание в блок приводит к его уничтожению. Цель игры – уничтожить все блоки. Предусмотреть в игре бонусы и штрафные блоки, при попадании на которые замедляется/ускоряется скорость движения шарика, добавляется попытки,  увеличивается/уменьшается размер платформы и т.п. Игра должна вести подсчет очков, набранных пользователем, и таблицу рекордов.
4. Разработать Web-систему «Спутник киномана», в которой предоставить возможность зарегистрированным пользователя добавлять информацию о любимых фильмах, создавать рецензии на фильмы, голосовать за фильмы, осуществлять поиск фильмов по различным критериям (жанр, актеры, год, рейтинг).
В рамках выполнения контрольной работы по дисциплине «Объектно-ориентированный анализ и программирование» необходимо  самостоятельно изучить принцип функционирования одного из объектно-ориентированных шаблонов проектирования и программно реализовать его в проекте создаваемой программной системы.

Список шаблонов проектирования, предлагающихся для изучения:

Порождающие шаблоны:

1. Фабричный метод (Factory Method);

2. Абстрактная фабрика (Abstract Factory);

3. Строитель (Builder);

4. Прототип (Prototype);

5. Одиночка (Singleton);

Структурные шаблоны:

6. Мост (Bridge);

7. Адаптер (Adapter);

8. Компоновщик (Composite);

9. Заместитель (Proxy);

Поведенческие шаблоны:

10. Команда (Command);

11. Итератор (Iterator);

12. Посредник (Mediator);

13. Наблюдатель (Observer);

14. Посетитель (Visitor);

15. Стратегия (Strategy);

Пояснительная  записка  к контрольной работе должна включать:

1. Постановку задачи, включающую требования к функционалу системы, к программному и программному обеспечению, необходимому для ее работы

2. Описание проекта разрабатываемой системы в виде диаграмм Use-сase, диаграмм классов, диаграмм последовательностей и состояний. В описании проекта необходимо выделить используемый шаблон проектирования, обосновать его необходимость и описать принцип работы.
3. Исходный код программной реализации программной системы на объектно-ориентированном языке программирования.
4. Список использованной литературы (не менее 8 источников не старше 5 лет)
К отчету по контрольной работе допускаются студенты, продемонстрировавшие работу программной системы. На отчете студент должен ответить на вопросы преподавателя по архитектуре, алгоритмам и программной реализации предложенного решения, обосновать необходимость использования выбранного шаблона.

Отчет по лабораторной работе №1 «Структурный анализ программной системы»
Цель работы: ознакомиться с базовыми принцами структурного анализа программных систем и получить практические навыки его использования для конкретной предметной области.
Типовые варианты заданий к лабораторной работе:

Задание: провести структурный анализ и построить DFD- диаграммы для заданной предметной области. Одна диаграмма должна представлять обобщенную работу системы, одна – детализацию одного из процессов (обе диаграммы должны включать 5-7 процессов). Для потоков данных, передаваемых между процессами, составить словарь данных. Построить STD-диаграмму системы.

1. Система коллективного редактирования документов. Система должна предоставлять возможность группе зарегистрированных пользователей выполнять совместное редактирование  текстового документа. Исправления, внесенные каждым из пользователей (добавление, удаление, исправление фрагментов текста) отображаются отдельным цветом. Фиксация изменений в окончательном или промежуточном варианте документа разрешена одному из пользователей со статусом редактора.

2. Система резервного копирования файлов. Система должна по заданию пользователя осуществлять резервное копирование файлов из заданных папок в указанное хранилище по составленному расписанию. Система функционирует как многопользовательская, каждый пользователь может составить собственные список файлов и папок для копирования и расписание.

3. Система автоматизации обработки заявок клиентов на обслуживание средств IT. Клиенты имеют возможность оставлять заявки на обслуживание вычислительной техники, оператор принимает заявку, фиксирует ее в журнале, сообщают клиенту о результатах обработки заявки. Техники принимают свободные заявки, делают отметки о выполнении по окончании работ. Система должна обеспечивать: фильтрацию, сортировку заявок, формировать отчеты.

 Порядок выполнения работы

1. Ознакомиться с теоретическими основами структурного анализа в методических указаниях и конспектах лекций.

2. Ответить на контрольные вопросы.

3. Получить вариант задания у преподавателя.

4. Проанализировать предметную область задачи, провести структурную декомпозицию задачи на подзадачи, определить, какими потоками данных и управляющих сигналов будут обмениваться выделенные процессы. 

5. Составить обобщенную диаграмму потоков данных программной системы, а также детализацию одного из выделенных процессов в виде DFD-диаграммы. Выделить для проектируемой системы устойчивые состояния и постройте диаграмму состояний.

6. Составить отчет по лабораторной работе.

7. Отчитать работу преподавателю.

Содержание отчета

Отчет по лабораторной работе должен содержать следующие сведения:

· название и цель работы;

· вариант задания;

диаграмма прецедентов. диаграмма классов, диаграмма взаимодействия и диаграмма состояний для проанализированной программной системы.
Контрольные вопросы.

1. Перечислите основные этапы жизненного цикла программного обеспечения.

2. Какие модели жизненного цикла ПО вам известны, каковы их основные отличительные особенности?

3. Какие методологии структурного анализа программных систем вам известны?

4. Что характеризует структурный подход к анализу программных систем? Какие основные диаграммы описывают модель ПО при структурном анализе в технологии 3VM?

5. С какой стороны описывает программную систему DFD-диаграмма? Какие основные элементы она использует?

6. Что такое ERD диаграмма? Для каких целей она включается в общую модель структурного анализ программной системы?

7. Назначение STD-диаграммы. Структура STD диаграммы.

8. Расскажите о результатах анализа программной системы из своего варианта к лабораторной работе.

Отчет по лабораторной работе №2 «Объектно-ориентированный анализ программной системы». 
Цель работы: ознакомиться с базовыми принцами объектно-ориентированного анализа программных систем и получить практические навыки его использования для конкретной предметной области.
Варианты заданий к лабораторной работе:

Задание: провести объектно-ориентированный анализ и построить для заданной предметной области диаграмму вариантов использования (Use Case), диаграмму классов, диаграмму последовательности и диаграмму состояний для одного из прецедентов.

1. Система автоматизированного тестирования. Преподаватель имеет возможности: вести базу вопросов, сформировать из них тесты, подтвердить регистрацию студента, составить список группы, просмотреть результаты тестирования. Студент может: зарегистрироваться в системе, пройти тест, просмотреть результаты тестирования.
2. Система электронных online-конференций. По инициативе одного из зарегистрированных пользователей создается конференция, в которой могут участвовать другие зарегистрированные организатором пользователи. Организатор может продемонстрировать медиаконтент участникам конференции, а затем в режиме chat'а ответить на их вопросы.
3. Система электронных аукционов. Зарегистрированные пользователи могут выставить лот на продажу, назначив начальную стоимость и дату торгов. Лот может снять с торгов сам продавец или администратор. Любой зарегистрированный пользователь может записаться на участие в торгах по лоту. Торги идут по схеме повышения стоимости в автоматическом режиме. Лот достается предложившему наибольшую цену.  
4. Антивирус-ревизор. Система фиксирует состояние заданных пользователем папок и в случае изменения их состояния (количество файлов, размер, дата создания или модификации, атрибуты) отмечает измененные элементы файловой системы как подозрительные. Проверка состояния папок осуществляется либо по расписанию, либо команде пользователя.
5. Свободная электронная библиотеки. Зарегистрированный пользователь имеет возможность добавить новый файл-книгу в базу данных библиотеки, а также получить доступ к другим книгам. В случае платного доступа или в обмен на новую книгу пользователь может скачать файл с книгой, иначе – только читать с экрана. Библиотека предоставляет возможность поиска книг в библиотеке по различным критериям.

Порядок выполнения работы

1. Ознакомиться с теоретическими основами объектно-ориентированного анализа в методических указаниях и конспектах лекций.
2. Ответить на контрольные вопросы.
3. Получить вариант задания у преподавателя.
4. Проанализировать предметную область задачи, выделить в ней основные сущности и отношения между ними. 
5. Составить диаграмму прецедентов, диаграмму классов для задачи, а также диаграмму последовательности для одного из прецедентов и диаграмму состояний для одного из объектов системы.
6. Составить отчет по лабораторной работе.
7. Отчитать работу преподавателю.

Содержание отчета

Отчет по лабораторной работе должен содержать следующие сведения:

· название и цель работы;

· вариант задания;

· диаграмма прецедентов. диаграмма классов, диаграмма взаимодействия и диаграмма состояний для проанализированной программной системы.

Контрольные вопросы.

1. Перечислите основные принципы объектно-ориентированной парадигмы разработки программного обеспечения. Дайте описание этим принципам.

2. Что такое UML? Для каких целей он предназначен?

3. Перечислите основные сущности, используемые на диаграммах UML.

4. Какие отношения можно выделить между сущностями UML?

5. Что общего и в чем разница отношений агрегации и композиции?

6. Для чего предназначены диаграммы UML? Какие типы диаграмм вам известны?

7. Диаграммы Use Case: назначение, принципы построения, примеры. Опишите Use Case диаграммы, построенные вами для своей задачи.

8. Для чего используются диаграммы классов? Опишите диаграмму классов, построенную вами для своей задачи.

9. Как строится и для чего предназначена диаграмма последовательности. Опишите диаграмму последовательности для прецедента из своей задачи.
10.  Расскажите о назначении диаграмм состояний.. Какие обозначения они используют?  Какую сторону функционирования программной системы иллюстрируют?
Отчет по лабораторной работе №3 «Знакомство с объектно-ориентированными языками программирования. Разработка программ с использованием объектов». 
Цель лабораторной работы:  приобрести навыки программирования в объектно-ориентированном стиле: определять и создавать объекты, вызывать их методы.

Типовые варианты задания к лабораторной работе:

1. Определить класс «Многочлен», описывающий алгебраический многочлен от одной переменной, задаваемой степенью многочлена и массивом коэффициентов. Реализовать в классе методы, позволяющие вычислять значения многочлена для заданного аргумента, выполнять операции сложения, вычитания и умножения многочленов, взятия производной произвольного порядка с получением нового объекта-многочлена. В программе продемонстрировать использование объектов класса «Многочлен»
2. Определить класс «Комплексное число».  Реализовать в виде класса методы для выполнения следующих операций над комплексными числами:
· сложение; 

· вычитание;

· умножение;

· деление;

· модуль комплексного числа;

· возведение комплексного числа в степень n (n — натуральное).

В программе продемонстрировать использование объектов класса «Комплексное число»
3. Реализовать класс “Число в P-ичной системе счисления”. Основание системы счисления должно быть компонентным данным класса.Реализовать в виде методов следующие операции над натуральными числами в P-ичной системе счисления (2<=P<=9): 

· сложение; 

· вычитание; 

· умножение; 

· деление; 

· перевод из десятичной системы счисления в P-ичную; 

· перевод из P-ичной системы счисления в десятичную; 

· проверка правильности записи числа в P-ичной системе счисления; 
В программе продемонстрировать использование объектов класса «Число в P-ичной системе счисления»
4. Реализовать в виде класса «Обыкновенная дробь», описывающий обыкновенные дроби вида P/Q (P — целое, Q — натуральное). Для класса реализовать методы реализующие операции с дробями: 
a. сложение;

b. вычитание;

c. умножение;

d. деление;

e. сокращение дроби;

f. возведение дроби в степень n (n — натуральное);

g. функции, реализующие операции отношения (равно, не равно, больше или равно, меньше или равно, больше, меньше).

В программе продемонстрировать использование объектов класса «Обыкновенная дробь»

В программе продемонстрировать использование объектов класса «Квадратная матрица».

Порядок выполнения работы

1. Ознакомиться с теоретическими основами объектно-ориентированного программирования в методических указаниях и конспектах лекций.
2. Получить вариант задания у преподавателя.
3. Провести анализ задания, выявить компонентные данные и методы класса, определить для компонент класса области видимости. Дать описание класса на языке UML
4. Используя полученное на предыдущем шаге определение класса, реализовать его на выбранном языке программирования.  Определить в программе несколько экземпляров класса и продемонстрировать их функциональность.
5. Отладить разработанную программу и показать результаты работы про​граммы преподавателю.
6. Составить отчет по лабораторной работе.
7. Отчитать работу преподавателю.

    Содержание отчета

Отчет по лабораторной работе должен содержать следующие сведения:

· название и цель работы;

· вариант задания;

· диаграмма класса (-ов) UML;

· листинг разработанной программы с комментариями;

-
результаты работы программы


Контрольные вопросы
1. Дайте определения понятиям класс и объект.

2. Что такое конструктор и деструктор класса? Какую роль они играют  в жизненном цикле объекта?

3. Каким образом в языке Си++ реализуется разделение компонент класса на интерфейс и внутреннюю реализацию?

4. Чем отличаются статические компоненты классов от прочих компонентов? Как определить статический компонент класса?

5. Какого назначение указателя this? Приведите примеры его использования.

6. Перечислите, какие компоненты могут быть включены в класс языка С#. В чем особенности использования каждого из них?

7. Как определяются свойства языка C#? Что такое аксессоры доступа? Приведите примеры определения свойств в классе.

Отчет по лабораторной работе №4 «Перегрузка стандартных операций языка программирования для пользовательских объектов».
Цель лабораторной работы: Получить навык модификации программного интерфейса объекта путем перегрузки стандартных операций для манипуляции с объектами пользовательских типов..
.Типовые варианты заданий к лабораторной работе

1. Разработать класс «Римское число» для работы с числами, записанными в римской системе счисления. Реализовать возможность ввода и вывода чисел в римской системе счисления, а также методы, реализующие операции:

a. перевод натурального числа из десятичной системы счисления в римскую;

b. перевод числа из римской системы счисления в десятичную;

c. сложение;

d. вычитание;

e. умножение;

f. целочисленное деление и нахождение остатка от деления;

g. операции отношения (описать в виде логических функций)

h. проверка правильности записи римского числа.

Операции сложения, вычитания, деления и умножения римских чисел реализовать как перегрузки соответствующих операций.

В программе продемонстрировать использование объектов класса «Римское число».

2. Разработать класс «Стек», реализующий функционирования стека LIFO. В классе реализовать возможность добавление и удаление элемента, проверки, не пуст и не переполнен ли стек, получения количества элементов в стеке. Функции добавления и удаления информации в/из стека реализовать как перегрузку операций сложения и вычитания.

С помощью класса «Стек» проверить на сбалансированность по круглым и угловым скобкам текст в файле.

3. Определить класс «Множество», реализующий функционирование множества символов русского языка. В классе реализовать возможности: добавление и удаления символа в/из множества, сравнения с  другим  множеством, объединение множеств, пересечения  множеств, вычитания множеств. 

Функции объединения и вычитания множеств реализовать как перегрузки операций сложения и вычитания.

С использованием класса «Множество» найти в файле пару предложений, которые содержат один и тот же набор символов, а также пару предложений, в которых не совпадают ни один символ. 

4. Определить класс «Квадратная матрица». В классе реализовать методы, позволяющие: вычислять определитель матрицы, транспонировать матрицу, получать обратную матрицу, проверять, не является ли матрица вырожденной, перемножать на другую матрицу.

Порядок выполнения работы

8. Ознакомиться с теоретическими основами объектно-ориентированного программирования в методических указаниях и конспектах лекций.
9. Получить вариант задания у преподавателя.
10. Провести анализ задания, выявить компонентные данные и методы класса, определить для компонент класса области видимости. Дать описание класса на языке UML. Выделить ряд операций над объектами класса, которые можно описать в семантике знаков операций используемого языка программирования.

11. Используя полученное на предыдущем шаге определение класса, реализовать его на выбранном языке программирования.  Определить для класса перегрузки стандартных операций. Определить в программе несколько экземпляров класса и продемонстрировать использование перегруженных операций над объектами класса.
12. Отладить разработанную программу и показать результаты работы про​граммы преподавателю.
13. Составить отчет по лабораторной работе.
14. Отчитать работу преподавателю.

Содержание отчета

Отчет по лабораторной работе должен содержать следующие сведения:

· название и цель работы;

· вариант задания;

· диаграмма класса UML;

· листинг разработанной программы с комментариями;

-
результаты работы программы


Контрольные вопросы

1. Что такое интерфейс класса? Каким требованиям он должен удовлетворять?
2. Каковы достоинства перегрузки операций для объектов класса?

3. Как перегрузить операцию языка С++ внешней по отношению к классу функцией?

4. Почему перегрузка операций в языке С# осуществляться статической функцией?

5. Какие ограничения на перегрузки операций в используемом вами языке программирования вам известны? С чем они связаны?
Отчет по лабораторной работе №5 «Программирование с использованием объектно-ориентированных иерархий, построенных в соответствии с принципом наследования».
Цель лабораторной работы:  Получить навык создания классов с использованием принципа наследования и реализации полиморфного поведения классов.
Варианты заданий к лабораторной работе

1. Определить объект файл с поддержкой операций создания, копирования, перемещения, удаления файла, наполнения содержимым. Унаследовать от него класс «Зашифрованный файл» с поддержкой функций шифрации – дешифрации содержимого. В программе продемонстрировать функциональность разработанных классов.

2. Определить класс «Матрица» с возможностью динамического выделения и освобождения памяти, наполнения матрицы, сохранения и чтения из файла. Унаследовать класс «Треугольная матрица” с приведением матрицы к треугольному виду (если возможно) автоматически при каждом изменении значении элемента матрицы. содержимого. В программе продемонстрировать функциональность разработанных классов.

3. Определить класс «Шахматная фигура» и унаследовать от него классы, соответствующие шахматным фигурам «Ферзь»,  «Пешка», «Конь». Задать позицию и определить список фигур, которые может убить некоторая выбранная. содержимого. 

4. Определить абстрактный класс Сurrency для работы с денежными суммами. Определить в нем методы перевода в рубли и вывода на экран. На его основе реализовать классы Dollar, Euro и Pound (фунт стерлингов) с возможностью пересчета в центы и пенсы соответственно и указанием текущего курса.. Создать класс Purse (кошелек), содержащий массив объектов этих классов в динамической памяти. Предусмотреть возможность случайного наполнения кошелька купюрами различного типа и подсчета общей суммы кошелька при изменении курса валют. В программе продемонстрировать функциональность разработанных классов.

5. Определить абстрактный класс Function (функция) с виртуальными методами вычисления значения функции y = f(x) в заданной точке х и вывода результата на экран, поиска минимума и максимума функции на заданном интервале.. Унаследовать от класса Function классы Hiperbola и Parabola, Exponenta, в которых уточняется функция f(x) и задаются коэффициенты соответствующих функций. Продемонстрировать функциональные возможности этих классов (получением значений, вычислением максимума или минимума).

Порядок выполнения работы

1. Ознакомиться с теоретическими основами реализации принципа наследования в объектно-ориентированном программировании в методических указаниях и конспектах лекций.
2. Получить вариант задания у преподавателя.
3. Провести анализ задания, спроектировать систему классов для его выполнения. Дать описание системы классов в виде диаграммы на языке UML
4. Используя полученное на предыдущем шаге определение схемы иерархии классов, реализовать его на выбранном языке программирования. При необходимости определить виртуальные методы в классах. Определить в программе несколько экземпляров класса и продемонстрировать их функциональность.
5. Отладить разработанную программу и показать результаты работы про​граммы преподавателю.
6. Составить отчет по лабораторной работе.
7. Отчитать работу преподавателю.

Содержание отчета

Отчет по лабораторной работе должен содержать следующие сведения:

· название и цель работы;

· вариант задания;

· диаграмма классов UML;

· листинг разработанной программы с комментариями;

-
результаты работы программы

Контрольные вопросы.

1. В чем заключается механизм наследования? Какие преимущества он предоставляет в ООП?

2. Как реализуется механизм наследования в программах на объектно-ориентированном языке программирования?

3. От чего зависит доступность унаследованного члена класса в производном классе в языке С++?

4. Что такое виртуальная функция? Приведите свой пример эффективного полиморфного поведения функций.

5. Почему для классов с объявленными виртуальными методами в языке C++ необходимо объявлять виртуальным и деструктор?

6. Что такое абстрактный класс С++? Какие ограничения существуют при его использовании? Для чего подобные классы определяются в программе?

7. Чем реализация механизма в языке С# отличается от реализации С++?

8. Что такое интерфейс С#? Как он определяется и используется в программе? 

9. Почему нельзя создавать экземпляры интерфейсов в программах на языке С#?

10. Как концепцию интерфейса можно реализовать в языке С++, в котором не определен подобный тип данных?

Отчет по лабораторной работе №6 «Знакомство со стандартным библиотеками классов современных систем программирования».
Цель лабораторной работы:  познакомиться с классами из стандартных библиотек современных систем программирования и приобрести навыки их практического использования 
Варианты заданий к лабораторной работе.

1. Программная модель магазина. Модель должна генерировать поток покупателей в виде списка объектов класса Покупатель. Каждый покупатель делает выбор товаров, формируя корзину покупок. Касса реализуется как объект Очередь, в конец которой добавляются покупатели после выбора товара и с определенной задержкой (имитирующей расчет стоимости) удаляются покупатели с головы. Программ должна выводить: количество покупателей в магазине, длину очереди, общую сумму приобретенных товаров.

Дополнительное задание – реализовать несколько касс обслуживания покупателей.

2. Программная модель мастерской по ремонту бытовой техники. Модель должна генерировать поток заявок не ремонт техники различного типа. Все заявки поступают в общую очередь, после чего сортируются по мастерам – попадают в соответствующие им очереди. Некоторые заявки (помеченные как срочные), должны обрабатываться в первую очередь. Обработка заявки имитируется временной задержкой случайной длительности. Программа должна постоянно выводить: размер каждой очереди, количество заявок, обработанных каждым мастером.

3. Программная модель планировщика задач с вытесняющей многозадачностью. Модель должна генерировать последовательной потоков исполнения в виде списка объекта типа Поток. Каждый поток имеет собственный приоритет, идентификатор, время работы. Потоки распределяются по отдельным очередям исполнения в соответствии со значением приоритетов. На процессоре исполняется в течении кванта времени поток из головы очереди самых высокоприоритетных потоков. Если поток завершил работу (сумма выделенных ему квантов времени превысила его время работы), он удаляется из очереди, если нет – перемещается в хвост своей очереди. Программа должна постоянно выводить: общее количество потоков, длины очередей потоков с различными приоритетами, количество завершивших работу потоков. Дополнительное задание – реализовать обработку потоков несколькими процессорами (ядрами)

4. Реализовать русско-английский и англо-русский словарь. Программа должна позволять пополнять словарь новыми словами на русском или английском языке с указанием перевода на другой язык и разъяснением перевода. Содержимое словаря должно сохраняться в файле. По запросу пользователя на перевод слова программа должна приводить все возможные переводы данного слова и выводить пояснения к каждому переводу. (Использовать Dictionary (MultyDictionary) C# или map (multimap) STL C++)

5. Программная модель ремонтной мастерской. Необходимо осуществлять сборку компьютеров до полной комплектации (мат. плата, процессор, память, жесткий диск). На склад мастерской поступают компьютеры с вышедшими из строя компонентами. Необходимо перекомпоновывать состав компьютеров (извлекая рабочие детали из одного и заменяя неработающие в другой), чтобы они становились рабочими (имелись в наличии все компоненты в рабочем состоянии). Полностью собранные компьютеры удаляются со склада. Программа должна выводить статистику по количеству компьютеров на ремонте в мастерской, а также количество отремонтированных компьютеров.

Порядок выполнения работы

1. Ознакомиться с теоретическими основами обобщенного программирования и использования библиотек контейнеров в методических указаниях и конспектах лекций.
2. Получить вариант задания у преподавателя.
3. Провести анализ задания, определить основные сущности и типы контейнеров, в которых их необходимо хранить в программе. Составить диаграмму классов UML.
4. Используя полученную на предыдущем шаге диаграмму классов, реализовать ее на выбранном языке программирования. 
5. Отладить разработанную программу и продемонстрировать результаты работы про​граммы преподавателю.
6. Составить отчет по лабораторной работе.
7. Отчитать работу преподавателю.

Содержание отчета

Отчет по лабораторной работе должен содержать следующие сведения:

· название и цель работы;

· вариант задания;

· диаграмма классов UML;

· листинг разработанной программы с комментариями;

-
результаты работы программы
Контрольные вопросы

1. В чем заключается принцип обобщенного программирования? Назовите его достоинства и недостатки.

2. Шаблоны функций языка С++: определение, назначение, примеры использования.

3. Как определить шаблон класса в языке С++? Приведите самостоятельный пример шаблона класса. Какие правила и ограничения на определения шаблонов классов в языке С++ вы знаете?

4. Какие виды компонентов включены в состав библиотеки STL C++? Объясните назначения каждого вида компонент.

5. Перечислите известные вам контейнеры STL. В чем заключаются их различия? Каковы критерии выбора вида контейнера при решении конкретной задачи?

6. Назначение обобщенных алгоритмов и чем они отличаются от методов контейнеров? Приведите самостоятельный пример использования обобщенного алгоритма STL.

7. Как реализуется принцип обобщенного программирования в языке C#? Приведите пример определения обобщения С#.

8. Что такое ограничение типа при определении обобщения. Как задаются эти ограничения. Какие ограничения вам известны?

9. Классифицируйте коллекции C#. Какую роль в работе коллекций C# играют интерфейсы? 

10. Обоснуйте выбор коллекции или контейнера в решении своего варианта задания.

Проверочная работа №1 «Объектно-ориентированный анализ»
Типовые задания проверочной работы

Разработать одну из диаграмм модели программной системы для задачи 
· диаграмму Use-Case, 
· диаграмму классов, 
· диаграмму последовательности 
· диаграмму состояний. 

Для создания модели использовать специализированное инструментальное средство (BOUML, MS Visual Studio )  


Типовые варианты заданий
1. Планировщик задач. Система позволяет зарегистрированным пользователям формировать и редактировать список задач (исполняемых файлов, скриптов) на исполнение по расписанию. Система запускает задачи по расписанию и ведет отчет по запущенным задачам. Администратор имеет право полного доступа к расписаниям других пользователей.

2. Система проверки оригинальности текста. Система поддерживает библиотеку проиндексированных документов. Операторы могут пополнять библиотеку новыми документами. Зарегистрированные пользователи могут проверить содержимое файлов на степень оригинальности содержимого – насколько содержимое документа совпадает с содержимым документов из базы системы.

Проверочная работа№2 «Основы объектно-ориентированного программирования»

Типовые задания проверочной работы

1 Определить класс «Дата», описывающий дату. Реализовать в классе методы, позволяющие: вводить дату, выводить дату в разных форматах (1.01.2001 или 1 января 2001 или 01.01.01), вычислять расстояние между датами в днях, вычислять день недели для заданной даты, проверять корректность заданной даты. В программе продемонстрировать использование объектов класса «Дата».

2. Определить класс «Текстовая строка», описывающий текстовую строку в кодировке Unicode. В классе определить методы, позволяющие разбивать строку на лексемы по заданному разделителю, осуществлять поиск в строке подстроки по заданному шаблону (с использованием символов подстановки * и ?), копировать и дописывать текст в строку (при необходимости расширяя размер строки), получать статистику по количеству символов, слов и предложений в строке. В программе продемонстрировать использование объектов класса «Текстовая строка»

3. Определить абстрактный класс LogicalElement (элемент логической схемы) с набором свойств: идентификатор,  количество входов (до 3), идентификаторы присоединенных к нему элементов,  а также двоичные значения на входах и выходе. Унаследовать от этого класса классы OrElement, AndElement, XorElement, реализующие соответствующую логическую функцию над значениями входа для формирования значения выхода. Создать класс LogicalSсheme (логическсая схема), содержащий массив объектов этих классов в динамической памяти. В схеме задать связи выходов одних элементов со входами других. Реализовать генерацию двоичных цифр на входах схемы и получение значения на выходе.

4. Определить класс «Шахматная фигура» и унаследовать от него классы, соответствующие шахматным фигурам «Ферзь», «Король», «Ладья», «Пешка», «Конь», «Слон». Задать позицию на доске и определить, не стоит ли мат одному из королей.

Вопросы к экзамену по дисциплине "Объектно-ориентированный анализ и программирование"

1. Парадигмы программирования предпосылки появления, обзор существующих парадигм программирования. 

2. Основные принципы объектно-ориентированной парадигмы.

3. Наследование и агрегация как реализации принципа иерархии в ООАиП.

4. Анализ и проектирование программного обеспечения: .цели, классификация.

5. Структурный анализ программных систем: основные принципы, существующие методологии.

6. DFD-диаграммы: .назначение, нотация, примеры реализации.

7. Диаграммы переходов состояний (STD): назначение, нотация, примеры реализации.

8. Объектно-ориентированный анализ: базовые принципы, методология.

9. Язык UML: назначение, структура, нотация.

10. Сущности UML: типы, нотация, примеры описания.

11. Отношения UML: типы, нотация, примеры применения.

12. Диаграммы прецедентов UML: назначение, .используемые элементы, примеры построения.

13. Диаграммы классов UML: назначение, используемые элементы, примеры построения.

14. Диаграммы взаимодействия UML: назначение, используемые элементы, примеры построения.

15. .Метрики качества структурного и объектно-ориентированного анализа и проектирования.

16. Понятие объекта и класса в объектно-ориентированном программировании. Члены-данные и члены функции.

17. Конструктор и деструктор, их роль в классе. Типы конструкторов. Примеры реализаций.

18. Реализация принципа инкапсуляции ограничением области видимости компонент.

19. Аксессоры доступа к закрытым компонентам класса.

20. Статические компоненты класса: назначение, особенности и примеры использования.

21. Перегрузка стандартных операций: назначение, синтаксические особенности, примеры реализации.

22. Исключительные ситуации и способы их обработки. Блоки обработки и блоки завершения. Структурная обработка исключительных ситуаций.

23. Реализация принципа наследования в объектно-ориентированных языках программирования. Виды наследования.

24. Объявление наследования. Порядок определения новых и переопределения унаследованных компонент класса. Модификация области видимости компонент класса при наследовании. 

25. Множественное наследование: объявление, примеры реализации, недостатки. Виртуальное наследование.

26. Виртуальные функции и полиморфизм – назначение, примеры практического использования.

27. Абстрактные классы: определение, назначение, примеры использования.

28. Интерфейс: назначение, синтаксис определения, примеры использования.

29. Основные принципы обобщенного программирования, его достоинства и недостатки.

30. Обобщение функций и методов: синтаксис определения, инстанцирование, особенности использования. 

31. Обобщенные классы: синтаксис определения, примеры объявления и конкретизации.

32. Библиотека STL С++: состав, типы контейнеров  и итераторов. Примеры использования контейнеров

33. Обобщенные алгоритмы библиотеки STL С++: классификация алгоритмов, примеры использования.

34. Коллекции С#: реализация интерфейсов для сортировки элементов. 

35. Делегаты C# как основной тип функторов.

36. Шаблоны проектирования: определение, классификация, назначение, достоинства и недостатки.

37. Шаблон Одиночка (Singleton): описание и пример программной реализации.

38. Шаблон Адаптер: назначение, структура, пример программной реализации.

39. Шаблон Наблюдатель (Observer):  структура, пример реализации на языке C# с использованием событий (Events) 

40. Архитектурный шаблон MVC: назначение, возможные структурные решения, примеры практической реализации
Описание процедуры оценивания компетенций

В основу оценки уровня компетенций в баллах, полученная студентом при выполнении заданий для оценочных средств, перечисленных в таблице «Описание критериев оценивания компетенций и шкал оценивания». Зависимость уровня усвоения студентом компетенции от количества набранных при выполнении контрольных заданий приведена в таблице: 
	Компетенция
	Минимальный уровень
	Средний уровень
	Максимальный уровень

	ПК-11
	[4.5-5.5)
	[5.5-6.5)
	[6.5-7]

	ПК-12
	[8-9)
	[9-11)
	[11-12]

	ПК-16
	[8-9)
	[9-10)
	[10-11]

	ПК-17
	[8-9)
	[9-11)
	[11-12.5]

	ПК-27
	[3.5-4)
	[4-4.5)
	[4.5-5]

	ПСК-2
	[9-10)
	[10-12)
	[12-12.5]


Если по выполнении одного из оценочных средств студент не достиг минимального уровня, то компетенция не может считаться освоенной. В этом случае студент повторно выполняет задание оценочного средства до тех пор, пока не будет оценен на уровне «минимальный» и выше.
По результатам изучения дисциплины "Объектно-ориентированный анализ и программирование" оформляется следующая таблица уровня освоения компетенций:

	ФИ.О. студента
	Уровень освоения компетенций

	
	ПК-11
	ПК-12
	ПК-16
	ПК-17
	ПК-27
	ПСК-2

	Судент №1
	Минимальный
	Средний
	Максимальный
	Средний
	Средний
	Средний

	Судент №2
	Максимальный
	Минимальный
	Средний
	Минимальный
	Средний
	Минимальный

	Судент №3
	Минимальный
	Средний
	Средний
	Средний
	Максимальный
	Средний

	Судент №4
	Средний
	Минимальный
	Минимальный
	Минимальный
	Минимальный
	Минимальный

	Судент №5
	Минимальный
	Средний
	Средний
	Средний
	Средний
	Максимальный

	Судент №6
	Средний
	Минимальный
	Минимальный
	Минимальный
	Минимальный
	Минимальный

	Судент №7
	Минимальный
	Средний
	Средний
	Средний
	Средний
	Средний

	Судент №8
	Максимальный
	Минимальный
	Максимальный
	Максимальный
	Средний
	Минимальный

	Судент №9
	Минимальный
	Средний
	Средний
	Средний
	Средний
	Средний

	Судент №10
	Средний
	Минимальный
	Минимальный
	Средний
	Средний
	Минимальный

	Судент №11
	Минимальный
	Средний
	Средний
	Средний
	Минимальный
	Средний

	Судент №12
	Средний
	Минимальный
	Минимальный
	Максимальный
	Средний
	Максимальный

	Судент №13
	Минимальный
	Средний
	Средний
	Средний
	Средний
	Средний

	Судент №14
	Максимальный
	Минимальный
	Минимальный
	Средний
	Максимальный 
	Минимальный

	Судент №15
	Минимальный
	Средний
	Средний
	Максимальный
	Средний
	Максимальный

	Судент №16
	Средний
	Минимальный
	Минимальный
	Минимальный
	Минимальный
	Минимальный

	Судент №17
	Минимальный
	Средний
	Средний
	Средний
	Максимальный
	Средний

	Судент №18
	Средний
	Минимальный
	Максимальный
	Средний
	Средний
	Средний

	Судент №19
	Минимальный
	Средний
	Максимальный
	Максимальный
	Минимальный
	Средний

	Судент №20
	Максимальный
	Минимальный
	Максимальный
	Минимальный
	Минимальный
	Минимальный

	…
	…
	
	
	…
	
	


Научно-методической комиссией по направлению подготовки 231000 делается вывод об уровне компетенций студентов, приобретенных в ходе изучения дисциплины "Объектно-ориентированный анализ и программирование ".























































































































































































