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Введение

Методическое пособие составлено в соответствии с рабочей программой учебной дисциплины ОП.06. Структура транспортной системы по специальности 23.02.04 Техническая эксплуатация подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования (по отраслям) (железнодорожный транс​порт).  
Целью практических занятий является закрепление теоретических знаний и приобретение студентами практических навыков по определению соответствия содержания сооружений и устройств железнодорожного транспорта требованиям действующих нормативных документов. 
В результате освоения учебной дисциплины студент должен знать:
– общие сведения о транспорте и системе управления им;

– климатическое и сейсмическое районирование территории России;

– организационную схему управления отраслью;

– технические средства и систему взаимодействия структурных подразделений транспорта;

– классификацию транспортных средств;

– средства транспортной связи;

– организацию движения транспортных средств.
В результате освоения учебной дисциплины студент должен уметь  классифицировать транспортные средства, основные сооружения и устройства дорог.

Практические занятия проводятся фронтальным методом, когда вся группа выполняет одинаковое задание, в условиях учебного полигона подвижного состава института и учебного кабинета «Структура транспортной системы», имеющих необходимое оборудование. Каждый студент должен принимать участие в выполнении всех пунктов задания. Кроме того, выполняются занятия только после изучения соответствующей темы и проверки теоретической подготовки студентов.
При подготовке к каждому практическому занятию обучающиеся должны повторить материал соответствующей темы, указанной преподавателем.

Оценка за практическое занятие выставляется по результатам средней оценки за письменный отчет о проделанной работе и устные ответы на контрольные вопросы.

Структура отчета:
- титульный лист;

- тема и цель занятия;

- оборудование;

- задание;

- выполненное практическое занятие в соответствии с заданием;

- ответы на контрольные вопросы;

- вывод.

К ответам на контрольные вопросы студенты приступают после того, как выполнены все задания практического занятия. Перед проведением первого практического занятия со студентами проводится вводный инструктаж по технике безопасности с соответствующим оформлением в журнале по проведению инструктажа.

Техника безопасности при проведении практических занятий

В учебном кабинете:

- использовать инструмент и приспособления только по назначению, в случае отсутствия нужного инструмента сообщить преподавателю;

-
пользоваться только исправными инструментами;

- не бросать инструменты на пол.
На учебном полигоне подвижного состава института:

- не смещать руками оборудование с мест установки  при его осмотре;

- обращать внимание на устройства и предметы, находящиеся на пути следования;

- не наступать на рельсы;

-
производить визуальный осмотр подвижного состава только при наличии тормозных башмаков;

- не стоять на рельсах и (или) не садиться на них;
-
не садиться на подножки железнодорожно-строительных машин и другого специального подвижного состава.
Практическое занятие № 1

Схематичное изображение габаритов приближения строений 

и подвижного состава

Цель: научиться определять соответствие содержания сооружений и устройств железнодорожного транспорта требованиям действующих нормативных документов.
Оборудование: рулетка. 

Краткие теоретические сведения

Для безопасности движения поездов требуется, чтобы локомоти​вы и вагоны, а также грузы на открытом подвижном составе могли свободно проходить мимо устройств и сооружений у пути, не задевая их, а также мимо следующего по соседним путям подвижного состава. Это требование обеспечивается соблюдением установлен​ных государственным стандартом габаритов приближения строений и габаритов подвижного состава.

Габаритом приближения строений называется предельное попереч​ное (перпендикулярное оси пути) очертание, внутрь которого, по​мимо подвижного состава, не должны заходить никакие части со​оружений и устройств. Исключение составляют лишь те устройства, которые предназначены для непосредственного взаимодействия их с подвижным составом (вагонные замедлители в рабочем состоянии, контактные провода с деталями крепления, поворачивающаяся часть колонки при наборе воды и др.).

Габаритом подвижного состава называется предельное попереч​ное (перпендикулярное оси пути) очертание, в котором, не выходя наружу, должен помещаться как груженый, так и порожний подвиж​ной состав, установленный на прямом горизонтальном пути.

На железнодорожном транспорте введен ГОСТ 9238-83 на габа​риты приближения строений и подвижного состава для линий со скоростями движения не более 160 км/ч (для линий и участков со скоростями движения поездов свыше 160 км/ч габаритные нормы устанавливаются специальными указаниями Минтранса). Этот ГОСТ распространяется на железные дороги общей сети колеи 1520 мм (1524 мм), а также на подъездные пути железных дорог и промыш​ленных предприятий.

Габарит приближения строений С (рисунок 1.1) применяется при стро​ительстве новых линий, постройке вторых путей, электрификации железных дорог и осуществлении других реконструктивных меропри​ятий на общей сети и подъездных путях (от станции их примыкания до территории предприятия). Габаритные расстояния по высоте прини​маются от уровня верха головки рельса, горизонтальные расстояния — от оси пути. Очертание I—II—III установлено для перегонов, а также для путей на станциях (в пределах искусственных сооружений), на которых не предусматривается стоянка подвижного состава. Очерта​ние Iа—IIа—IIIa—IVa — для остальных путей станций. Высота габа​рита указана на рисунке 1.1 дробью: числитель — для контактной подвес​ки с несущим тросом, знаменатель — для контактной подвески без не​сущего троса. Ширина габарита приближения строений С составляет 4900 мм. Размер 1100 мм означает расстояние от головки рельса.
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УГР — уровень верха головки рель​са; х — для сооружений и устройств на путях, 
где электрификация исключена
Рисунок 1.1- Габарит приближения строений С
​В габарите на перегонах на расстоянии от оси пути 1745 мм пре​дусмотрен уступ высотой 1070 мм от головки рельса для перил на мостах, эстакадах и других искусственных сооружениях.

Расстояние от оси пути до линии приближения строений (вновь строящихся зданий, заборов, опор контактной сети и линий связи) установлено 3100 мм. Не допускается укладывать фундаменты, трубопроводы, кабели и другие не относящиеся к пути сооружения в пределах 1000 мм от уровня головки рельсов по вертикали и на рас​стоянии 2900 мм от оси пути по горизонтали.

Государственным стандартом установлен также габарит прибли​жения строений Сп, отличающийся от габарита С отдельными раз​мерами (например, по высоте, составляющей для габарита Сп 5500 мм). Требованиям этого габарита должны удовлетворять сооружения и устройства депо, мастерских, грузовых районов, складов, портов, промышленных предприятий, а также между территориями этих предприятий, т.е. в местах, где скорости движения сравнительно не​высоки.

Для проверки соблюдения габарита приближения строений при​меняется устанавливаемая на платформе специальная габаритная рама, представляющая собой деревянную конструкцию, внешний  контур которой соответствует очертанию габарита С. Свободный проход рамы около сооружений и устройств свидетельствует о со​блюдении габарита С.

Установлены габариты подвижного состава 1-Т и Т и габариты 1-ВМ, 0-ВМ, 02-ВМ и 03-ВМ, назначением и размерами, указан​ными в таблице 1.1.
Таблица 1.1 - Габариты подвижного состава

	Габарит
	Высота, мм
	Ширина, мм
	Назначение

	1-Т
Т
	5300
5300
	3400
3750
	Для сети железных дорог России, стран СНГ, 
Балтии, Монголии

	1-ВМ 0-ВМ
02-ВМ
	4700
4650
4650
	3400
3250
3150
	Для железных дорог России, СНГ 
и европейских стран

	03-ВМ
	4280
	3150
	Для железных дорог России, европейских 
и азиатских стран


Подвижной состав габарита 1 -Т допускается к обращению по всем путям общей сети железных дорог, подъездным путям и путям про​мышленных предприятий, а габарит Т — по путям общей сети же​лезных дорог, подъездным путям промышленных предприятий, со​оружения и устройства которых отвечают требованиям габарита С (с очертанием поверху для не электрифицированных линий) и га​барита Сп.
Габариты 1-ВМ, 0-ВМ, 02-ВМ и 03-ВМ установлены для подвиж​ного состава, допускаемого к обращению как по железным дорогам колеи 1520 (1524) мм, так и по железным дорогам колеи 1435 мм.

Пространство между габаритами подвижного состава Т и прибли​жения строений С (рисунок 1.2), а также между подвижным составом, находящемся на смежных путях, необходимо для того, чтобы под​вижной состав при поперечном смещении или наклоне его не мог задеть за какие-либо части сооружений и устройств. Смещение и наклон подвижного состава могут быть вызваны отклонениями в содержании пути, а также боковыми колебаниями подвижного со​става на рессорах.

Расстояния между осями смежных путей определяются условия​ми обеспечения безопасности движения поездов, личной безопасности людей, находящихся на междупутьях (рисунок 1.3). При этом учи​тываются соответствующие размеры габаритов подвижного состава и приближения строений.
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Т — очертание габарита подвижного состава; С — очертание габарита при​ближения строения; УГР — уровень верха головки рельса
Рисунок 1.2 - Совмещенные габариты приближения строений и подвижного соста​ва 
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Рисунок 1.3 - Расстояние между осями смежных путей на прямых участках перегона

Согласно ПТЭ расстояния между осями путей (междупутья) на прямых участках должны быть не менее ука​занных: на перегонах двухпутных линий — 4100 мм; на трехпутных и четырехпутных линиях между осями второго и третьего путей — 5000 мм; на станциях между осями смежных путей — 4800 мм; на путях второстепенных и грузовых районов — 4500 мм.

Расстояние между осями второго и третьего путей 5000 мм позво​ляет оставить в междупутье инвентарь и инструмент для ремонта пути при следовании поездов по второму и третьему путям.

Расстояние между осями путей, предназначенных для непосред​ственной перегрузки грузов из вагонов в вагон, может быть допуще​но 3600 мм.

В кривых участках размеры междупутья, а также расстояния между осью пути и габаритом приближения строений зависят от радиуса кривой, скорости движения, месторасположения кривой (перегон или станция) и других факторов и устанавливаются по нормам, при​веденным в специальных указаниях по применению габаритов при​ближения строений.
Порядок выполнения

1
На учебном полигоне подвижного состава института произвести с помощью рулетки следующие измерения: 
- расстояние между осями смежных путей, 

- расстояние от оси крайнего пути до опоры контактной сети (или мачты светофора), 

- возвышение настила переезда, расположенного внутри рельсовой колеи, над поверхностью катания головки рельса в нескольких местах.

2 Результаты замеров занести в таблицу 1.2.
Таблица 1.2 – Результаты замеров
	Расстояние 

между осями смежных путей
	Расстояние от оси крайнего пути 

до опоры контактной сети 
	Возвышение настила переезда
	Вывод о соответствии требованиям нормативных документов 

	по ГОСТу
	по 

факту
	по 

ГОСТу
	по 

факту
	по ГОСТу
	по 

факту
	

	
	
	
	
	
	
	


3
По полученным замерам привести очертания габарита приближения строений С, сделать вывод о возможности эксплуатации сооружений и устройств железнодорожного транспорта.
4 На учебном полигоне подвижного состава института произвести измерения с помощью рулетки габаритных размеров путевой машины типа ВПР.
5 Результаты замеров занести в таблицу 1.3.

 Таблица 1.3 – Результаты замеров

	Высота габарита от уровня верха головки рельса
	Высота широкой части габарита от уровня верха головки рельса
	Ширина широкой части габарита 
	Вывод о соответствии требованиям нормативных документов 

	по ГОСТу
	по 

факту
	по 

ГОСТу
	по 

факту
	по ГОСТу
	по 

факту
	

	
	
	
	
	
	
	


6 По полученным замерам привести очертания габарита подвижного состава, сделать вывод о возможности эксплуатации путевой машины типа ВПР.
Содержание отчета

1 Тема и цель занятия.
2 Оборудование.

3 Результаты замеров сооружений и устройств.
4
Очертание габарита приближения строений по полученным замерам.

5 Результаты замеров габарита подвижного состава.

6 Очертание габарита подвижного состава по полученным замерам.
7 Ответы на контрольные вопросы.

8 Вывод.
Контрольные вопросы

1 Дайте определение понятию «габарит приближения строений». Перечислите виды габарита приближения строений. На что они распространяются?

2 Дайте определение понятию «габарит подвижного соста​ва». Перечислите виды габарита подвижного состава. На что они распространяются?

3 Для чего предназначено пространство между  габаритом подвижного соста​ва Т и габаритом приближения строений С?

4 Какие должны быть минимальные расстояния между осями смежных путей в прямых участках на перегонах и станциях?

Практическое занятие № 2

Устройство верхнего строения пути 

Цель: научиться определять сторонность, тип и марку крестовины стрелочного перевода как одного из элементов верхнего строения пути.
Оборудование: путевой шаблон ЦУП, рулетка. 

Краткие теоретические сведения
Верхнее строение пути представляет собой конструкцию, включающую в себя стрелочные переводы, глухие пересечения, мостовые и переводные брусья, балластный слой, шпалы, рельсы, рельсовые скрепления, противоугоны.
Для перехода подвижного состава с одного пути на другой служат устройства по соединению и пересечению путей, относящиеся к верхнему строению. Соединение путей между собой осуществляется стрелочными переводами, а пересечение путей — глухими пересечениями. С применением стрелочных переводов и глухих пересечений устраивают соединения путей, называемые стрелочными улицами и съездами.

В зависимости от назначения и условий соединения путей между собой стрелочные переводы подразделяют на одиночные, двойные и перекрестные. Одиночные переводы делятся на обыкновенные, симметричные и несимметричные.

Обыкновенный стрелочный перевод (рисунок 2.1) служит для соединения двух путей. Он может быть право- или левосторонним, если смотреть против остряков, и применяется при отклонении бокового пути от прямого в ту или другую сторону. Этот вид переводов имеет наибольшее распространение.                                                                                 
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1 — переводной механизм; 2, 4 — рамные рельсы; 3 — остряки; 5, 8 — контррельсы; 

6 — усовик; 7 — сердечник крестовины; 9 — переводные брусья

Рисунок 2.1- Схема обыкновенного стрелочного перевода


В состав стрелочного перевода входят собственно стрелка, крестовина с контррельсами, соединительная часть между ними и переводные брусья.
Стрелка состоит из двух рамных рельсов, двух остряков, предназначенных для направления подвижного состава на прямой или боковой путь, переводного механизма, опорных, упорных и крепежных деталей.

Остряки соединяются между собой поперечными стрелочными тягами, с помощью которых один из остряков плотно подводится к рамному рельсу, а другой отходит от другого рамного рельса на величину, необходимую для свободного прохода гребней колес. Величина отхода этого остряка от оси первой тяги называется шагом остряка.

Перевод остряков из одного положения в другое осуществляется специальными стрелочными приводами через одну из тяг; в пологих стрелочных переводах, остряки которых имеют значительную длину, — через две тяги. В приводе имеется устройство, запирающее остряки в том или ином положении и контролирующее их плотное прилегание к рамным рельсам. Тонкая часть остряка называется острием, а другой его конец — корнем. Корневое крепление обеспечивает поворот остряков в горизонтальной плоскости и соединение с примыкающими к ним рельсами.

Крестовина (рисунок 2.2) состоит из сердечника и двух усовиков. Она обеспечивает пересечение гребнем колес рельсовых головок, а контррельсы направляют гребни колес в соответствующие желоба при проходе колесной пары по крестовине. Точка пересечения продолжения рабочих граней сердечника крестовины называется ее математическим центром, а самое узкое место между усовиками — горлом крестовины. Угол а, образуемый рабочими гранями сердечника, называется углом крестовины.


7 — усовики; 2 — желоба; 3 — сердечник; 4 — хвост крестовины
Рисунок 2.2- Схема крестовины

Соединительная часть перевода, лежащая между стрелкой и крестовиной, состоит из прямого участка и переводной кривой. Радиус переводной кривой зависит от угла крестовины: чем меньше угол, тем больше радиус. Переводы с меньшими углами крестовин допускают большие скорости движения поездов на боковой путь. Стрелочные переводы крепятся с помощью специальных башмаков, подкладок, шурупов и костылей к переводным брусьям или железобетонным плитам, которые укладываются на балластную призму.
Основной характеристикой перевода являются его тип и марка. Тип перевода определяется типом рельсов, из которых он изготов​лен (Р-50, Р-65, Р-75).

Маркой перевода или маркой крестовины называется тангенс угла крестовины (tg а) или отношение ширины сердечника в хвосте крестовины К  к длине сердечника до математического центра. Марка обозначается в виде дроби
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       (2.1)
где
а
-
угол крестовины;
 
N
-
целое число.

На железных дорогах укладывают обыкновенные стрелочные пе​реводы марок 1/9, 1/11,1/18, 1/22. Наибольшее применение получи​ли переводы марок 1/9, 1/11.
Порядок выполнения

1 Привести схему обыкновенного стрелочного перевода, где указать основные части. 
2 На учебном полигоне подвижного состава института определить:

- сторонность стрелочного пе​ревода и его тип;

- марку крестовины стрелочного перевода.
3 Результаты измерений занести в таблицу 2.1.

4 Описать порядок определения марки крестовины стрелочного перевода.
Таблица 2.1 – Результаты измерений
	Сторонность 
стрелочного перевода
	Тип стрелочного перевода 
	Марка крестовины 
стрелочного перевода

	
	
	


Содержание отчета

1 Тема и цель занятия.
2 Оборудование.
3 Схема обыкновенного стрелочного перевода с указанием основных частей.
4 Результаты измерений.
5 Описание порядка определения марки крестовины стрелочного перевода.
6 Ответы на контрольные вопросы.

7 Вывод.

Контрольные вопросы

1 Для чего предназначены стрелочные переводы?

2 Какие бывают виды стрелочных переводов?

3 Для чего предназначены контррельсы и крестовина стрелочного перевода? Из каких элементов она состоит?

4 Что называется математическим центром и горлом крестовины?
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